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INSTRUKCJA OBSLUGI

INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA OBSLUGI
Podane ponizej informacje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane dla - zapewnienia maksymalnego
bezpieczenstwa podczas uzytkowania miernika:

1.

2.

Nie wolno uzywac¢ miernika, jesli on sam lub przewody pomiarowe, jest uszkodzony lub, jesli zachodzi
podejrzenie, Ze miernik nie pracuje wtasciwie.

Miernik ten nie powinien by¢ wykorzystywany do pomiarow wysokonapieciowych w przemysle, np. nie poleca
sie go do pomiaréw 440V AC lub 600V AC przemystowych sieci zasilajgcych. Multimetr najlepiej nadaje sie do
pomiaréw obwodowych niskoenergetycznych do 600V AC/DC lub obwoddéw wysokoenergetycznych do 250V
AC/DC. Przypadkowe, btedne podiaczenie wysokiego napiecia ze zrédta o wysokiej energii przy ustawieniu
miernika na zakresie mA moze by¢ przyczyng porazenia.

Jezeli w czasie testowania obwodu chcemy jednoczesnie dokonywaé w nim rozigczen, rozlutowan itp. nalezy
najpierw odtgczy¢ zasilanie tego obwodu. Nawet prgd o matym natezeniu moze byc¢ niebezpieczny.

Nalezy by¢ ostrozny przy pracy z napieciami powyzej 60V DC (state) i 30V ACrms (przemienne skuteczne).
Napiecia te moga spowodowaé porazenie pragdem.

Podczas pomiaréw sondami pomiarowymi, nalezy trzymaé palce za barierami ochronnymi.

Pomiar napie¢ przewyzszajgcych zakres pomiarowy miernika moze spowodowaé uszkodzenie miernika
i naraza uzytkownika na porazenie. Zawsze nalezy zapoznac sie z limitem napiecia podanym na ptycie
czotowej miernika.

Jezeli miernik nie jest uzywany zgodnie z =zaleceniami producenta, mogg ulec uszkodzeniu jego
zabezpieczenia.



DANE OGOLNE

Wyswietlacz: 3% cyfry, LCD z max wskazaniem 1999 Napiecie przemienne ACV (50Hz-500Hz)
Prébkowanie: 2,5x /sekunde Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnosé Imp_e’d_ancja
Polaryzacja: automatyczna, wskazanie ujemnej wejsciowa
polaryzacji (-) 200,0mV 0,1mV

Przekroczenie zakresu: wyswietlany komunikat ,OL” 2,000V gy 1,0% + 4c

Temperatura pracy: 0°C+40°C, wilgotno$¢ wzgledna 20,00V 10mV ’ 10MQ
RH<70% 200,0V 100mV

Temperatura przechowywania:
wilgotno$¢ wzgledna RH<80%, wyjeta bateria
Bezpieczenstwo: Zgodne z EN61010-1 KAT 1l 600V,
stopien zanieczyszczenia 2

Doktadnosci okreslone dla: Temperatura 23°C+5°C,
wilgotno$¢: RH<75%

Doktadnosé¢ jest podawana jako: * (% wartosci
wskazania + liczba najmniej znaczacych cyfr)
Zasilanie: bateria 9V NEDA1604 (JIS 006P, IEC 6F22)
Zywotnos$é baterii: 200 godzin dla typowej baterii
cynkowej

Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms na zakresie 200mV
600VDC/VACrms na pozostatych zakresach

Test diod i ciaglosci potaczen

Prad testujacy: 1mA + 0,6mA

Doktadnosé¢: 3,0% + 3c
Napiecie jatowe: 3,0VDC

Sygnalizacja dzwiekowa: <30Q

Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms

Pomiar hFE tranzystora

Wymiary i waga: 132x73x34 [mm], ok.255g z baterig Zakres: 0-1000
Wyposazenie: ~ para przewodéw  pomiarowych, Prad bazy: ok.10pA DC (Vce =3,0V DC)
zapasowy bezpiecznik (w mierniku), bateria 9V, .
instrukcja obstugi Rezystancja _
Zakres | Rozdzielczosé Doktadnosé Njaa?;a::e
SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA
200,0Q 0,1Q 0,8% + 3c 3,0vDC
Prad staty DCA 5 000K0) N
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé 2
200,00A 0,1uA 20,00k 108 0,8% + 1c
Y ; 200,0kQ 100Q ’ 0,3vDC
2,000mA 1A o
1,0% + 1c 2000kQ 1kQ
20,00mA 10pA
200.0mA T00pA 20,00MQ 10kQ 3,0% + 4c
’ 3 200,0MQ 100kQ 5,0% - 10c 3,0vDC
10,00A 10mA 3,0% + 1c Tabo3bi o 500VDC/VAC
Zabezpieczenie: 0,5A/250V bezpiecznik szybki g ¥ oczenie: rms
10A bez bezpiecznika Ny
Czestotliwosé
Prad przemienny ACA Zakres Rozdz(l’:elczos Doktadnosé Czutosé
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢ > 000KAZ THz
22%%8“’2 0%1*AA 20,00kHz 10Hz min. 1,0Vrms
5 OOmA 10“ X 1,5% + 4c 200,0kHz 100Hz 0,1% +1c | (tylko sygnat
Al U 2000kHz 1kHz TTL)
200,0mA 100pA 5 OOMH TOKH
10,00A 10mA 3,5% *+ 4c Soboroocoaris E00VDEVAC
Zabezpieczenie: 0,5A/250V bezpiecznik szybki abezpieczenie. mg
10A bez bezpiecznika Poi Iy
. jemnosé
Napigcie state DCV I Sanc Zakres Rozdzielczo$¢ | Doktadnosé
Zakres Rozdzielczo$é | Dokiadnos$é ng(;cia:\zjaa 2,000nF 1pF
200,0mV 0,1mV 20.00nF 10pF 0
200,0nF 100pF 2,0% + 10c
2,000V mV 2,000pF TnF
20,00V 10mV 0,5% + 1c 10MQ 2’0 00uF 10nF
200,0V 100mV :
600V 1V

Zabezpieczenie: 500VDC/VACrms na zakresie 200mV

600VDC/VACrms na pozostatych zakresach

POMIARY
Przed dokonaniem pomiaréw nalezy przeczyta¢ informacje dotyczace bezpieczenstwa obstugi. Nalezy zawsze
sprawdzaé, czy miernik nie jest uszkodzony, zanieczyszczony (brud, smar). Nalezy sprawdzi¢ przewody
pomiarowe (pekniecia, przetarcia izolacji). Jesli stwierdzone zostanie ktéres z powyzszych uszkodzeh, nie powinno
sie wykonywac¢ zadnych pomiaréw.

Funkcja MAX
Wcisniecie przycisku Max/Min spowoduje wejscie w tryb zatrzymania na wyswietlaczu wartosci maksymalnej.
Dodatkowo na wyswietlaczu pojawi sie symbol MAX — wartos¢ wyswietlana na wyswietlaczu to warto$c
maksymalna. Jesli warto$¢ pomierzona w danej chwili jest wyzsza od aktualnie wyswietlanej maksymalnej, to nowa



warto$¢ zostanie warto$cig maksymalng. WartoS¢ wieksza oznacza tu warto$¢ o wiekszej wartosci bezwzgledne;.
Funkcja MAX dostepna jest takze podczas pomiaru czestotliwosci. W tym przypadku funkcja autozakresu nie
dziata.

Przycisk rodzaju napiecia =/~
Przycisk ten umozliwia wybor statego lub przemiennego przebiegu przy pomiarach pradu i napiecia.

Pomiar napiecia statego DCV i przemiennego ACV

1.

2.

3.

4.
5.

Czerwony przewdd pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,VQA”, natomiast czarny przewdd pomiarowy do gniazda
,COM”.

Przetgcznikiem zakresow/funkcji wybra¢ pomiar napiecia i odpowiedni zakres, a przyciskiem e jego rodzaj
(ACV~/ DCV-).

Przytozy¢ sondy pomiarowe do. punktéw pomiarowych. Jesli wartos¢ do zmierzenia nie jest orientacyjnie
znana, nalezy rozpocza¢ pomiar na najwyzszym zakresie pomiarowym, sukcesywnie go obnizajac
do uzyskania zadowalajacej doktadnosci.

Odczytaé wskazanie z wyswietlacza. Ustawienie przetacznika =/~ zasygnalizuje rodzaj napigcia.

Przy przeciwnej polaryzacji napiecia statego, na wyswietlaczu pojawi sie znak ,-” przed wskazaniem.

Pomiar pradu statego DCA i przemiennego ACA

1.
2.

4.

5.
6.

Przetacznikiem zakreséw/funkcji wybra¢ pomiar pradu, a przyciskiem =2 jego rodzaj (ACA~/DCA-).
Czerwony przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,VQA” lub ,10A” w zaleznosci od szacowanej wartosci
mierzonego pradu (,VQA” — do 200mA, ,10A” — 200mA~10A), natomiast czarny przewod pomiarowy
do gniazda ,COM”.

Nalezy wylgczy¢ zasilanie obwodu badanego, roztadowaé wszystkie pojemnosci. Rozewrzeé¢ dany obwdd
i podtaczyé przewody pomiarowe tak, aby miernik potaczony byt szeregowo z badanym obwodem. Witgczy¢
zasilanie obwodu badanego.

Jesli warto$¢ do zmierzenia nie jest orientacyjnie znana, nalezy rozpoczaé pomiar na najwyzszym zakresie
pomiarowym, sukcesywnie go obnizajgc do uzyskania zadowalajgcej doktadnosci.

Odczytaé wskazanie z wyswietlacza. Ustawienie przetacznika =/~ zasygnalizuje rodzaj napiecia.

Przy przeciwnej polaryzacji pradu statego, na wyswietlaczu pojawi sie znak ,-” przed wskazaniem.

Pomiar rezystancji Q

1.

2.
3.

Czerwony przewdd pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,VQA”, natomiast czarny przewdd pomiarowy do gniazda
,COM” (polaryzacja +).

Przetacznikiem obrotowym wybra¢ pomiar rezystancji Q i odpowiedni zakres.

Jezeli rezystancja, ktéra ma zostaé pomierzona, znajduje sie w obwodzie, nalezy odigczy¢ zasilanie tego
obwodu i roztadowac wszystkie kondensatory przed pomiarem.

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczyta¢ warto$¢ rezystancji z wySwietlacza.
Uzycie zakresu 200MQ: na zakresie tym, przy zwartych przewodach pomiarowych miernik wskaze wartos¢
01,0 (zmienna pozostatos¢ 1,0 + 0,1c). Wartos¢ ta musi by¢ odjeta od wyniku pomiaru. Np. podczas pomiaru
na tym zakresie, gdy wskazanie wynosi 111MQ, nalezy odjg¢ od niego 1MQ, co da rzeczywistg rezystancje
réwna 110MQ.

Test tranzystorow hFE

1.
2.
3.
4.

Ustawi¢ przetacznik funkcji/zakreséw na funkcji hFE.

Nie nalezy podfaczac napiecia do gniazd hFE, gdyz moze to spowodowaé uszkodzenie miernika.
Wiozy¢ tranzystor bezposrednio do gniazd hFE oznaczonych E-emiter, B-baza, C-kolektor.
Odczytaé wartos¢ hFE bezposrednio z wyswietlacza.

Test diod ™ i ciagfosci potaczen **Y)

1.

2.
3.

No

Czerwony przewdd pomiarowy podtaczyé do gniazda ,VQA”, natomiast czarny przewdd pomiarowy do gniazda
,COM”.

Przetgcznikiem zakreséw/funkcji wybrac . DS o

Odtaczy¢ zasilanie od mierzonego obwodu. Nie nalezy mierzy¢ elementéw pod napieciem, gdyz moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika.

Przytozy¢ sondy przewoddéw pomiarowych do diody zgodnie z kierunkiem przewodzenia. Spadek napiecia w
kierunku przewodzenia dla typowej diody krzemowej wynosi 0k.0,65V, diody germanowej ok.0,3V.

Zamieni¢ sondy. Wskazanie dla sprawnej diody w kierunku zaporowym powinno mie¢ posta¢ ,OL” — oznacza
to blokowanie zaworowe (dioda sprawna). Wskazanie ,,,000” lub inna wartos¢ oznacza duzy uptyw pradu lub
przebicie (diode uszkodzong).

Wskazanie ,OL” w obu kierunkach oznacza, ze dioda jest uszkodzona.

Jesli dioda mierzona byta w dotgczonym obwodzie i dla pomiaréw w obu kierunkach wskazanie ma matg
wartos¢, moze to znaczyé, ze dioda jest zbocznikowana rezystancjg <1kQ. W takim przypadku, w celu
uzyskania prawidtowych wynikéw dioda musi zosta¢ odtgczona z obwodu.
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8. Przy tescie ciggtodci miernik bedzie wydawat ciggty dzwiek, gdy odczyt bedzie mniejszy od 30Q.

Pomiar czestotliwosci Hz

1. Ustawié przetgcznik zakreséw/funkcji na funkcji Hz.

2. Czerwony przewodd pomiarowy podiaczyé do gniazda ,VQA”, natomiast czarny przewdd pomiarowy do gniazda
,COM”.

3. Podtaczyé¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i-odczytaé pomierzong warto$¢ z wyswietlacza.

Pomiar pojemnosci F F
1. Ustawié przetacznik zakreséw/funkcji na odpowiednim zakresie funkcji pomiaru pojemnosci F.
2. Nie wolno podawa¢ zadnego napiecia na gniazda funkcji pomiaru pojemnosci Cx — oznaczone symbolem

kondensatora 1k - moze to spowodowac¢ uszkodzenie miernika. Kazdy mierzony kondensator musi zostaé
roztadowany przed pomiarem.

3. Wyprowadzenia (nézki) kondensatora umiesci¢ bezposrednio w gniazdach Cx I

4. Odczyta¢ warto$¢ pojemnosci bezposrednio z wyswietlacza. Wyswietlenie wyniku moze zajgé kilka lub
kilkanascie sekund, w zaleznosci od wielkosci badanej pojemnosci.

OBSLUGA | KONSERWACJA

/\ OSTRZEZENIE
Przed przystapieniem do wymiany baterii badz bezpiecznikéw nalezy koniecznie odiaczyé
przewody pomiarowe.

Wymiana baterii

Miernik zasilany jest baterig 9V typu NEDA1604, IEC 6F22.

Przed wymiang nalezy odtaczyé przewody pomiarowe i wytaczy¢ miernik. Aby wymieni¢ baterie, nalezy wykrecic¢
wkret umieszczony z tytu obudowy, podwazy¢ i unie$¢ tylng czes¢ obudowy. Odtaczy¢ starg baterie i wymienié jg
na nowg tego samego typu. Nastepnie zamkng¢ obudowe i wkreci¢ wkret. W celu wydtuzenia pracy miernika
zaleca sie uzycie baterii alkalicznych.

Wymiana bezpiecznikow

Jesli nie mozna przeprowadzi¢ pomiardw, nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik. Aby uzyskaé do niego dostep, nalezy
najpierw odtgczy¢ przewody pomiarowe i wylgczy¢ miernik, a nastepnie wykreci¢ wkret umieszczony z tytu
obudowy i zdja¢ tylng jej czes¢. Po wymianie bezpiecznika nalezy zamkng¢ obudowe i wkreci¢ wkret.
Czyszczenie i konserwacja

Aby utrzymac¢ miernik w dobrym stanie, powinno sie okresowo przeciera¢ obudowe miekka, wilgotng szmatkg
z odrobing detergentu. Nie nalezy uzywac scierniw ani rozpuszczalnikow.

OCHRONA SRODOWISKA
Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, Ze produkt musi byé
utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajacego odpady.
Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowal sie z przedstawicielem przedsiebiorstwa
lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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