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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady
bezpieczenstwa, ktére musza by¢ przestrzegane przez uzytkownika, w

celu

zachowania bezpieczenstwa przy pomiarach oraz przy

przechowywaniu urzadzenia. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy
doktadnie przeczytaé instrukcje obstugi.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno dokonywa¢ pomiarbw napiecia przekraczajgcego
maksymalny zakres pomiarowy miernika, gdyz moze to by¢ powodem
porazenia prgdem elektrycznym lub spowodowac uszkodzenie miernika.
Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy zapoznacC sie z wartoscig
maksymalnego zakresu pomiarowego miernika znajdujacg sie na
panelu przednim miernika.

Przed zacisnieciem cegow pomiarowych na nieizolowanych
przewodach lub szynach nalezy odtgczyC je od zasilania, aby unikng¢
ryzyka przypadkowego zwarcia obwodu.

Cegi pomiarowe miernika nalezy zaciskaC wytgcznie na przewodach
znajdujgcych sie po stronie wtoérnej, za wytgcznikiem, aby mogt on
zadziata¢ w razie wystgpienia zwarcia zapobiegajac wypadkowi lub
porazeniu pragdem elektrycznym. W przewodach znajdujgcych sie przed
wytacznikiem istnieje prawdopodobienstwo wystepowania bardzo
duzych pradéw, ktore mogg byC przyczyng porazenia pradem
elektrycznym.

Podczas pomiarow nalezy podfaczac przewody pomiarowe najpierw do
miernika a dopiero nastepnie do mierzonego obwodu.

Zakonczenia cegdébw pomiarowych nie sg w petni izolowane. Nalezy
zachowacC szczegolna ostroznosc¢, aby nie doprowadzi¢ do kontaktu
odstonietych zakonczen cegdow pomiarowych z metalowymi czesciami
obwodu lub nieizolowanymi przewodami, gdyz moze by¢ to przyczyng
wystgpienia powaznych obrazen.




A OSTRZEZENIE

Unika¢ zmoczenia miernika i wykonywania pomiarow mokrymi rekami,
aby unikngC ryzyka porazenia pradem elektrycznym lub spalenia
miernika.

Pomiarbw w obwodach znajdujgcych sie pod napieciem nalezy
wykonywacé¢ w obuwiu ochronnym wykonanym z gumy izolujgcej lub sta¢
na gumowej macie izolujace;.

Przed wymiang baterii nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe i cegi
miernika od mierzonego obwodu, aby unikng¢ ryzyka porazenia pragdem
elektrycznym.

Po wymianie baterii, przed przystgpieniem do wykonywania pomiarow,
nalezy zamkngc i dokreci¢ pokrywe komory baterii.

Podczas wymiany baterii nalezy zwréci¢ uwage, aby ich polaryzacja
byta wtasciwa. W przeciwnym wypadku miernik w ogolne nie bedzie
dziatat lub moze ulec uszkodzeniu przez prady uptywowe baterii.
Wymieniane baterie muszg by¢ zgodne ze specyfikacjg miernika.

Nie nalezy zwiera¢, demontowac lub spalac baterii, aby unikng¢ ryzyka
wybuchu.

Zuzytych baterii nie nalezy wyrzuca¢ do pojemnikow z odpadami
gospodarczymi, lecz umieszczaC je w przeznaczonych do tego
pojemnikach.

A UWAGA

Nie nalezy wystawiaC miernika na dziatanie promieni stonecznych,
wysokiej temperatury i wilgotnosci lub pary wodnej. W przeciwnym
wypadku miernik moze ulec uszkodzeniu lub uszkodzeniu moze ulec
izolacja miernika, co spowoduje zmiane specyfikacji miernika zwigzang
Z bezpieczenstwem pomiarow.

Nalezy unika¢ kontaktu cegow pomiarowych z obiektami i substancjami,
jezeli mogtoby to w nastepstwie utrudnia¢ wykonywanie pomiarow
cegami.

Miernik nalezy chroni¢ przed wstrzgsami i uderzeniami, aby zapobiec
jego uszkodzeniu. W szczegodlnosci nie nalezy upuszczac¢ miernika.
Podczas zaciskania cegéw pomiarowych na mierzonym przewodzie nie
nalezy uzywac sity — cegi powinny zaciskac¢ sie swobodnie. Nie nalezy
tez wciska¢ cegow pomiarowych w waskie szczeliny, przy uzyciu sity.
Miernik jest przeznaczony do uzywania wewnatrz pomieszczen. Moze
by¢ stosowany w temperaturze 0°C+40°C zachowujgc w tych granicach
zatozone bezpieczenstwo pomiaru.

Obudowa miernika nie jest wodoszczelna ani pytoodporna. Miernika nie
nalezy wystawiaC na dziatanie wody i pytu, gdyz moze to byc¢
spowodowac jego uszkodzenie.

Kalibracja i naprawa miernika moze byC przeprowadzana wytgcznie
przez osoby wykwalifikowane (specjalistyczny serwis).
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Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku.

A Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym.

Przebieg staty DC.

Uziemienie

Nalezy zapoznaé sie z zaleceniami dotyczgcymi bezpieczenstwa
zawartymi w instrukcji obstugi.

Urzadzenie posiada podwodjng lub wzmocniong izolacje.

Przebieg przemienny AC.

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.1. Charakterystyka ogodlna

Max srednica przewodu:

46,5 mm

Wyswietlacz:

LCD 4 cyfry z maksymalnym wskazaniem
9999

Sygnalizacja przekroczenia
zakresu:

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol OL lub -
OL

Sygnalizacja wyczerpania
baterii

Na wys$wietlaczu pojawia sie symbol

Probkowanie:

1 raz/s

Srodowisko pracy:

0°C+40°C, <70% RH

Srodowisko
przechowywania:

-20°C+60°C, <80% RH

Doktadnos¢ okreslona dla:

18°C+28°C, 75% RH

Wspoétczynnik
temperaturowy:

10% doktadnosci/ °C
w zakresie temperatur <8°C i >28°C

Wysokos¢ pracy:

do 2000 m n.p.m.

Bezpieczenstwo:

EN61010-1 Kat. 11l 600V

Stopien zanieczyszczenia:

2

Zasilanie:

Bateria 9V (NEDA 1604, JIS 006P, IEC 6F22)

Zywotnosc baterii:

50 godzin dla baterii weglowo-cynkowej

Wymiary:

250 x 100 x 46 mm

Waga:

3759 (z baterig)

Wyposazenie:

Przewody pomiarowe, bateria, instrukcja w
jezyku polskim
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2.2. Specyfikacja elektryczna

PRAD PRZEMIENNY AC (TrueRMS)

Zakres: 0...600,0-1000A
Dokladnosé: 50+60Hz: +(1,5%+10c)
(okreslona na srodku cegow) | 45+400Hz: +(6%+10c)
Rozdzielczosé: 0,1A/1A

Efektywnos¢ pomiaru: 2A+1000A

Wspoblczynnik szczytu:

<25 (0+100A), <1,5 (100=1000A)

Ochrona wejscia na

przeciazenie:

1200A AC przez 1 min.

NAPIECIE PRZEMIENNE AC (TrueRMS)

Zakres: 0...600,0V

Dokiadnos¢: 20+100Hz £(1%+5c¢)
100+400Hz £(6%+5c)

Rozdzielczosé: 0,1V

Impedancja wejsciowa: 1MQ

Efektywnosé pomiaru: 2+600V

Wspoiczynnik szczytu: <2,3 (0+50V), <1,8 (60+600V)

Ochrona wejs¢ na 650V DC/ACrms

przeciazenie:

FUNKCJA PEAK (przy pomiarze ACA i ACV)

Zakres: 5A+1000A

5V+600V
Doktadnosé: 45+65Hz: +(5%+10c)
CZESTOTLIWOSC
Zakres: 20,0+400,0Hz
Doktadnos¢: 1(0,5%+5c)
Rozdzielczos¢: 0,1Hz
Czutosé: dla napiecia ACV >5Vrms

dla pradu ACA >5Arms (20+100Hz)
dla pradu ACA: >10Arms (100+400Hz)

Ochrona wejs¢ na

przeciazenie:

650 V DC/ACrms




MOC

Osiagniecie podanych dokfadnosci jest mozliwe wytgcznie wtedy, gdy cegi
pomiarowe sg w petni domkniete. W szczegolnosci metalowe zakonczenia
powinny by¢ wolne od zanieczyszczen i powinny stykac sie ze soba.

Podane doktadnosci

dotyczg pomiarow przebiegdw sinusoidalnych o

czestotliwosci 50/60Hz w instalacjach 1- i 3-fazowych.

Efektywny zakres prad: 4+1000A
pomiarowy: napiecie: 80+600V
Wspoiczynnik mocy PF:

Rozdzielczosé: 0,001

Doktadnosc¢:

+(3,0%+0,02c) dla 1 > PF > 0,5
+(5,0%+0,02¢) dla 0,5 > PF > 0,2
+(10,0%+0,02¢) dla 0,2 > PF > 0

Moc czynna (kW):

Rozdzielczosé:

0,01/0,1kW

Moc bierna (kVAR):

Rozdzielczosé:

0,01/0,1kVAR

Moc pozorna (kVA):

Rozdzielczosé:

0,01/0,1kVA

A UWAGA

e Wartosci mocy czynnej, biernej i pozornej wyliczane sg na podstawie
pomierzonej wartosci wspotczynnika mocy PF, pradu i napiecia.

e \Wskazanie wyniku pomiaru wspotczynnika mocy

jest wartoscig

zaokraglong. Jednak do wyliczania wartosci mocy mikroprocesor
pobiera rzeczywistg wartoS¢C pomierzonego wspotczynnika mocy.
Wobec tego wynik recznego obliczenia wartosci mocy moze sie
nieznacznie roznic w stosunku do wskazania pomiaru mocy na
wyswietlaczu.

Rozdzielczos¢ wskazania kW i kVAR zmienia sie w zaleznosci od
wskazania kVA.




ANALIZA ZAWARTOSCI HARMONICZNYCH (1+25)

Analiza harmonicznych moze by¢ wykonywana wytgcznie dla pomiaru pradu

(ACA) lub napiecia (ACV).

Wskazanie:

e poziom kolejnych harmonicznych,

e procentowa zawartosc kolejnych
harmonicznych

o catkowity wspoétczynnik THD-F i
THD-R

Czestotliwos¢ podstawowa:

45+65Hz

Szerokos¢ ,,okna”:

1 okres (45+65Hz)

Liczba danych do analizy:

128 punktow pomiarowych

Ksztatt ,,okna”: Prostokatny
Zakres harmonicznych: 1+25
Wartosci Harmoniczna: Doktadnosc¢
harmonicznych | 1 +(3,0%+10c)
2+6 1(3,5%+10c)
7+8 +(4,5%+10c)
9+10 1(5,0%+10c)
11+15 +(7,0%+10c)
16+20 +(10,0%+10c)
21+25 nieokreslona

% zawartosci harmonicznych:

+2c¢ z uwzglednieniem bteddéw
wynikajacych z obliczen wartosci
harmonicznych

Wspoitczynnik catkowitych

znieksztatcen harmonicznych:

+2¢ z uwzglednieniem bteddow
wynikajacych z obliczen wartosci
harmonicznych




3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Panel przedni miernika:

2 e

T AR 2 Yn
VM 192W 5
H- 163W
H-A 383V

384W
Balance PF

= 4
MODE
EE)

/ CHY 98P POWER METER
13911234V [IRISH] (HLID [(RET] APD

~HEH

oy N AVG
sHBABAHER .

1. Cegi pomiarowe
Pomiar pradu odbywa sie poprzez zacisniecie cegow pomiarowych na
mierzonym przewodzie. W tym celu nalezy wcisng¢ dzwignie (2), wsungc
mierzony przewod pomiedzy cegi pomiarowe i zwolni¢ dzwignie.
Mierzony przewdd powinien byC umieszczony centralnie pomiedzy
szczekami cegow pomiarowych, ktére powinny by¢ doktadnie domkniete.

2. Dzwignia otwarcia cegéw pomiarowych
Wecisniecie dzwigni otwiera a zwolnienie zamyka cegi pomiarowe.
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3.

No oA

®

Wyswietlacz LCD
PF symbol pomiaru wspoétczynnika mocy PF
~ symbol pomiaru przebiegu przemiennego
symbol wyczerpania baterii
102W  symbol pomiaru w obwodzie 1-fazowym 2-przewodowym
193W  symbol pomiaru w obwodzie 1-fazowym 3-przewodowym
30@3W  symbol pomiaru w obwodzie 3-fazowym 3-przewodowym
334W  symbol pomiaru w obwodzie 3-fazowym 4-przewodowym
L1,2,3 pomiar pradu i napiecia dla funkcji pomiarowej 103W, 3Q3W i
334W
INRUSH symbol pomiaru pragdu rozruchowego
@ zatrzymanie wskazania na wyswietlaczu
rejestracja wartosci maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN) i
Sredniej (AVG)
APO symbol automatycznego wytgczenia miernika
kW symbol pomiaru mocy czynnej
kWA  symbol pomiaru mocy pozornej
kVAR  symbol pomiaru mocy bierne;

\") symbol pomiaru napiecia
A symbol pomiaru pradu
Hz symbol pomiaru czestotliwosci

MAX  symbol wartosci maksymalne;
MIN symbol wartosci minimalne;
AVG symbol wartosci sredniej

E symbol wartosci szczytowe]
HO1 numer harmonicznej
% symbol pomiaru wspotczynnika zawartosci harmonicznych

%THD-F symbol pomiaru wspétczynnika zawartosci harmonicznych F
(stosunek sumarycznej rzeczywistej wartosci skutecznej
wszystkich  harmonicznych do rzeczywistej wartosci
skutecznej odpowiadajgcej czestotliwosci podstawowej)

%THD-R symbol pomiaru wspotczynnika zawartosci harmonicznych R
(stosunek sumarycznej rzeczywistej wartosci skutecznej
wszystkich  harmonicznych do rzeczywistej wartosci
skutecznej mierzonej wartosci)

Przyciski do obstugi miernika

Przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej

Gniazda wejsciowe do pomiaru napiecia

Przycisk HOLD

Zatrzymanie aktualnego wskazania na wyswietlaczu LCD.

Wskaznik kierunku pomiaru pradu

Podczas pomiaru mocy kierunek strzatki powinien by¢ zwrdécony do

obcigzenia.
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4. OBSLUGA MIERNIKA

4.1.

Opis wyswietlacza LCD

Wskazanie 1
Wskazanie 2 Wskazanie 3

Wecisniecie i przytrzymanie przycisku H podczas zmiany pozycji przetacznika
obrotowego funkcji pomiarowej wytgcza funkcje autowytgczenia miernika po
10 minutach bezczynnosci (z wyswietlacza znika symbol APO). Ponowna
zmiana pozycji przetacznika obrotowego bez wcisnietego przycisku H wigcza
funkcje autowytgczenia miernika (na wyswietlaczu pojawia sie symbol APO).

4.2.

1.

P oN

4.3.

w N

Funkcje dostepne podczas pomiaru pradu i napiecia

Przycisk MAX/MIN

Wecisniecie przycisku MAX/MIN uruchamia rejestracje wartosci
maksymalnej, minimalnej i sSredniej ze wskazaniem na wyswietlaczu.
Ponowne wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku MAX/MIN
spowoduje zatrzymanie rejestraciji.

Przycisk < zablokowany

Przyciski A i V¥: zablokowane

Przyciski H/ PEAK / INRUSH:

Wcisniecie przycisku uruchamia funkcje:

H: zatrzymania aktualnego wskazania na wyswietlaczu

PEAK: zatrzymania wartosci szczytowej pomiaru na wyswietlaczu
INRUSH: wskazania pradu rozruchowego na wyswietlaczu (tylko podczas
funkcji pomiaru pradu).

Pomiar mocy w instalacjach 1-fazowych 2-przewodowych 192W

Przycisk MAX/MIN

Wcisniecie przycisku MAX/MIN uruchamia rejestracje wartosci
maksymalnej, minimalnej i Sredniej ze wskazaniem na wyswietlaczu.
Ponowne wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku MAX/MIN
spowoduje zatrzymanie rejestracji.

Przycisk <: zablokowany

Przyciski A i V:

Wecisniecie przyciskow V¥ i A przetgcza wskazania wynikow pomiarow
kW, kVAR, kVA:

kW KVAR KVA
— —
|_' vV A V A V A —‘

-12-




44,

-_—

Przyciski H/ PEAK / INRUSH:
Wecisniecie przycisku H uruchamia funkcje zatrzymania aktualnego
wskazania na wyswietlaczu. Funkcje PEAK i INRUSH sg zablokowane.

Pomiar mocy w instalacjach 1-fazowych 3-przewodowych 193W

Przycisk MAX/MIN: zablokowany

Przycisk <

Wcisniecie przycisku < spowoduje zapisanie wynikéw kolejnych
pomiaréw do pamieci:

CLr kW kW dOnE
—> — —
VA V A V A V A
193W L1 L2

T

UWAGA! L1, L2 nalezy rozumie¢ jako dwa rdézne obcigzenia dla dwu
obwodow, ale przy tej samej fazie.

Przyciski A i V:
Wcisniecie przyciskow V¥ i A przetgcza wskazania wynikdw pomiarow
mocy catkowitej kW, kVAR, kVA:

kW kVAR kVA
—> — —

V A V A V A

Lx Lx Lx

I

Przyciski H/ PEAK / INRUSH:
Wcisniecie przycisku H uruchamia funkcje zatrzymania aktualnego
wskazania na wyswietlaczu. Funkcje PEAK i INRUSH sg zablokowane.
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4.5. Pomiar mocy w instalacjach 3-fazowych 3-przewodowych 3@3W

N

Przycisk MAX/MIN: zablokowany

2. Przycisk <

Wecisniecie przycisku <! spowoduje zapisanie wynikéw kolejnych
pomiarow do pamieci:

CLr kW kW dOnE
— — —
V A V A V A V A
303W L1 L2

T

UWAGA! L1, L2, L3 nalezy w tym przypadku rozumiec¢ jako kolejne fazy
(dawne oznaczenie R, S, T).

3. Przyciski A i V:
Wecisniecie przyciskow V¥ i A przetgcza wskazania wynikdw pomiarow
mocy catkowitej kW, kVAR, kVA:

kW kVAR kVA
— — —

V A V A V A

Lx Lx Lx

T

4. Przyciski H/ PEAK/INRUSH:
Wcisniecie przycisku H uruchamia funkcje zatrzymania aktualnego
wskazania na wyswietlaczu. Funkcje PEAK i INRUSH sg zablokowane.
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4.6. Pomiar mocy w instalacjach 3-fazowych 4-przewodowych 3@4W

-_—

Przycisk MAX/MIN: zablokowany

2. Przycisk <

Wcisniecie przycisku < spowoduje zapisanie wynikéw kolejnych
pomiaréw do pamieci:

CLr kW kW kW
— — —
V A V A V A V A
304W L1 L2 L3
T dOnE
V A

UWAGA! L1, L2, L3 nalezy w tym przypadku rozumiec¢ jako kolejne fazy
(dawne oznaczenie R, S, T).

3. Przyciski A i V:
Wecisniecie przyciskow V¥ i A przetgcza wskazania wynikdw pomiarow
mocy catkowitej kW, kVAR, kVA:

kW kVAR kVA
— — —

V A V A V A

Lx Lx Lx

T

4. Przyciski H/ PEAK/INRUSH:
Wecisniecie przycisku H uruchamia funkcje zatrzymania aktualnego
wskazania na wyswietlaczu. Funkcje PEAK i INRUSH sg zablokowane.

4.7. Pomiar wspoéiczynnika mocy PF

1. Przycisk MAX/MIN

Wcisniecie przycisku MAX/MIN uruchamia rejestracje wartosci
maksymalnej, minimalnej i Sredniej ze wskazaniem na wyswietlaczu.
Ponowne wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku MAX/MIN
spowoduje zatrzymanie rejestracji.

Przycisk <: zablokowany

Przyciski A i ¥: zablokowane

Przyciski H/ PEAK / INRUSH:

Wcisniecie przycisku H uruchamia funkcje zatrzymania aktualnego
wskazania na wyswietlaczu. Funkcje PEAK i INRUSH sg zablokowane.

-15-
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4.8.

1.

4.9.

-_—

Pomiar mocy w obwodzie zrownowazonym BALANCE

Przycisk MAX/MIN

Wecisniecie przycisku MAX/MIN uruchamia rejestracje wartosci
maksymalnej, minimalnej i sredniej ze wskazaniem na wysSwietlaczu.
Ponowne wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku MAX/MIN
spowoduje zatrzymanie rejestracji.

Przycisk MODE:

Przyciskiem MODE wybiera sie rodzaj mierzonej instalacji: 1d3W, 3@3W,

304W.
— | O3W — 303W — 3034W —

Przyciski A i V:
Wcisniecie przyciskow V¥ i A przetgcza wskazania wynikdw pomiarow
kW, PF, kVAR, kVA (catkowite):

KW PF KVAR KVA
— — —
r V A V A V A vV A _‘

Przyciski H/ PEAK / INRUSH:
Wcisniecie przycisku H uruchamia funkcje zatrzymania aktualnego
wskazania na wyswietlaczu. Funkcje PEAK i INRUSH sg zablokowane.

Analiza zawartosci harmonicznych w pradzie (H-A) i napieciu (H-V)

Przycisk MAX/MIN: zablokowany

Przycisk MODE:

Wcisniecie przycisku MODE przetagcza pomiedzy wskazaniem
wspotczynnika zawartosci harmonicznych (TPD%-R i TPD%-F) oraz
wskazaniem procentowej zawartosci harmonicznych (na wyswietlaczu
pomocniczym).

—» THD%-R — THD%-F — (Content —

UWAGA! Na wyswietlaczu gtbwnym wskazywana jest przez caty czas
wartosc¢ poszczegodlnych harmonicznych odpowiednio dla ACV lub ACA.
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Przyciski A i V:
Wecisniecie przyciskow przetagcza numer harmonicznej, dla ktérej ma by¢
wykonana analiza:

Przyciski H/ PEAK / INRUSH:
Wcisniecie przycisku H uruchamia funkcje zatrzymania aktualnego
wskazania na wyswietlaczu. Funkcje PEAK i INRUSH sg zablokowane.

4.10. Przegladanie pamieci wynikéw pomiaréw VM (View Memory)

1.
2.
3

Przycisk MAX/MIN: zablokowany

Przycisk <: zablokowany

Przyciski A i V:

Jezeli ostatnio zapisane wyniki pomiarow dotyczg instalacji 1d3W,

wcisniecie przyciskow przetgcza rodzaj wskazania zapisanych pomiaréw:
e kW, kVA, kVAR, V-Hz w instalacji 193W

kW, kVA, kVAR, PF, Vi A w przewodzie L1
kW, kVA, kVAR, PF, Vi A w przewodzie L2

kW PF kW
KWKVAR | |- V-Hz | |kVAKVAR
1 93W 1 93W LI
i !
PF kW PF
VA kVA kVAR vV A
L2 L2 LI

UWAGA! L1, L2 nalezy rozumieC jako dwa rozne obcigzenia dla dwu
obwodow, ale przy tej samej fazie.
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Jezeli ostatnio zapisane wyniki pomiarow dotyczg instalacji 3@3W,
wcisniecie przyciskow przetgcza rodzaj wskazania zapisanych pomiarow:

o kW, kVA, kVAR, V-Hz w instalacji 3d3W

kW, kVA, kVAR, PF, Vi A w przewodzie L1
kW, kVA, kVAR, PF, Vi A w przewodzie L2

kW PF kW kW
kW kVAR - V-Hz kVA kVAR V Hz
303W 303W L1 L1
!
[ kW PF
kVA kVAR VA
L2 L2

UWAGA! L1, L2, L3 nalezy w tym przypadku rozumiec¢ jako kolejne fazy
(dawne oznaczenie R, S, T).

Jezeli ostatnio zapisane wyniki pomiarow dotyczg instalacji 3@34W,
wcisniecie przyciskow przetgcza rodzaj wskazania zapisanych pomiaréw:
e kW, kVA, kVAR, PF, Vi A w instalacji 334W
e kW, kVA, kVAR, PF, Vi A w przewodzie L1
e kW, kVA, kVAR, PF, Vi A w przewodzie L2
e kW, kVA, kVAR, PF, Vi A w przewodzie L3

kW PF kW PF
kW kVAR ---- V-Hz kVA kVAR V A
304W 304W L1 L1
i !
PF kW PF kW
V A kVA kVAR V A kVA kVAR
L3 L3 L2 L2

4. Przyciski H/ PEAK/INRUSH: zablokowane
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5. PROCEDURY POMIAROWE

5.1. Pomiar napiecia
e Ustawié przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycije V.
e Na rysunku nr 1 przedstawiono sposob podtgczenia przewodow
pomiarowych do mierzonego obwodu.
e Podczas pomiaru samego napiecia cegi pomiarowe nie sg uzywane.

L
. o
£ @ B
S OOo0g) C
| I
] A
A Z
N E
I N
E Przewdd Przewdd I
czerwony .———" || czarny E

N

Rys. nr 1

5.2. Pomiar pradu
o Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje A.
e Na rysunku nr 2 przedstawiono sposob zacisniecia cegow pomiarowych
na mierzonym przewodzie.
e Podczas pomiaru samego pradu kierunek jego przeptywu nie wptywa na
wynik pomiaru a przewody pomiarowe nie muszg byC¢ podtgczone do
miernika.
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L aN
[#]

O

I

=

m—-—Z>r—0r>N
M—ZMN>—-0QmTO

Rys. nr 2

5.3. Pomiar mocy w instalacjach 1-fazowych 2-przewodowych 192W
e Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje 192W.
e Sposéb wykonywania pomiaru przedstawiono w podrozdziale 4.3 a
sposbb podtgczenia miernika do mierzonego obwodu na rysunku nr 3.

m—-—Z>r—mo>N

Przewdd
czarny

Przewdd
czerwony

N

M—ZMN>—0OITO

Rys. nr 3

-20-



5.4. Pomiar mocy w instalacjach 1-fazowych 3-przewodowych 193W

5.4.1. Obcigzenie zrobwnowazone lub niezrbwnowazone
e Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje 1@3W.
e Sposéb wykonywania pomiaru przedstawiono w podrozdziale 4.4 a
sposob podtgczenia miernika do mierzonego obwodu na rysunku nr 4.

o
Z —_—

A /A L1 (ale ta sama faza) B
s —C
5 I
(N oD A
A Przewod Przewod E

czerwony "_‘_ Czarny
N N L
L2 (ale ta sama faza) I
E E

Przewod = Przewod

czerwony czarny

Rys. nr 4

UWAGA! L1, L2 nalezy rozumie¢ jako dwa rdézne obcigzenia dla dwu
obwodow, ale przy tej samej fazie.

5.4.2. Obcigzenie zrownowazone
o Ustawié przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje BALANCE.
e Sposéb wykonywania pomiaru przedstawiono w podrozdziale 4.8 a
sposbb podtgczenia miernika do mierzonego obwodu na rysunku nr 5.

7 L1 f\\ o

—1 B
A C
S I
| N A
L z
A Przewdd Przewdd E
N | czerwony czarny N
|

o
E 1o E

Rys. nr 5
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5.5. Pomiar mocy w instalacjach 3-fazowych 3-przewodowych 3@3W

5.5.1. Obcigzenie zrobwnowazone lub niezrbwnowazone
e Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje 3@3W.
e Sposéb wykonywania pomiaru przedstawiono w podrozdziale 4.5 a
sposob podtgczenia miernika do mierzonego obwodu na rysunku nr 6.

—l

L1 A

[

L2 ©@

-

Przewod Przewdd
czerwony czarny

m—-—Z>r—wm>»N

Przewod
czerwony

5.5.2. Obcigzenie zrownowazone

Rys. nr 6

M—ZMN>=-0WO0

Przewod
czarny

e Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje BALANCE.
e Sposob wykonywania pomiaru przedstawiono w podrozdziale 4.8 a
sposob podtgczenia miernika do mierzonego obwodu na rysunku nr 7.

L1

Przewod
czarny

7
L2 %

L3

|

Przewodd
czerwony

mMm—Z>r—m>»N

M—ZMN>—-0TO

Rys. nr 7
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5.6. Pomiar mocy w instalacjach 3-fazowych 4-przewodowych 3@4W

5.6.1. Obcigzenie zrownowazone lub niezrobwnowazone
e Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje 3@4W.
e Sposéb wykonywania pomiaru przedstawiono w podrozdziale 4.6 a
sposob podtgczenia miernika do mierzonego obwodu na rysunku nr 8.

L1 AN
>
A X 2 @" o
o 8 [ ] . C
? L2 I
L s 2| A
e 8 |, 7
N '5 E
N 3 o oL N
|
= |
E 35
52 E
N O
N [a 5
Przewod Przewod Przewod
czarny czarny czarny
Rys. nr 8

5.6.2. Obcigzenie zrbwnowazone
e Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje BALANCE.
e Sposéb wykonywania pomiaru przedstawiono w podrozdziale 4.8 a
sposob podtgczenia miernika do mierzonego obwodu na rysunku nr 9.

—
—_

- Przewodd
czerwony

N

L3

m—-—Z>r—m>N
M—ZMN>—-—0Q0mTO

Przewod
N czarny

Rys. nr 9
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5.7. Pomiar pradéw rozruchowych INRUSH

Wigczenie funkcji INRUSH powoduje, ze podczas pomiaru prgdu sygnat jest
precyzyjnie probkowany z duza czestotliwoscig w czasie 100ms od chwili
rozpoczecia pomiaru, cyfrowo filtrowany i przetwarzany. Na tej podstawie
wyliczany jest prad rozruchowy. Funkcja dziata tylko dla funkcji pomiaru pradu

ACA.

1. Ustawic przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje A.

2. Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wcisng¢ trzy razy przycisk INRUSH.
Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ---- oraz symbol INRUSH.

3. ZacisngC cegi pomiarowe na mierzonym przewodzie.

4. Uruchomic silnik.

5. Odczyta¢ wartosc pradu rozruchowego z wyswietlacza miernika cegowego.

5.8. Wylaczenie funkcji autowylaczenia miernika APO
Wecisnac i przytrzymac przycisk INRUSH podczas uruchamiania miernika, aby
dezaktywowac funkcje autowytgczenia miernika.

6. OBJASNIENIA POJEG

INRUSH

kW

kVA

kVAR

Pomiar pradéw rozruchowych

Podczas pomiaru pragdow rozruchowych mierzony sygnat jest
precyzyjnie probkowany z duza czestotliwoscig w czasie 100ms
od chwili rozpoczecia pomiaru, cyfrowo filtrowany i
przetwarzany. Na tej podstawie wyliczany jest prad rozruchowy.

Moc czynna
Wartos¢ srednia mocy chwilowej wyznaczonej za okres
napiecia (moc rzeczywista).

Moc pozorna
Wartos¢ wyliczana jako iloczyn rzeczywistych wartosci
skutecznych pradu i napiecia.

Moc bierna
Skfadowa bierna mocy dla czestotliwosci podstawowe.
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PF

THD%-F

THD%-R

THD%

Wspoétczynnik mocy

Wartos¢ wyliczana jako stosunek mocy czynnej do mocy
pozornej (wlgcznie z wszystkimi harmonicznymi). Rzeczywisty
wspotczynnik mocy dla wszystkich rodzajow obcigzen:
liniowych i nieliniowych (tzw. catkowity wspotczynnik mocy).

- Mocczynna kW
~ Mocpozorna kVA

PF

Wspébtczynnik zawartosci harmonicznych

(% harmonicznej podstawowej)

Stosunek sumarycznej rzeczywistej wartosci skutecznej
wszystkich harmonicznych do rzeczywistej wartosci skuteczne;j
odpowiadajgcej czestotliwosci podstawowej.

Wartos¢ wskazania wartosci wspotczynnika THD%-F ma
charakter procentowy.

25

2L
- - — —— -= 2 —X100%
rzeczywista warto$ skuteczna odpowiadajacej czgstotliwosci podstawowej |

THDY — F — . Sumaryczna rzeczywista wartos¢ skuteczna wszystkich harmonicznych

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych

(% catkowitej rzeczywistej wartosci skutecznej)

Stosunek sumarycznej rzeczywistej wartosci skutecznej
wszystkich harmonicznych do rzeczywistej wartosci skutecznej
mierzonej wartosci.

Wartos¢ wskazania wartosci wspotczynnika THD%-R ma
charakter procentowy.

25

IZ
sumaryczna rzeczywista warto$¢ skuteczna wszystkich harmonicznych i X100%
= (0
I

rms

THD% -R =

rzeczywista wartos skuteczna mierzonej wartosci

Catkowity wspétczynnik zawartosci harmonicznych

rzeczywista warto$ skuteczna k I
THD% —k,, = . , — T =
rzeczywista warto$ skuteczna odpowiadajacej czgstotliwosci podstawowej 1,
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7. KONSERWACJA

A OSTRZEZENIE

e Przed wymiang baterii, bezpiecznika lub przed rozpoczeciem prac
serwisowych nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od gniazd wejsciowych
miernika.

7.1. Wymiana baterii
1. Miernik jest zasilany z baterii 9V (NEDA 1604, IEC 6F22).
2. Baterie nalezy wymieni¢ na nowe, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol

[+,

3. W celu wymiany baterii nalezy odkreci¢ dwa wkrety znajdujgce sie z tytu
miernika i zdjg¢ pokrywe komory baterii.

4. Wyjac€ wyczerpang baterie z miernika i zastgpic¢ jg howg bateria.

5. Zatozy¢ pokrywe komory baterii i zakreci¢ oba wkrety.

7.2. Czyszczenie
Nalezy okresowo przetrze¢ obudowe wilgotng szmatkg z detergentem. Nie
nalezy uzywac¢ do czyszczenia materiatéw Sciernych ani rozpuszczalnikow.

8. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi byC utylizowany oddzielnie i powinien
by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyskaé wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.
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