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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Podczas pomiaréw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych uwag dotyczacych
bezpieczenstwa.

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Nie wolno dokonywa¢ zadnych pomiarow, jezeli naruszona zostata struktura miernika
albo przewodow pomiarowych (uszkodzona obudowa, odkryte metalowe czesci
przewodzace).

¢ Nie wolno dokonywac zadnych pomiardw, jezeli miernik zachowuje sie nieprawidtowo.

e Miernik nie jest przeznaczony do pomiaréw wysokich napieC w urzadzeniach
przemystowych duzej mocy, takich jak np. przemystowe instalacje zasilajgce 440VAC lub
600VAC. Miernik jest przeznaczony do pomiaru w obwodach matej mocy 600V AC/DC
lub duzej mocy 250V AC/DC.

e Przed przystgpieniem do rozigczania lub rozlutowywania mierzonego obwodu nalezy
wytgczy¢ zrédto jego zasilania. Nawet mate prady elektryczne ptyngce w obwodzie mogg
by¢ niebezpieczne.

e Nalezy zachowac¢ szczegolng uwage przy pomiarach w obwodach zasilanych napieciem
powyzej 60V DC lub 30V ACrms, aby unikng¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym.

e Podczas pomiaréw z uzyciem sond pomiarowych nalezy trzymac palce za ostonami
sond.

e Nie wolno wykonywaC pomiardw napiecia przekraczajgcego maksymalny zakres
pomiarowy miernika, gdyz moze to spowodowacC porazenie pradem elektrycznym lub
uszkodzenie miernika. Przed przystapieniem do wykonania pomiaru nalezy zapoznac sie
z maksymalng wartoscig zakresu pomiarowego miernika, ktéra znajduje sie na panelu
przednim miernika.

A OSTRZEZENIE

e Miernik jest przeznaczony do pomiaru napie¢ o wartosciach, ktére w przypadku
porazenia moga spowodowac bardzo ciezkie obrazenia lub nawet smierc.

e Podczas wykonywania pomiarow nalezy zachowac¢ szczegodlng ostroznosc.

e Przed podtgczeniem miernika do mierzonego obwodu nalezy zapozna¢ sie z zasadami
bezpieczenstwa, ktére muszg bezwzglednie byé zachowane podczas wykonywania
pomiarow.

e Podczas wykonywania pomiarow nalezy trzymac palce za ostong-barierg miernika.

Przewdd
pod napieciem

Ostona
»~  miernika




A OSTRZEZENIE

e Nie nalezy wystawia¢ miernika na dziatanie deszczu lub kropli/strug wody.

Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku.

A Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.

instrukcji obstugi.

Urzadzenie posiada podwojng lub wzmocniong izolacje.

é Nalezy zapoznac¢ sie z zaleceniami dotyczgcymi bezpieczenstwa zawartymi w
~ Przebieg przemienny AC.

——  Przebieg staty DC.

J_ Ztgcze uziemienia

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.1. Charakterystyka ogolna

Maksymalna srednica

. @35 mm
mierzonego przewodu:
Wyswietlacz: LCD 4 cyfry z maksymalnym wskazaniem 9999
Bargraf analogowy: 40 segmentow
Sygnallz-aCJa przekroczenig Na wyswietlaczu pojawia sie symbol OL
zakresu:
gztger:lillzaqa N\ e Na wyswietlaczu pojawia sie symbol
Prébkowanie: LCD: 2 razy/s; Bargraf: 20 razy/s
Srodowisko pracy: 0°C+50°C, <70% RH

SrodOg@RS” -20°C+60°C, <80% RH (bez baterii w mierniku)
przechowywania:

Dokladnosé¢ okreslona dla: 18°C+28°C, <70% RH

Wspoétczynnik 10% dokfadnosci /°C

temperaturowy: poza zakresem temperatur 18°C do28°C
Miernik przeznaczony do uzytku wewnatrz pomieszczen

Max wysokos¢ pracy: Do 2000 mn.p.m.

Bezpieczenstwo: EN61010-1 Kat. Il 1000V dla wszystkich wejs¢
Stopien zanieczyszczenia: 2

Zasilanie: Bateria 9V (NEDA 1604, JIS 006P, IEC 6F22)
Zywotnosc baterii: 50 godzin dla baterii weglowo-cynkowej
Wymiary / waga: 233 x 80 x 43 mm / 3469 (z bateria)



2.2. Specyfikacja elektryczna

PRAD PRZEMIENNY AC True RMS(20Hz+400Hz)

Zakres:
Dokladnosé:

Rozdzielczosé:
Wspétczynnik szczytu CREST:

Ochrona wejs¢ na przecigzenie:

PRAD STALY DC

Zakres:

Doktadnosé¢:

Rozdzielczosé:

Ochrona wejs¢ na przecigzenie:

0+600,0A

20+100Hz £(2,0%+*5¢c)

100+400Hz £(6,0%+5c)

0,1A ('w catym zakresie pomiarowym)
0+500A: <3

500A+600A: <2,5

1000A AC przez 1 min.

0+600,0A

$(2,0%+5c)

0,1A ( catym zakresie pomiarowym)
1200A DC przez 1 min.

NAPIECIE PRZEMIENNE AC True RMS(20Hz+400Hz)

Zakresy:
Doktadnos¢:

Rozdzielczosé:
Impedancja wejsciowa:
Ochrona wejs¢ na przecigzenie:

NAPIECIE STALE DC

Zakresy:

Dokladnos¢:

Rozdzielczos¢ max:
Impedancja wejsciowa:
Ochrona wejs¢ na przecigzenie:

CIAGLOSC POLACZEN
Sygnalizacja akustyczna:
Ochrona wejs¢ na przecigzenie:

REZYSTANCJA

Zakresy:

Doktadnosé¢:

Rozdzielczosé:

Ochrona wejs¢ na przecigzenie:

TEST DIOD

Doktadnosé:

Rozdzielczosé:

Prad testu:

Napiecie testu:

Ochrona wejs¢ na przecigzenie:

0+600,0V

20Hz+100Hz £(2,0%+5c¢)
100Hz+400Hz £(6,0%+5c)

0,1V (w catym zakresie pomiarowym)
1MQ

600V DC/ACrms

0+600,0V

+(1,0%+5c)

0,1V ( w catym zakresie pomiarowym)
1MQ

600V DC/ACrms

<30Q
600V DC/ACrms

0-999,90-9999Q
+(1,5%+5¢)
0,10/1Q

600V DC/ACrms

+(3,0%+3c)
0,001V
0,2mA+0,1mA
<3,0V DC

600 V DC/ACIms



POJEMNOSC

Zakres: 0+999,9uF

Doktadnosé: +(5,0%+10c)

Rozdzielczosé: 0,1uF ( w catym zakresie pomiarowym)
Ochrona wejs¢ na przecigzenie: 600 V DC/ACrms

TEMPERATURA (termopara typu K)

Zakres: -40°C+1200°C
-40°F+2200°C

Doktadnosé:* $(0,5%+1°C)
$(0,5%+2°F)

Rozdzielczosé: 0,1°C (-40°C+999,9°C)

1°C (1000°C+1200°C)
0,1°F (-40°F+999,9°F)
1°F (1000°F+2200°F)

* Podane doktadnosci nie uwzgledniajg doktadnosci sond pomiarowych

CZESTOTLIWOSC
Zakres: 20Hz+400,0Hz
Doktadnosé: +(0,5%+5c)
Rozdzielczosé: 0,1Hz
Czutosé: 5Vrms (sygnaty TTL)
>5A (20+100Hz), 210A (100+400Hz)
Ochrona wejs¢ na przecigzenie: 600 V DC/ACrms

3. OBSLUGA MIERNIKA

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy doktadnie zapoznaé sie z zaleceniami dotyczacymi
bezpieczenstwa zawartymi w rozdziale 1.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ czy miernik nie jest uszkodzony Iub
zanieczyszczony (nadmierne zabrudzenie, smar itp.). Nalezy réwniez sprawdzic, czy przewody
pomiarowe nie sg popekane lub nadpalone. Nie nalezy rozpoczyna¢ pomiarow, jezeli
wystepuje ktorys z wymienionych przypadkdw.

3.1. Uruchomienie miernika

Zmiana pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej z pozycji O na dowolng pozycje
wiacza miernik.

Zmiana pozycji przetacznika obrotowego na pozycje O wytacza miernik.

3.2. Autowylaczenie miernika po czasie bezczynnosci

Funkcja autowytgczenia powoduje automatyczne wytgczenie miernika po 10 minutach
bezczynnosci. Zmiana pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej powoduje
uruchomienie miernika po zadziataniu funkcji autowytaczenia.

3.3. Pomiar pradéw rozruchowych i autowylaczenie

Wiaczenie funkcji INRUSH powoduje, Zze podczas pomiaru prgdu sygnat jest precyzyjnie
prébkowany z duza czestotliwoscig w czasie 100ms od chwili rozpoczecia pomiaru, cyfrowo
filtrowany i przetwarzany. Na tej podstawie wyliczany jest prad rozruchowy. Funkcja dziata tylko
dla funkcji pomiaru prgdu AC i DC.



1. Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wcisng¢ przycisk INRUSH/APO>2s. Na wyswietlaczu
pojawi sie wskazanie ==--.

2. Zacisngc¢ cegi pomiarowe na mierzonym przewodzie.

3. Uruchomic silnik/rozrusznik itp

4. Odczytaé wartosc pradu rozruchowego z wyswietlacza miernika cegowego.

Wocisniecie i przytrzymanie przycisku INRUSH/APO>2s przez czas dtuzszy niz 2 sekundy

spowoduje aktywacje/dezaktywacije funkcji autowytaczenia miernika.

3.4. Zapamietanie i wskazanie wartosci maksymalnej i minimalnej

Uruchomienie funkcji zapamietania i wskazania wartosci maksymalnej/minimalnej przyciskiem
MAX/MIN powoduje, ze na wyswietlaczu zamiast aktualnej warto$ci pomiaru pojawi sie wartosc
minimalna/maksymalna przeprowadzanych pomiaréw.

Wcisniecie i przytrzymanie przycisku MAX/MIN przez czas dtuzszy niz 2 sekundy lub zmiana
pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej spowoduje wyjscie z funkcji zapamietania i
wskazania wartosci maksymalnej/minimalnej i przejscie do wskazania rzeczywistego wyniku
pomiaru.

3.5. Przycisk zerowania wskazania i pomiaru réznicowego ZERO A

Uruchomienie funkcji pomiaru réznicowego nastepuje po wcisnieciu przycisku ZERO A.
Wartos¢ wskazania wyswietlacza zostanie wyzerowana a warto$¢ wskazania znajdujgca sie na
wyswietlaczu w chwili uruchamiania funkcji jest zapamietywana jako wartos¢ referencyjna
pomiaru roznicowego. Na wyswietlaczu pojawia sie symbol A.

Wocisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku ZERO A spowoduje wyjscie z funkcji
pomiaru roznicowego.

3.6. Wybér funkcji pomiarowej pojemnosé¢ / temperatura / czestotliwos¢ / ciggltosé
potaczen lub podswietlenie wyswietlacza

Woiskanie przycisku Cx°FHz®)/3>2s powoduje sekwencyjne przetaczanie pomiedzy

odpowiednimi funkcjami pomiarowymi w zaleznosci od potozenia przetgcznika obrotowego

funkcji pomiarowe;.

Wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku Cx°FHz®)/3t>2s wilacza/wytgcza

podswietlenie wyswietlacza LCD.

3.7. Zatrzymania aktualnej / szczytowej wartosci wskazania

Wcisniecie przycisku peax zatrzymuje aktualne wskazanie pomiaru na wyswietlaczu. Na
wyswietlaczu pojawi sie symbol m

Ponowne wcisniecie przycisku reax < yruchamia funkcje zatrzymania na wyswietlaczu wartosci
szczytowej pomiaru. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol PEAK. Funkcja PEAK jest dostepna
wytacznie dla funkcji pomiarowych ACV, DCV, ACA i DCA.

Ponowne wcisniecie przycisku peax spowoduje przejscie do normalnego wskazania
wyswietlacza z rzeczywistym wynikiem pomiaru.



4.

WYKONYWANIE POMIAROW

41.

1.

2.

4.2.
. Ustawié przetagcznik obrotowy funkcji pomiarowej na funkcje pomiaru pradu statego =.

-
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4.5.
. Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje *)/-»t.
. Wybraé funkcje testu ciagtosci potaczen jednokrotnie wciskajac przycisk Cx°FHz®)/3%>2s.
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4.6.

1.

2.

Pomiar pradu przemiennego AC

Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na funkcje pomiaru pradu przemiennego
Hz~A.

Zacisng¢ cegi pomiarowe na mierzonym przewodzie. Odczyta¢ warto§¢ pomiaru z
wyswietlacza. Dla zachowania jak najwiekszej doktadnos$ci, zaleca sie, aby mierzony
przewdd byt umiejscowiony na s$rodku otworu, ktéry tworzg cegi pomiarowe po ich
zamknieciu.

Pomiar pradu statego DC
A

WcisngC przycisk ZERO A aby ograniczy¢ wptyw szczatkowego pola magnetycznego
cegéw pomiarowych na wynik pomiaru. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol A.

Zacisng¢ cegi pomiarowe na mierzonym przewodzie. Odczyta¢ warto§¢ pomiaru z
wyswietlacza. Dla zachowania jak najwiekszej doktadnosci, zaleca sie, aby mierzony
przewdd byt umiejscowiony na srodku otworu, ktéry tworzg cegi pomiarowe po ich
zamknieciu.

. Pomiar napiecia

Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego ,VQ” a czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,COM”.
Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na funkcje pomiaru napiecia

przemiennego ~VHz lub statego v

Podtaczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego urzgdzenia lub obwodu.

Przy pomiarze napiecia statego znak ,-” oznacza odwrdocong polaryzacje przewodow
pomiarowych. Nalezy wéwczas zamieni¢ przewody pomiarowe.

. Pomiar rezystancji

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje CxQ.

Odtaczy¢ zasilanie od testowanego obwodu lub urzadzenia.

Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego ,VQ” a czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,COM”.

Przytozy¢ koncowki przewoddéw pomiarowych do dwoch punktow, miedzy ktérymi ma byc
pomierzona wartosc rezystanciji.

Test ciagtosci potaczen
Na wyswietlaczu powinien pojawi¢ sie symbol @)

Odtagczyé zasilanie od testowanego obwodu. Napiecie zasilania obecne w testowanym
obwodzie moze powodowac btedne wskazania.

. Przytozy¢ koncowki przewoddéw pomiarowych do dwoch punktow, miedzy ktérymi ma byé

sprawdzona ciggtos¢ potgczen. Sygnalizacja dzwiekowa informuje, Zze rezystancja
pomiedzy tymi punktami jest mniejsza niz ok. 30Q.

Test diod

Ustawié przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycie *)/P-. Na wyswietlaczu
powinien pojawié sie symbol .

Odtaczy¢ zasilanie od testowanego urzadzenia lub obwodu.

9-



Przytozy¢ sondy pomiarowe do obydwu noézek diody. Spadek napiecia na diodzie w
kierunku przewodzenia powinien wynosi¢ ok. 0,6V (dla typowej diody silikonowej).
Zamieni¢ przewody pomiarowe, aby zmierzy¢ wartos¢ spadku napiecia na diodzie w
kierunku zaporowym. Jesli dioda jest sprawna na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie OL.
Jezeli dioda posiada zwarcie na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,0.000” lub inna
wartosé.

Jezeli dioda posiada przerwe na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie OL dla pomiaru
spadku napiecia na diodzie w obu kierunkach — zaporowym i przewodzenia.

Jezeli testowana dioda jest wlutowana w uktad a warto$ci wskazania pomiaru spadkéw
napie¢ na diodzie w obu kierunkach sg niewielkie moze to oznaczac, ze dioda jest
zbocznikowana przez rezystancje mniejszg od 1kQ. W takim wypadku dioda musi byc¢
wylutowana z uktadu przed pomiarem.

4.7. Pomiar czestotliwosci

1.
2.

3.

4.

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje Hz~A lub ~VHz.

Wybraé funkcje pomiaru czestotliwosci jednokrotnie wciskajac przycisk Cx°FHz®)/3¢>2s.
Na wyswietlaczu powinien pojawi¢ sie symbol Hz.

Dla funkcji pomiarowej ~VHz podtagczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
wejsciowego ,VQ” a czarny przewod pomiarowy do gniazda ,COM”.

Podtaczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego urzadzenia lub obwodu i odczyta¢ wartos¢
czestotliwosci z wysSwietlacza.

5. Dla funkcji pomiarowej Hz~A wykonac¢ pomiar cegami zgodnie z p. 4.1.
6.

Odczytac¢ wartos¢ czestotliwosci z wyswietlacza

4.8. Pomiar pojemnosci

1.
2.

AWN P
- = om -m

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje CxQ.
Wybraé funkcje pomiaru pojemnosci jednokrotnie wciskajac przycisk Cx°FHz®)/3>2s. Na
wyswietlaczu powinien pojawic¢ sie symbol pF.

3. Wocisnac przycisk ZERO A, aby wyzerowa¢ wskazanie.
4.
5. Podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego ,VQ” a czarny przewdd

Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy roztadowac kondensatory.

pomiarowy do gniazda ,COM”.
Odczytac¢ wartos¢ pojemnosci z wyswietlacza.

. Pomiar temperatury

Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje °F°C.

Przyciskiem Cx°FHz®)/%>2s wybra¢ jednostke wskazania wyniku pomiaru °F lub °C.
Podtaczy¢ sonde temperatury do gniazd bananowych ,VQ” i ,COM”.

Odczytac¢ wartos¢ temperatury z wyswietlacza.

5. WYMIANA BATERII | CZYSZCZENIE

Przed wymiang baterii, bezpiecznika lub przed rozpoczeciem prac serwisowych nalezy
odtgczy¢ przewody pomiarowe od gniazd wejsciowych miernika.

A OSTRZEZENIE

-10-



5.1. Wymiana baterii

1.
2.
3.
4.
5. Zatozy¢ pokrywe komory baterii i zakreci¢ wkret.

Miernik jest zasilany z baterii 9V (NEDA 1604, IEC 6F22).

Baterie nalezy wymieni¢ na nowe, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol =,

W celu wymiany baterii nalezy odkreci¢ wkret znajdujacy sie z tytu miernika i zdja¢ pokrywe
komory baterii.

Wyja¢ wyczerpang baterie z miernika i zastapi¢ jg nowag baterig.

5.2. Czyszczenie
Nalezy okresowo przetrze¢ obudowe wilgotng szmatkg z detergentem. Nie nalezy uzywac do
czyszczenia materiatow sciernych ani rozpuszczalnikow.

6. OCHRONA SRODOWISKA

ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac
razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem

\ Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,

/ przedsiebiorstwa lub lokalnymi wladzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie

odpadami.
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