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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Podczas pomiaréw nalezy bezwzglednie przestrzegaé ponizszych uwag
dotyczacych bezpieczenstwa.

A NIEBEZPIECZENSTWO

* Nie wolno dokonywa¢ zadnych pomiardw, jezeli naruszona zostata
struktura miernika albo przewodéw pomiarowych (uszkodzona
obudowa, odkryte metalowe czesci przewodzace).

* Nie wolno dokonywaé zadnych pomiarow, jezeli miernik zachowuje sie
nieprawidtowo.

* Miernik nie jest przeznaczony do pomiarow wysokich napie¢ w
urzadzeniach przemystowych duzej mocy, takich jak np. przemystowe
instalacje zasilajgce 440VAC lub 600VAC. Miernik jest przeznaczony do
pomiaru w obwodach matej mocy 600V AC/DC lub

* duzej mocy 250V AC/DC.

* Przed przystgpieniem do roztgczania lub rozlutowywania mierzonego
obwodu nalezy wylgczy¢ zrodio jego zasilania. Nawet male prady
elektryczne ptyngce w obwodzie mogag by¢ niebezpieczne.

 Nalezy zachowa¢ szczeglOlng uwage przy pomiarach w obwodach
zasilanych napieciem powyzej 60V DC lub 30V ACrms, aby unikngc
ryzyka porazenia prgdem elektrycznym.

* Podczas pomiaréw z uzyciem sond pomiarowych nalezy trzymac palce
za ostonami sond.

* Nie wolno wykonywa¢é pomiarbw napiecia przekraczajgcego
maksymalny zakres pomiarowy miernika, gdyz moze to spowodowac
porazenie pradem elektrycznym Ilub uszkodzenie miernika. Przed
przystgpieniem do wykonania pomiaru nalezy zapozna¢ sie z
maksymalng wartoscig zakresu pomiarowego miernika, ktora znajduje
sie na panelu przednim miernika.




A OSTRZEZENIE

Miernik jest przeznaczony do pomiaru napie¢ o wartosciach, ktore w
przypadku porazenia mogg spowodowac¢ bardzo ciezkie obrazenia lub
nawet smierc.

Podczas wykonywania pomiardbw nalezy zachowaé szczegodlng
ostroznosc.

Przed podigczeniem miernika do mierzonego obwodu nalezy zapoznac
sie z zasadami bezpieczehstwa, ktére muszg bezwzglednie byc¢
zachowane podczas wykonywania pomiarow.

Podczas wykonywania pomiarow nalezy trzymaé palce za ostong-
barierg ochronng miernika.

Przewdéd
pod napieciem

Oslona
miernika

i

Ll

AUTO  »+we[ED A

A OSTRZEZENIE

Nie nalezy wystawia¢ miernika na dziatanie deszczu, kropli wody lub
strug wody.

Znaczenie symboli znajduj acych si e na mierniku.

Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.

Nalezy zapozna¢ sie z zaleceniami dotyczacymi bezpieczenstwa
zawartymi w instrukcji obstugi.

Urzadzenie posiada podwodjng lub wzmocniong izolacje.

Przebieg przemienny AC.

Przebieg staty DC.

Ztacze uziemienia




2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.1. Charakterystyka ogolna

Maksymalna srednica
mierzonego przewodu: @34 mm (szyna 16x60 mm)

Wyswietlacz: LCD 3% cyfry z maksymalnym wskazaniem 3999

Sygnalizacja
przekroczenia zakresu:  Na wyswietlaczu pojawia sie symbol OL

Sygnalizacja

wyczerpania baterii Na wys$wietlaczu pojawia sie symbol
Prébkowanie: 2 razyls

Srodowisko pracy: 0C+50C, <70% RH

Srodowisko

przechowywania: -20C+60TC, <80% RH (bez baterii w mierniku)
Doktadno s$¢ okre slona

dla: 18C+28TC, <70% RH

Wspotczynnik 10% doktadnosci/ T

temperaturowy: poza zakresem temperatur 18C do28<T

Miernik przeznaczony do u zytku wewn atrz pomieszcze n

Max wysoko $¢€ pracy: Do 2000 m n.p.m.

Bezpiecze nstwo: EN61010-1 Kat. Il 1000V dla wszystkich wejsc
Stopie n

zanieczyszczenia: 2

Zasilanie: Bateria 9V (NEDA 1604, JIS 006P, IEC 6F22)
Zywotno $c baterii: 200 godzin dla baterii weglowo-cynkowe]
Wymiary: 246 x 80 x 43 mm

Waga: ok. 3879 (z baterig)
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2.2. Specyfikacja elektryczna

PRAD PRZEMIENNY AC (40Hz+500HzZ)

Zakres: 40A, 400A, 600A, 1000A
Doktadno sé: 50+60Hz =(1,5%+4c)*

40+500Hz +(3,5%+5¢)*
Rozdzielczo $§¢é max: 0,01A

Ochrona wej $€ na przeci gzenie:  1200A AC przez 1 min.

* Na zakresach 40A i 400A do wskazania wyniku pomiaru ponizej 500 nalezy
dodac 5 cyfr.

* Doktadnos¢ dla mierzonego przewodu umieszczonego w samym srodku
cegow pomiarowych.

NAPIECIE PRZEMIENNE AC (45Hz+500Hz)*

Zakresy: 400mV, 4V, 40V, 400V, 600V
Doktadno $é: 4V+600V £(1,0%+4c)

Rozdzielczo $¢: 0,001V(na 4V) ,0,1mV (na 400mV)
Impedancja wej sciowa: >10MQ

Ochrona wej $¢€ na przeci azenie: 1000V DC lub 750V ACrms
* Brak specyfikacji dla zakresu 400mV

A UWAGA

Ze wzgledu na stosunkowo wysokg impedancje wejsciowg podczas pomiaru
napiecia przemiennego 4V-50/60Hz miernik jest wrazliwy na zakidcenia
wystepujgce w mierzonym obwodzie, przez co ostatnia cyfra wskazania
wyniku pomiaru moze by¢ niestabilna.

NAPIECIE STALE DC

Zakresy: 400mV (recznie), 4V, 40V, 400V, 600V
Doktadno $é: +(0,5%+1c)

Rozdzielczo $¢é max: 0,001V (na 4V) ,0,2mV (na 400mV)
Impedancja wej sciowa: >10MQ

Ochrona wej $¢€ na przeci azenie: 1000V DC lub 750V ACrms

CIAGLOSC POLACZEN
Sygnalizacja akustyczna: <25Q+10Q
Ochrona wej $¢€ na przeci gzenie: 600V DC/ACrms




REZYSTANCJA
Zakresy:
Doktadno sé:

Rozdzielczo $¢é max:
Napiecie rozwartego obwodu:
Ochrona wej $€ na przeci azenie:

TEST DIOD

Doktadno sé:

Rozdzielczo sé:

Prad testu:

Napiecie testu:

Ochrona wej $€ na przeci azenie:

POJEMNOSC (tylko autozakresy)
Zakres:

Doktadno sé:
Rozdzielczo $¢é max:
Ochrona wej $€ na przeci azenie:

400Q, 4kQ, 40kQ, 400kQ, 4MQ, 40MQ
400Q+4MQ £(1,0%+3c)

AMQ+40MQ £(3,0%+4c)

0,1Q

0,4V DC

600V DC/ACrms

+(3,0%+3c)

ImV
0,5mA+0,3mA
<1,6V DC

600 V DC/ACrms

40nF, 400nF, 4uF, 40puF,
100pF (przez 15 sekund)
+(3,0%+10c)*

0,01nF

600 V DC/ACrms

BEZDOTYKOWA DETEKCJA POLA ELEKTRYCZNEGO

Zakres:
Czestotliwo $é:
Wytrzymato $é€ elektryczna:

100V+600V ACmax (wzgledem ziemi)
50/60Hz

2000V przez 1 minute

prad uptywu podczas testu <100pA

CZESTOTLIWOSC (tylko autozakresy)

Zakres:

Doktadno s¢:
Rozdzielczo $¢é max:
Czulo s¢:

Ochrona wej $€ na przeci azenie:

WYPELNIENIE DUTY (2Hz+20kHz)
Zakres:

Doktadno sé:

Rozdzielczo s¢:

Czuto sé:

Ochrona wej $€ na przeci azenie:

5Hz, 50Hz, 500Hz, 5kHz, 50kHz,
500kHz, 5MHz

5Hz+10kHz: +(0,1%+3c)

0,001Hz

10Vrms (VQ, COM), TTL Ilub sygnat
sinusoidalny na wszystkich zakresach
40+500Hz: 25Arms

600 V DC/ACrms

10%+90%
+(2,0%+5c¢)

0,1%

10Vrms (VQ, COM)
600 V DC/ACrms



3. OBSLUGA MIERNIKA

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy doktadnie zapozna¢ sie z zaleceniami
dotyczacymi bezpieczenstwa zawartymi w rozdziale 1.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ czy miernik nie jest uszkodzony
lub zanieczyszczony (nadmierne zabrudzenie, smar itp.). Nalezy rowniez
sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe nie sg popekane lub nadpalone. Nie
nalezy rozpoczyna¢ pomiarow, jezeli wystepuje ktérys z wymienionych
przypadkow.

3.1. Uruchomienie miernika

Zmiana pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej z pozycji O na
dowolng pozycje wigcza miernik.

Zmiana pozycji przetgcznika obrotowego na pozycje O wytgcza miernik.

3.2. Autowyt gczenie

Funkcja autowytgczenia powoduje automatyczne wytgczenie miernika po 30
minutach  bezczynnos$ci.  Wcisniecie przycisku  Q®)/-»+ powoduje
uruchomienie miernika po zadziataniu funkcji autowytgczenia.

3.3. Wybor funkcji pomiarowej rezystancja/ci  agto $¢€ potaczen / test diod
Weciskanie przycisku Q) / ¥ powoduje sekwencyjne przetaczanie pomiedzy
funkcjg pomiaru rezystancji, testem ciggtosci potgczen i testem diod, gdy
przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej znajduje sie w potozeniu Q) / b+

3.4. Wybor funkcji pomiarowej cz  estotliwo $¢ / wypetnienie DUTY
Weciskanie przycisku Hz-% powoduje sekwencyjne przetgczanie pomiedzy
funkcjg pomiaru czestotliwosci i wypetnienia DUTY, gdy przetgcznik obrotowy
funkcji pomiarowej znajduje sie w potozeniu Hz-%.

A UWAGA

Podczas pomiaru czestotliwosci funkcja zatrzymania aktualnego wyniku
pomiaru na wyswietlaczu HOLD nie dziata.

3.5. Zerowanie wskazania i pomiar ré znicowy

Uruchomienie funkcji pomiaru roznicowego przyciskiem ZERO A powoduje, ze
wartos¢ wskazania wyswietlacza zostaje wyzerowana. Wartos¢ wskazania
znajdujgca sie na wyswietlaczu w chwili uruchamiania funkcji jest
zapamietywana jako warto$¢ referencyjna pomiaru réznicowego. Na
wyswietlaczu pojawi sie symbol A.

Ponowne wcisniecie przycisku ZERO A spowoduje wyjscie z funkcji pomiaru
réznicowego.




A UWAGA

Podczas pomiaru réznicowego funkcja autozakresow nie dziata.

3.6. Przycisk zmiany zakresow pomiarowych RANGE

Standardowo kazda funkcja pomiarowa po uruchomieniu znajduje sie w trybie
automatycznego wyboru zakresu pomiarowego. Wcisniecie przycisku RANGE
spowoduje przejscie w reczny tryb wybierania zakresow pomiarowych. Kazde
wcisniecie przycisku RANGE w trybie recznego wybierania zakresow
pomiarowych spowoduje przelgczenie zakresu pomiarowego na wyzszy
zakres. W chwili, gdy wybrany jest najwyzszy zakres pomiarowy wcisniecie
przycisku RANGE spowoduje przetagczenie zakresu pomiarowego na
najnizszy zakres. Wecisniecie 1 przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku
RANGE spowoduje przejscie do trybu automatycznego wyboru zakreséw
pomiarowych.

Ze wzgledu na spos6b pomiaru funkcje pomiarowe czestotliwosci, wypetnienia
DUTY i pojemnosci mogg pracowa¢ wytgcznie w trybie automatycznego
wyboru zakreséw pomiarowych.

3.7. Podswietlenie wy swietlacza i zatrzymanie aktualnego wyniku

pomiaru na wy swietlaczu
Chwilowe wcigniecie przycisku >2s/[§] zatrzymuje aktualnego wyniku pomiaru
na wyswietlaczu z jednoczesnym wyswietleniem symbolu E&E
Wecisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku %>2s/§ spowoduje
wigczenie podswietlenia wyswietlacza.
Ponowne chwilowe wcisniecie przycisku %>2s/{§] powoduje wyjscie z funkcii
zatrzymania aktualnego wyniku pomiaru na wyswietlaczu a ponowne
wcisniecie i przytrzymanie przycisku %>2s/§] powoduje wylaczenie
podswietlenia wyswietlacza.




4.

WYKONYWANIE POMIAROW

4.1. Pomiar pr adu przemiennego AC

1.

2.

Ustawic przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na funkcje pomiaru pradu
przemiennego A~.

Zacisng¢ cegi pomiarowe na mierzonym przewodzie. Odczyta¢ wartos¢
pomiaru z wyswietlacza. Dla zachowania jak najwiekszej dokftadnosci,
zaleca sie, aby mierzony przewod byt umiejscowiony na srodku otworu,
ktory tworzg cegi pomiarowe po ich zamknieciu.

4.2. Pomiar napi ecia

1.

B w

Podiaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda wejsciowego ,VQ”
a czarny przewod pomiarowy do gniazda ,,COM”.

UstawiC przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na funkcje pomiaru
napiecia przemiennego V~ lub statego A%

Podtgczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego urzgdzenia lub obwodu.
Przy pomiarze napiecia statlego znak ,-” oznacza odwrécong polaryzacje
przewodow pomiarowych. Nalezy wowczas zamieni¢ przewody
pomiarowe.

4.3. Pomiar rezystancji

1.
2.
3.

4.

Ustawié przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje Q) / b+
Odiaczy¢ zasilanie od testowanego obwodu lub urzgdzenia.

Podiaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda wejsciowego ,VQ” a
czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM”.

Przylozy¢ koncowki przewoddéw pomiarowych do dwoéch punktéw, miedzy
ktorymi ma by¢ pomierzona wartos¢ rezystanciji.

A UWAGA

Oddziatywanie elektromagnetyczne pochodzgce z odbiornikéw radiowych,
telefonow itp. moze mieé niewielki wptyw na doktadnosé pomiaréw.

4.4. Test ci qgto $ci pot gczen

1.
2.

3.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje Q) / -t
Wybraé funkcje testu ciggtosci potaczen dwukrotnie wciskajgc przycisk Q
*) [ .

Odtaczyc¢ zasilanie od testowanego obwodu. Napiecie zasilania obecne w
testowanym obwodzie moze powodowac btedne wskazania.

Przytozy¢é koncowki przewoddéw pomiarowych do dwoch punktéw, miedzy
ktorymi ma by¢ sprawdzona ciggto$¢ potagczen. Sygnalizacja dzwiekowa
informuje, ze rezystancja pomiedzy tymi punktami jest mniejsza niz ok.
35Q+25 Q.
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4.5. Test diod

1.
2.

3.
4.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkciji pomiarowej na pozycje Q) / -»t+.
Wybra¢ funkcje testu diod jednokrotnie wciskajgc przycisk Q) / »-. Na
wyswietlaczu powinien pojawi¢ sie symbol Pt

Odtgczyc¢ zasilanie od testowanego urzadzenia lub obwodu.

Przytozy¢ sondy pomiarowe do obydwu nézek diody. Spadek napiecia na
diodzie w kierunku przewodzenia powinien wynosi¢ ok. 0,6V (dla typowej
diody silikonowe)).

Zamieni¢ przewody pomiarowe, aby zmierzy¢ wartos¢ spadku napiecia na
diodzie w kierunku zaporowym. Jesli dioda jest sprawna na wyswietlaczu
pojawi sie wskazanie OL. Jezeli dioda posiada zwarcie na wyswietlaczu
pojawi sie wskazanie ,,0.000” lub inna wartosc.

Jezeli dioda posiada przerwe na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie OL dla
pomiaru spadku napiecia na diodzie w obu kierunkach — zaporowym i
przewodzenia.

Jezeli testowana dioda jest wlutowana w uklad a wartosci wskazania
pomiaru spadkéw napie¢ na diodzie w obu kierunkach sg niewielkie moze
to oznaczac, ze dioda jest zbocznikowana przez rezystancje mniejszg od
1kQ. W takim wypadku dioda musi by¢ wylutowana z uktadu przed
pomiarem.

4.6. Pomiar cz estotliwo sci

1.
2.

3.

Ustawic przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje Hz-%.
Podiaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda wejsciowego ,VQ” a
czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM”.

Podtgczyé sondy pomiarowe do mierzonego urzadzenia lub obwodu i
odczytaC wartosc¢ czestotliwosci z wyswietlacza.

4.7. Pomiar wypetnienia DUTY

1.
2.

3.
4.
5. Odczytac¢ wartos¢ procentowg wypetnienia mierzonego sygnatu.

Ustawic przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje Hz-%.
Wybra¢ funkcje pomiaru wypetnienia jednokrotnie wciskajgc przycisk Hz-
%.

Podiaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda wejsciowego ,VQ” a
czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM”.

Podtgczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego urzgdzenia lub obwodu.

4.8. Pomiar pojemno Sci

N =

o

Ustawi¢ przetacznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje -1F.

Wecisngc¢ przycisk ZERO A, aby wyzerowac¢ wskazanie.

Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy roztadowa¢ kondensatory.
Podiaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda wejsciowego ,VQ” a
czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM”.

Odczyta¢ wartos¢ pojemnosci z wyswietlacza.
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4.9. Bezdotykowa detekcja pola elektrycznego

1. UstawicC przetagcznik obrotowy funkcji pomiarowej na pozycje .

2. Wcisnag¢ przycisk @D.

3. Przed przystgpieniem do detekcji pola elektrycznego nalezy sprawdzi¢
poprawnosc¢ detekcji. W tym celu nalezy zblizy¢é miernik do miejsca w
ktorym wiadomo, ze wystepuje pole elektryczne (np. nascienne przewody
elektryczne lub gniazdko sieciowe). Sygnalizacja optyczna czerwong diodg
| akustyczna ciggtym sygnatem dzwiekowym wskazuje na obecnos¢ pola
elektrycznego w poblizu miernika.

4. Po wykonaniu sprawdzenia mozna przejs¢ do detekcji obecnosci pol
elektrycznych.

5. WYMIANA BATERII' I CZYSZCZENIE

A OSTRZEZENIE

* Przed wymiang baterii, bezpiecznika lub przed rozpoczeciem prac
serwisowych nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od gniazd wejsciowych
miernika.

5.1. Wymiana baterii
1. Miernik jest zasilany z baterii 9V (NEDA 1604, IEC 6F22).
2. Baterie nalezy wymieni¢ na nowe, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol

.

3. W celu wymiany baterii nalezy odkreci¢ wkret znajdujacy sie z tylu miernika
| zdjac pokrywe komory baterii.

4. Wyjac¢ wyczerpang baterie z miernika i zastgpi¢ jg nowg bateria.

5. Zatozy¢ pokrywe komory baterii i zakreci¢ wkret.

5.2. Czyszczenie
Nalezy okresowo przetrze¢ obudowe wilgotng szmatkg z detergentem. Nie
nalezy uzywac do czyszczenia materiatdw sciernych ani rozpuszczalnikow.

\
CHY 9101 nrindeksu: 101063
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