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WPROWADZENIE

Ponizsza instrukcja zawiera informacje i ostrzezenia, ktérych nalezy przestrzegac, aby postugiwac
sie miernikiem w sposdb bezpieczny tak dla operatora jak i dla samego urzadzenia.

OSTRZEZENIE

PRZED UZYCIEM PRZYRZADU NALEZY,ZAPOZNAC SIE Z PUNKTEM
DOTYCZACYM ,BEZPIECZENSTWA OBSLUGI”

Miernik cegowy CIE 2609C jest przeno$nym przyrzadem ze zliczaniem do 6600 przeznaczonym
dla instalatorow, stuzb energetycznych, serwisow samochodowych oraz wszedzie tam gdzie
niezbedny jest szybki i precyzyjny pomiar pradu statego i przemiennego. Urzadzenie zapewnia
fatwy i precyzyjny pomiar cyfrowy, a wzmocniona obudowa chroni je przed udarami
mechanicznymi i wysokg temperaturg. CatoS¢ umieszczona jest dodatkowo w miekkim etui
utatwiajgcym transport i chronigcym miernik przed uszkodzeniami mechanicznymi. CIE2609C
posiada elektroniczne zabezpieczenia wszystkich funkcji i zakreséw pomiarowych. Dzieki tym
wszystkim cechom ten przyrzad jest bardzo wytrzymatym, precyzyjnym i profesjonalnym
narzedziem pomiarowym.

ZAWARTOSC ZESTAWU

Po rozpakowaniu nowego miernika w zestawie powinny znajdowac si¢ nastepujace elementy:
1. Miernik cegowy

Przewody pomiarowe (para)

Bateria 9V (w mierniku)

Sonda temperatury typu K (tzw. Peretkowa)

Miekkie etui na miernik

Instrukcja obstugi

O U W

Kompletno$¢ zestawu nalezy sprawdzi¢ w momencie zakupu w obecnosci sprzedawcy.

BEZPIECZENSTWO OBSLUGI

Ponizsza instrukcja obstugi zawiera informacje i ostrzezenia, ktérych nalezy przestrzegac, aby
bezpiecznie postugiwacé sie miernikiem i jednoczesnie obstugiwac go w bezpiecznych warunkach:

1. Nalezy przeczyta¢ doktadnie i ze zrozumieniem niniejszg instrukcje obstugi przed
przystgpieniem do wykonywani pomiarow przyrzadem

2. Nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢ przy pomiarze napie¢ przekraczajacych 40VDC lub
20VACrms. Napiecia te stanowig potencjalne zagrozenie dla cztowieka.

3. Przed uzyciem miernika nalezy zawsze sprawdzi¢ przewody pomiarowe, wtyki bananowe i
sondy pomiarowe pod katem ewentualnych zniszczen izolacji lub odstonietych czesci
metalowych. Jezeli zostang wykryte uszkodzenia nalezy je bezwzglednie usung¢ przed
przystgpieniem do pomiarow.

4. Podczas pomiardw operator nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z uziemieniem (np.
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odstoniete metalowe rury instalacji c. 0. , przewody uziemienia, itp.). Nalezy zapewni¢ sobie
dobrg izolacje dzieki odpowiedniemu ubraniu roboczemu, obuwiu, matom izolujgcym, itd.

5. Nie wolno dotyka¢ odstonietych cze$ci przewodzacych, jezeli do mierzonego obwodu
zatgczone jest zasilanie.

6. Miernika nie wolno uzywa¢ w atmosferze grozacej wybuchem (np. w obecno$ci gazéw
tatwopalnych, oparéw, pytdw, itp.)

7. Nigdy nie wolno przekracza¢ maksymalnych warto$ci na wybranym zakresie pomiarowym,
zgodnie z opisem na ptycie czotowej miernika.

8.  Chroni¢ miernik przed bezpo$rednimi promieniami stonecznymi, ekstremalnymi temperaturami,
deszczem i wilgocig. Miernik przeznaczony jest do uzytku wewnatrz pomieszczen.

9. Przy sprawdzaniu obecnosci napiecia nalezy upewnic sie, ze funkcja ta dziata prawidtowo (za
pomocg pomiaru znanej warto$ci napiecia) zanim przyjmie sie, ze zerowy odczyt oznacza brak
napiecia.

10. Kalibracja i naprawa miernika moze by¢ przeprowadzone jedynie w specjalistycznym serwisie i
przez odpowiednio wykwalifikowany personel

11. Nie dopuszcza¢ aby kalibracje lub naprawy zostaty przeprowadzone przez przygodne
niewykwalifikowane osoby, gdyz rezultatem tego moze by¢ uszkodzenie miernika, zranienia i
porazenie elektryczne

12. Mys$l o bezpieczenstwie, dziataj bezpiecznie

INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

C€

Miernik wykonany jest w Il klasie ochronno$ci (podwdjna izolacja) i spetnia wymogi bezpieczenstwa

dla kategorii instalacji KAT Il 1000V, KAT IV 600V zgodnie z normami PN-EN61010-1:1999 |

PN-EN61010-2-032:2001.  Stopien zanieczyszczenia 2 zgodnie z PN-IEC 664-1:1998.

Przeznaczony do uzytku wewnatrz pomieszczen

KAT IIl Jest przystosowany do pomiardw instalacji wewnatrz budynkdw .pierwotne obwody oraz
osprzet bezposrednio podtaczony do statych elementéw instalacji np. rozdzielnie,
przetaczniki, zabezpieczenia, urzadzenia przytaczone na state do instalacii

KAT IV Jest przystosowany do pomiarow w pierwotnych obwodach w zrodtach instalacii takich jak
liczniki, podstawowe zabezpieczenia nadpradowe, elementy rozdzielnic gtownych i ztacz
kablowych

EMC: Zgodne z PN-EN 61326-1: 2006 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wyréb spetnia nastepujace dyrektywy Unii Europejskiej: 89/336/EEC (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna),
73/23/EEC (tzw. nisko-napieciowa) ze zmianami w 93/68/EEC (oznakowanie CE ).

/\ Podczas naprawy wymieniane czesci nalezy zastgpowac doktadnie takimi samymi,
zgodnie ze specyfikacjq



/A\ OSTRZEZENIE: Aby uniknaé ryzyka porazenia pradem przed zdjeciem pokrywy
pojemnika baterii wyjmij przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych

Opis symboli:
UWAGA ! Sprawdz wyjasnienie w instrukcji obstugi

Chronione przez podwdjng izolacje
Prad przemienny (AC)

== Prad staty (DC)

. Uziemienie

AN\
/A UWAGA ! Ryzyko porazenia pradem
Ol
~

*)) Akustyczny test ciggtosci potaczen

UWAGA

Pomimo zabezpieczen miernik, jak kazde urzgdzenie elektroniczne, moze by¢ czuty na znaczne
zaktocenia elektryczne lub bardzo silne pola elektromagnetyczne. Rowniez szum i zaktocenia w
przebiegach mierzonych mogg wptywa¢ na wynik pomiaru. Dlatego podczas pomiaréw trzeba
zwréci¢ szczegolng uwage na warunki pomiaru i zachowa¢ wszelkie mozliwe $rodki zapobiegajace
zaktoceniom mogacym mie¢ wptyw na wynik pomiaru.



OPIS PRZYRZADU
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. Terminal wejsciowy V-Q-Hz-%- 4+ - - (Napiecie, Rezystancja, Czestotliwos¢,
Wypetnienie przebiegu, Pojemnosé¢, Dioda)

Jest to wejscie dodatnie (+) dla funkcji pomiaru napiecia, rezystanciji, czestotliwo$ci, wypetnienia
przebiegu, czestotliwosci, testy diody. Do tego gniazda podtacza sie czerwony przewod
pomiarowy.

. Terminal wejsciowy COM

Jest to wejscie ujemne (-, masa) wspoine dla wszystkich funkcji pomiarowych oprécz pomiaru
pradu. Do gniazda podtgcza sie czarny przewod pomiarowy.

. Gniazdo wejsciowe do pomiaru temperatury

Dla podtgczenia wtyku mini-nozowego sondy temperatury nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe
od miernika i przesung¢ w prawo mechaniczng blokade. Nastgpi wtedy zastonigcie gniazd
terminali wejsciowych ,1” i ,2" — odstonigte natomiast zostanie gniazdo ,3” do podtagczenia sond
temperatury

. Wyswietlacz

Wyswietlacz LCD pokazuje wartosci i jednostki mierzonych wielkosci, symbol wybranej funkcji
pomiarowej, tryb pracy, stan baterii zasilajacej i inne komunikaty

. Przycisk /o) /»f

Weciskanie przycisku powoduje sekwencyjne zmiany wybory funkcji: € # e 3= S

. Przycisk A zero

Przycisk ten stuzy do zerowania wskazan wy$wietlacza po wybraniu funkcji DCA. Bezpos$rednio
przed rozpoczeciem pomiaru pradu statego nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk ZERO az do
momentu kiedy wy$Swietlacz pokaze 0. (cegi pomiarowe zamkniete)

(po wcisnieciu przycisku na LCD pojawia sie komunikat ,ZERQO”. Kolejne chwilowe wcisniecia
przycisku powodujg kolejne przeprowadzenie operacji zerowania wskazan. Wcisniecie i
przytrzymanie przycisku przez wiecej niz 2 sek powoduje wyjscie z trybu)

Przy wyborze pozostatych funkcji ,A zero” umozliwia prowadzenie pomiaréw wzglednych (po
wcisnieciu przycisku warto$¢ biezaca wskazania zostanie zapamietana jako referencyjna i

wysSwietlona na wyswietlaczu pomocniczym, na LCD pojawia sig ikona ,A” a na wy$wietlaczu

gtébwnym bedzie wySwietlana wartos¢ roéznicy pomiedzy wartoscig aktualnie mierzong a

referencyjna. Jezeli wynik biezacego pomiaru jest rowny warto$ci referencyjnej to oczywiscie na

wySwietlaczu gtdbwnym wy$wietli sie wartos¢ ,0”

. Przelacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej

Przetacznik obrotowy stuzy do wybory funkcji pomiarowych lub do wyboru zakresu

pomiarowego danej funkcji (dotyczy pomiaru pradéw DCA i ACA)

. Przycisk INRUSH

Funkcja INRUSH umozliwia precyzyjne uchwycenie poczatkowych pradéw rozruchu z

poczatkowego 100-milisekundowego okresu od momentu wtgczenia obiektu badan (np. silnika),

kiedy wtasnie pojawia sie prad rozruchowy.

Funkcja INRUSH jest dostepna przy pomiarze pradéw przemiennych (ACA)

1. Wecisng¢ przycisk ,INRUSH” dla wejscia w tryb pomiaru poczatkowego pradu rozruchu, Na
wy$wietlaczu gtdbwnym pojawi sie ,---, oraz komunikat ,INRUSH”

2. Wecisng¢ dzwignie otwierajaca szczeki pomiarowe i obja¢ cegami pomiarowymi zawsze tylko
jeden przewdd z uktadu zasilania obiektu testu i wiaczy¢ zasilanie silnika

3. Odczyta¢ warto$¢ poczatkowego pradu rozruchowego z wySwietlacza

7



4. Wecisngc przycisk INRUSH” na wigcej niz 2 sek dla wyjscia z tego trybu pomiarow
5. Minimalny zakres sygnatu wejsciowego: > 100 cyfr
6. Odczyt wyniku pomiaru ,INRUSH” nastepuje na wyswietlaczu pomocniczym.

9. Przycisk MAX / MIN
Po wcisnieciu przycisku przyrzad rejestruje wartosci maksymalne i minimalne z pomiardw.
Kolejne wciskanie przycisku powoduje wySwietlenia maksimum [ub minimum z pomiarow na
wyswietlaczu pomocniczym (jednocze$nie z odpowiednim komunikatem ‘MAX" lub ,MIN”.
Natomiast na wyswietlaczu gtownym wskazywany jest biezacy odczyt warto$ci mierzonej
wielkosci. Wcisniecie i przytrzymanie przycisku ,MAX/MIN" przez ponad 2 sek powoduje
opuszczenie tego trybu

10. Przycisk wiacznie podswietlenia - W
Weciéniecie przycisku powoduje wigczenie pod$wietlenia wySwietlacza LCD na ok. 60 sek

11. Przycisk HOLD
Wecisniecie przycisku powoduje wejscie w tryb zatrzymania wyniku pomiaru. ,Zamrozony”
zostaje na wyswietlaczu cyfrowym biezacy wynik pomiaru i jednoczes$nie pojawia sie komunikat
,HOLD”. Ponownie wciéniecie przycisku HOLD powoduje wyjScie z tego trybu i wy$Swietlacz
zaczyna wskazywac wynik biezacych pomiarow.

12. Dzwignia otwarcia szczek pomiarowych
Nacisnigcie tej dzwigni powoduje otwarcie szczek pomiarowych i umozliwia wprowadzenie
przewodu mierzonego do wnetrza cegdw. Po jego zwolnieniu szczeki zacisng sie do pozycji
wyjéciowe;.

13. Cegi pomiarowe (transformator pomiarowy)
Akceptujg zarowno prad staty DC jak i AC ptynacy wewnatrz cegow i wytwarzajg odpowiedni
sygnat wyjsciowy proporcjonalny do wielkosci przeptywajacego pradu. Znak ,+” na cegach
informuje o kierunku przeptywu pradu statego odczytywanego przez przyrzad jako dodatni
(stosownie do definicji prad dodatni powinien ,wptywac” do cegdw od strony oznaczenia ,+”. Dla
wiasciwego odczytu wazne jest by mierzony przewod znajdowat sie w ,$rodku” cegow
pomiarowych i przebiegat mozliwie prostopadle do powierzchni jakg tworza cegi pomiarowe.
Podczas pomiaru cegi powinny by¢ catkowicie zamknigte (dzwignia otwierania cegdw
zwolniona).

14. Pozostate funkcje
Automatyczne wytaczanie (APO)
1. Automatyczne wytgczanie: po ok. 30 minutach

2. Po automatycznym wytaczeniu wcisniecie jakiegokolwiek przycisku spowoduje restart
przyrzadu i odczyty mierzonych wielko$ci bedg kontynuowane na LCD

Blokowanie funkcji auto-wylaczenia

Weciéniecie i przytrzymanie przycisku ,2MAX/MIN" podczas obrotu przetgczenia przetgcznika
obrotowego z potozenia ,OFF” do wyboru dowolnej funkcji pomiarowej spowoduje zablokowanie
funkcji automatycznego wytaczenia. Jednoczesnie z wyswietlacza znika ikona “APQO”



PRZEPROWADZANIE POMIAROW

Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy zawsze sprawdzi¢ miernik i jego akcesoria pod katem
zabrudzen, defektow czy uszkodzen. Przewody pomiarowe nie mogg nosi¢ Sladdéw uszkodzen
izolacji a wtyki bananowe powinny by¢ pewnie osadzone w gniazdach wej$ciowych miernika. Jezeli
warunki te nie sg spetnione nie nalezy przystepowac do pomiardw.

POMIARY NAPIEC (pomiary wytacznie z automatyczna zmiang zakresow)
1. Wylaczy( zasilanie obiektu testu i roztadowa¢ wszystkie kondensatory znajdujace sie w obiekcie

2. Czarny przewod pomiarowy nalezy wtozy¢ do gniazda COM a koricowke pomiarowg tego
przewodu do zacisku uziemienia mierzonego obiektu (punktu odniesienia do pomiaru napigcia
obiektu).

3. Przetgcznikiem wyboru funkcji/zakresu wybra¢ odpowiednio "~ /‘e=" (ACV /DCV)

OSTRZEZENIE
Aby unikng¢ ryzyka zniszczenia przyrzadu lub ewentualnego porazenia pragdem
nie wolno dokonywac¢ pomiaréw napiecia powyzej 1000VDC lub 750VAC. S3 to
maksymalne wartosci jakie ten przyrzad moze mierzy¢. Potencjat gniazda COM
w stosunku do ,uziemienia” nie powinien nigdy przekraczac¢ 500V.

4. Czerwony przewdd pomiarowy podtaczy¢ do gniazda wejéciowego VQ przyrzadu a sonde
probierczg przewodu pomiarowego podtaczy¢ do obwodu, ktérego napiecie bedziemy mierzy¢.

Pamigtac, ze napiecie jest zawsze mierzone w uktadzie rownolegtym do punktu pomiaru

5. Podtaczy¢ zasilanie do mierzonego obiektu i dokona¢ odczytu wartoSci mierzonego napiecia
na LCD. Jezeli wySwietlacz wskazuje przekroczenie zakresu — ,OL” natychmiast przerwac
pomiary przez odtgczenie czerwonej sondy probierczej od mierzonego obwodu.

Uwaga: poniewaz pomiary odbywajg sie z automatyczng zmiang zakresow to przyrzad
samoczynnie wybierze taki zakres pomiarowy aby uzyska¢ najlepsza rozdzielczo$¢ a wiec i
doktadnos¢ pomiaru (mozliwie najnizszy zakres pomiarowy)

6. Po petnych pomiarach odtaczy¢ zasilanie obiektu, roztadowaé wszystkie kondensatory i
odtaczy¢ przewody pomiarowe (sondy pomiarowe) od mierzonego obiektu) a nastepnie
odtaczy¢ wtyki bananowe przewoddw pomiarowych od miernika.

7. Koncowki sond nalezy przytozy¢ punktéw pomiaru i odczyta¢ wynik z wySwietlacza. Nalezy
przy tym zwrdcic szczegdlng uwage aby nie dotkng¢ palcami odstonigtych czesci
przewodzacych bedacych pod napieciem.

8. Przy pomiarze napigcia statego czerwona sonda powinna by¢ przytozona do plusa (wyzszego

potencjatu) a czarna do minusa (nizszego potencjatu). Jezeli przewody podtaczone sq
odwrotnie z lewej strony przed wynikiem na wyswietlaczu pojawi sig¢ znak minus

Uwaga: podczas pomiaru napiecia przemiennego (ACV) na wyswietlaczu pomocniczym bedzie
jednoczesnie wskazywana czestotliwos¢ mierzonego napiecia

Uwaga: Jezeli wartoS¢ napiecia, ktdre chcemy zmierzy¢ przekracza warto$¢ 1000V nalezy uzy¢
sondy wysokiego napiecia.



POMIARY PRADOW (metoda cegowa)

OSTRZEZENIE
Cegi pomiarowe tego przyrzadu sa przeznaczone do pomiaru pradu w obwodach o
maksymalnej réznicy potencjatow 500VAC w stosunku do potencjatu uziemienia. Pomiary
pradu w obwodach, w ktérych wystepuje wieksza réznica potencjatow niz 500V stanowi
potencjalne ryzyko porazenia pradem, zniszczenia miernika i/lub mierzonego obwodu.
Przed pomiarem nalezy upewni¢ sie, ze przewody pomiarowe s3 wyjete z gniazd
wejsciowych miernika.

Cegi pomiarowe sa chronione na przecigzenie przez 1 min do napiecia 500VAC. Nie nalezy
dokonywaé pomiardw w obwodach jezeli max potencjat przewodu pradowego w stosunku
do uziemienia nie jest znany. Nie wolno przekracza¢ maksymalnych wartosci mierzonego
pradu do jakich jest przeznaczony przyrzad

1. Przetgcznikiem funkcji/zakresu nalezy wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy pradu i funkcje

AT [A~ - w zaleznosci od mierzonego pradu

2. Cegami pomiarowymi nalezy obja¢ przewod, w ktérym prad chcemy zmierzyé. Cegi
pomiarowe powinny by¢ catkowicie zamknigte przed odczytem wskazania.

3. Najdoktadniejszy pomiar uzyskamy gdy przewod bedzie znajdowat sie w ,$rodku” cegow
pomiarowych.

4. Wynik pomiaru bedzie widoczny na wyswietlaczu gtownym.

Jezeli wybrany zakres pomiarowy jest zbyt duzy nalezy wybra¢ nizszy az do uzyskania
najlepszej mozliwej rozdzielczosci pomiaru.

Uwaga: podczas pomiaru pradu przemiennego (AC) na wyswietlaczu pomocniczym bedzie
jednoczesnie wskazywana czestotliwos$ci mierzonego pradu

POMIAR REZYSTANCJI  Q (pomiary z automatyczng zmiang zakresu)

UWAGA
Przed pomiarem rezystancji w obwodzie nalezy wytaczy¢ jego zasilanie i roztadowaé
wszystkie pojemnosci. Jezeli na mierzonym elemencie wystepuje zewnetrzne napiecie
doktadny pomiar jego rezystanciji jest niemozliwy.

1. Czarny przewdd pomiarowy nalezy podigczy¢ do gniazda ,COM”
2. Podtaczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda HzQ -k

Koncdwki sond nalezy przytozy¢ punktow pomiaru i odczyta¢ wynik z wy$wietlacza upewniwszy
sie wczesniej, ze w obwodzie nie wystepuje napiecie.

4. Przy bardzo matych warto$ciach mierzonej rezystanciji w celu zachowania doktadno$ci pomiaru
rezystancja przewoddw pomiarowych powinna zostac¢ odjeta od wskazania wyswietlacza. W tym
celu nalezy zewrze¢ przewody pomiarowe i wcisng¢ przycisk ,A”. Pomiary przebiega¢ bedg w
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trybie pomiardw roznicowych i od warto$ci mierzonej rezystancji bedzie odejmowana wartos¢
referencyjna = rezystancji zwartych przewodow pomiarowych

5. Po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ wtyki przewoddw pomiarowych z gniazd wejsciowych
miernika.

TEST CIAGLOSCI OBWODU 1))

1. Przetacznikiem obrotowym nalezy wybraé pozycje ,*W)”. Przyciskiem wyboru funkcji @/ e/
wybraé funkcje , *»)”

2. Odtaczy¢ zasilanie od mierzonego obwodu. Zewnetrzne napiecie istniejgce w obwodzie moze
by¢ przyczyng nieprawidtowych/btednych wskazan

3. Czarny przew6d pomiarowy nalezy podtaczy¢ do gniazda ,COM” a czerwony do gniazda HzQ 9+

4. Przytozy¢ sondy pomiarowe do testowanego obwodu. Sygnat dzwiekowy pojawia sie przy

wartosciach rezystancji ponizej ok. 30Q2. Po zakonczeniu pomiaréw nalezy odtaczy¢ sondy od
mierzonego obwodu i gniazd wejsciowych miernika.

TEST DIOD -
UWAGA
Przed pomiarem nalezy bezwzglednie wylaczy¢ zasilanie obwodu i roztadowaé wszystkie
pojemnosci.

1. Przetacznikiem obrotowym nalezy wybra¢ pozycie =Pk . Przyciskiem wyboru funkcii
'Q/ed ! \\bra¢ funkcie , k.

2. Odtgczy¢ zasilanie od mierzonego obwodu. Zewnetrzne napiecie istniejace w obwodzie moze
by¢ przyczyna nieprawidtowych/btednych wskazan

3. Czarny przewdd pomiarowy nalezy podtaczy¢ do gniazda ,COM” a czerwony do gniazda

HzQ

Przytozy¢ przewody pomiarowe do sprawdzanej diody. Spadek napiecia na diodzie w kierunku

przewodzenia powinien wynosi¢ ok. 0,6V (typowe dla diody krzemowej)

5. Zamieni¢ koncowki pomiarowe. Jezeli dioda jest dobra to na LCD powinno wyswietli¢ sie ,OL”.

>

Jezeli dioda jest zwarta to na LCD bedzie wskazanie ,0,00” lub jaka$ inna liczba

o

Jezeli dioda jest rozwarta to ,OL” bedzie wskazywane dla obu kierunkow

~

Widoczne wskazanie na LCD: mnigj niz 0,03 V
POMIAR POJEMNOSCI (pomiary z automatyczna zmiana zakresow)

1. Przetacznik obrotowy doprowadzi¢ do pozycji "4¢+"
2. Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda ,VQ” a czarny do gniazda ,COM”
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Odtaczy¢ zasilanie od mierzonego obiektu i roztadowa¢ wszystkie kondensatory. Nalezy
pamigtac, ze pomiar pojemnoSci kondensatora nie wymontowanego z uktadu moze by¢
obarczony zwiekszonym btedem a czasem taki pomiar jest wrecz niemozliwy do wykonania

Przytozy¢ sondy do mierzonej pojemnosci. PamietaC o polaryzacji przy mierzeniu
kondensatorow elektrolitycznych lub innych spolaryzowanych

5. Odczyta¢ wynik na LCD

Przyrzad ma wtasng pojemnos¢ wewnetrzng na zakresach 6,6 nF i 660 nF co jest normalnym
statusem przyrzadu.. Przed przeprowadzeniem pomiaru nalezy wcisng¢ przycisk ,A" celem
wyzerowania wy$wietlacza

Jezeli po przytozeniu przewoddw pomiarowych do mierzonej pojemno$ci na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat ,"dIS.C” oznacza to, ze na mierzonej pojemnos$ci znajduje sie napiecie.

Nalezy wowczas odtaczy¢ przewody pomiarowe i roztadowa¢ mierzony kondensator przed
pomiarem

POMIAR TEMPERATURY

1.
2.

Doprowadzi¢ przetacznik obrotowy do pozycji ,Temp”

Odtgczy¢ przewody pomiarowe od przyrzadu i przesung¢ mechaniczng blokade gniazda do
pomiaru temperatury ,w prawo” (gniazda pomiarowe zostang zastoniete)

Podtaczy¢ sonde temperatury bezposrednio do gniazda wtyku ,MINI” sondy temperatury typu K
znajdujgcego sie powyzej terminali wejsciowych.

Przeprowadzi¢ pomiar temperatury koncowkg pomiarowg sondy temperatury i odczyta¢ wynik
pomiaru na wyswietlaczu

POMIAR CZESTOTLIWOSCI (pomiary z automatyczng zmiana zakresow)

1.
2.
3.

4.

Przetacznik obrotowy doprowadzi¢ do pozycji ,Hz/%".
Czarny przewod pomiarowy nalezy wtozy¢ do gniazda COM a czerwony do gniazda VQ.

Koncdwki sond nalezy przytozy¢ punktéw pomiaru i odczyta¢ wynik z wysSwietlacza. Miernik
automatycznie wybierze zakres pomiarowy i wy$wietli wynik z maksymalng rozdzielczoscia.

Po zakonczeniu pomiardéw nalezy usung¢ przewody z gniazd wejsciowych miernika.

POMIAR WYPELNIENIA IMPULSU  ,,%DUTY”
Przetacznik obrotowy doprowadzi¢ do pozycji ,Hz/%".

1.
2.

3.

Czarny przewod pomiarowy nalezy wtozy¢ do gniazda COM a czerwony do gniazda VQ.

Koncowki sond nalezy przytozy¢ punktdw pomiaru i odczytaC wynik % wypetnienia przebiegu.
Wynik pomiaru bedzie wskazywany na wy$wietlaczu pomocniczym

Po zakonczeniu pomiardéw nalezy usung¢ przewody z gniazd wejsciowych miernika.
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SPECYFIKACJA

DANE OGOLNE

Maksymalny rozmiary obejmowanego przewodu: & 57mm, szyna 70 x 18mm

Wyswietlacz: LCD podwdjny, pod$wietlany 2 x 6600 zliczen max,
bargraf analogowy 66 segmentow

Polaryzacja: automatyczna, wskazywanie ujemne;j (-)

Sygnalizacja przekroczenia zakresu: oL

Sygnalizacja wyczerpania bateri: wyswietlany jest symbol -

Odswiezanie wskazan: 2.8 razy na sek nominalnie, 28 razy na sek bargraf

Temperatura pracy 0°C...50°C < 70% wilgotnosci wzglednej (RH)

Temperatura przechowywania -20°C...60°C < 80% RH (bez baterii)

Wspdtczynnik temperaturowy 0.1 x podana doktadnos¢ / °C dla temperatur
ponizej 18°C i powyzej 28°C

Zasilanie: 9V DC: bateria 9V (6F22) — 1szt.

Automatyczne wytgczanie zasilania (APO):  po ok. 30 minutach bezczynnosci
przetgcznika obrotowego lub przyciskdéw

Zywotno$¢ baterii: okoto 75 godzin dla typowej baterii alkalicznej
Wymiary: 108 x 53 x 281 mm (szer x gt x wys)
Waga: ok. 570g z baterig

Wyposazenie: przewody pomiarowe (para), bateria (w mierniku), miekkie etui, sonda temperatury
(tzw. peretkowa), instrukcja obstugi
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DANE TECHNICZNE

Doktadno$¢: £ (% wartosci wskazania + liczba cyfr) dla temperatury 23°C £5°C i wilgotnoSci
wzglednej < 70%

Napiecie state DC V
Zakres | Rozdzielczosc Doktadnos¢ Impedancja wejsciowa
660mV 0,1mV >100 MQ
6,6V 0,001V 10 MQ
66V 0,01V
660V 0,1V 9,1 MQ
1000V 1V +(0,5%ww + 2¢)

Ochrona na przecigzenie: 1000VDC / 750VACrms

Napiecie przemienne AC V True RMS

Zakres | Rozdzielczo$¢| Dokfadnosc (50~500Hz) Impedancja wejsciowa
660mV 0,1mV +(1,5%ww + 8c¢) (50~100Hz) >100 MQ

6,6V 0,001V 10 MQ

66V 0,01V

660V 0,1V +(1,5%ww + 8c) (50~500Hz) 9,1 MQ

750V 1V

Wspdtczynnik szczytu: CF <=3

Sprzezenie AC, True RMS specyfikowane od 5% do 95% zakresu
Zakres pomiaru czestotliwosci: 50 Hz do 1 kHz

Jednoczesny pomiar z pomiarem napiecia AC,

Odczyt na wy$wietlaczu pomocniczym

Doktadno$¢: £(0,1%ww + 5¢)

Minimalne napiecie wejsciowe: . 500 cyfr

Ochrona na przecigzenie: 1000VDC / 750VACrms
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Prad przemienny AC True RMS
Zakres | Rozdzielczo$¢ Doktadnosc¢ (50~400Hz)
660A 0,1A 0~660A £(2,0%ww + 10c) (50~60Hz)
0~660A £(3,0%ww + 10c) (61~400Hz)
660~1000A £(2,5%ww + 10c) (50~60Hz)
1500A 1A 660~1000A +(3,5%ww + 10c) (61~400Hz)
1000~1500A %(5,0%ww + 10c) (50~400Hz)

Wspdtczynnik szczytu: CF <=3

Sprzezenie AC, True RMS specyfikowane od 5% do 95% zakresu
Zakres pomiaru czestotliwosci: 50 Hz do 1 kHz

Jednoczesny pomiar z pomiarem napiecia AC,

Odczyt na wy$wietlaczu pomocniczym

Doktadno$¢: £(0,1%ww + 5¢)

Minimalny prad wejéciowy: . 500 cyfr

Ochrona na przecigzenie: 1500A AC

Prad staty DC
Zakres | Rozdzielczo$é Doktadnos¢
660A 0,1A 0~660A i(z,O%WW + 5C)
660~1000A £(3,0%ww + 5c)
2000A 1A 1000~2000A +(5,0%ww + 5¢)

Ochrona na przecigzenie: 2000A DC przez max 60 sek

Rezystancja
Zakres | Rozdzielczosc Doktadnos¢ Napiecie rozwarcia
660Q 0,1Q -3,2V DC
6,6kQ 10
66kQ 10Q
660kQ 0,1kQ *(1,0%ww + 5¢)
6,6MQ 1kQ +(2,0%ww + 5¢) -1,7V DC
66MQ 10kQ +(3,5%ww + 5¢)

Ochrona na przecigzenie: 600V DC lub AC rms

Test ciagtosci

Zakres | Sygnat akustyczny Czas odpowiedzi Napiecie rozwarcia

660Q) Dla R < 30Q ok. 100 ms -3,2V DC

Ochrona na przecigzenie: 600V DC lub AC rms
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Test diody

Zakres | Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢ Prad testu | Napiecie rozwarcia
2V 1mV +(1,5%ww + 5¢) 0,8mA 3,2V DC
Ochrona na przecigzenie: 600V DC lub AC rms
Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢
6,6nF 1pF 1(3,0%ww + 30c)
66NnF 10pF +(3,0%ww + 10c)
660nF 100pF +(3,0%ww + 30c)
6,6 uF 1nF +(3,0%ww + 10c)
66uF 10nF +(3,0%ww + 10c)
660uF 100nF +(3,0%ww + 10c)
6,6mF 1uF +(5,0%ww + 10c)
Ochrona na przecigzenie: 600V DC lub AC rms
Pomiar temperatury
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Typ sondy
0°C ~400°C 1°C +(1,0%ww + 2°C)
-20°C~0°C, 400°C~1000°C 1°C +(2,0%ww + 3°C) | Termopara
32°F ~750°F 1°F +(1,0%ww + 4°F) typu K
-4°F~32°F, 750°F~1832°F 1°F +(2,0%ww + 6°F)

Ochrona na przecigzenie: 600V DC lub AC rms

% wypetnienia przebiegu ,,%Duty cycle”

Zakres

Rozdzielczos¢

Szerokos¢ impulsu

Doktadnos¢ (logika 5V)

5% do 95%

0,1%

> 10us

+(2,0%o0dc + 10c)

Zakres czestotliwosci: 5% do 95% (40Hz~20kHz)
Odczyt % wypetnienia impulsu na wy$wietlaczu pomocniczym
Ochrona na przecigzenie: 600V DC lub AC rms
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Czestotliwosé

Zakres | Rozdzielczosc Doktadnosc¢ Poziom wyzwalania
66Hz 0,01Hz

660Hz 0,1Hz

%’2:322 11 0'?422 £(0.1%ww + 5¢) >3,5V

660kHz 100HZz
1MQ 1kHz

Minimalny zakres pomiarowy: > 10Hz
Minimalna szerokos$¢ impulsu: > 1us

Limit wypetnienia przebiegu: > 30% i < 70%
Ochrona na przecigzenie: 600V DC lub AC rms

OBSLUGA BIEZACA | SERWIS

Obstuga biezaca miernika polega na utrzymywaniu go w czystosci i wymianie baterii zasilajace;.
Obudowe miernika nalezy czysci¢ miekkg suchg szmatkg ewentualnie wilgotng z niewielkg iloscig
delikatnych detergentéw. Nie wolno uzywaé rozpuszczalnikdw ani $rodkéw Sciernych. Chroni¢
szczegolnie gniazda pomiarowe prze dostaniem si¢ zanieczyszczen lub wilgoci

Wszelkie prace serwisowe zwigzane z kalibracjg lub naprawg moga by¢ przeprowadzane wytacznie
przez autoryzowane punkty serwisowe

Wymiana baterii zasilajacej

OSTRZEZENIE
ABY UNIKNAC RYZYKA PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM PRZED WYMIANA
BATERIl ZASILAJACEJ NALEZY ZAKONCZYC WSZYSTKIE POMIARY | WYJAC
PRZEWODY POMIAROWE Z GNIAZD WEJSCIOWYCH MIERNIKA. BATERIE NALEZY
ZASTAPIC NOWA DOKLADNIE TEGO SAMEGO TYPU.

Miernik jest zasilany 9V baterig alkaliczng typu 6F22. Aby zachowa¢ gwarantowang doktadno$¢
pomiaru oraz zapewni¢ wlasciwe dziatanie miernika nalezy wymieni¢ baterie zasilajacg kiedy na

wyswietlaczu pojawi sie symbol 4R
Odtaczy¢ przewody pomiarowe od wszelkich zrodet sygnatu, wytaczyé miernik przekrecajac
przetacznik obrotowy w pozycje OFF i wyja¢ przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych miernika.

1. Pokrywa pojemnika baterii zabezpieczona jest wkretem. Wykreci¢ wkret uzywajac do tego celu
wkretaka typu Phillips i zdja¢ pokrywe.

2. Wyja¢ baterie i wymienic¢ jg na nowg, alkaliczng 9V typu 6F22
3. Zatozy¢ z powrotem pokrywe pojemnika baterii i zamocowac jg wkretem.
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OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze
produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie ipowinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem

z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaC sie z przedstawicielem

przedsiebiorstwa lub lokalnymi wkadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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