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1. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Ponizsza

instrukcja obstugi zawiera informacje i ostrzezenia, ktérych nalezy przestrzegad,

aby zapewni¢ uzytkownikowi maksymalne bezpieczenhstwo w trakcie obstugi miernika:

Miernika nalezy uzywac tylko i wytgcznie zgodnie z instrukcjg obstugi. W innym przypadku
ochrona zapewniana przez miernik moze by¢ niewystarczajaca.

Nie wolno uzywac przeprowadzac¢ pomiaréw, jesli miernik lub sondy pomiarowe wygladajg
na uszkodzone lub gdy istnieje podejrzenie, ze miernik nie dziata prawidtowo.

Podczas pomiarow uzytkownik nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z elementami
o potencjale ziemi (np. odstoniete metalowe rury instalacji c.o., przewody uziemienia, itp.). Nalezy
zapewni¢ sobie dobrg izolacje dzieki odpowiednim ubraniom roboczym, obuwiu, matom
izolujgcym, itp.

Nalezy kazdorazowo odtgczy¢ zasilanie od badanego obwodu przed roztgczaniem,
rozlutowywaniem, czy inng ingerencjg dany obwod. Nawet prady o matej warto$ci mogq by¢
niebezpieczne.

Prowadzagc pomiary palce nalezy trzymac z dala od nieizolowanych czesci sond pincetowych.
Pomiary napie¢ przekraczajgcych dopuszczalne wartosci okreslone w specyfikacji technicznej
moga doprowadzi¢ do uszkodzenia lub zniszczenia miernika oraz spowodowa¢ powstanie ryzyka
porazenia pragdem. Przed pomiarami zawsze nalezy upewni¢ sie, co do warto$ci limitéw napiecia

podanych na panelu przednim miernika.

2. SPECYFIKACJA

Wyswietlacz:

LCD maksymalne wskazanie 6000

Polaryzacja:

automatyczna, wskazanie ,-” ujemnej polaryzaciji

Przekroczenie zakresu:

wyswietlone ,OL”

Wskazanie stanu baterii:

Po zainstalowaniu nowych baterii wskaznik baterii na

wyswietlaczu ma postac m (baterie w petni natadowane).
Po pewnym czasie uzytkowania wskaznik baterii bedzie

wygladat tak: Clj (baterie czesciowo zuzyte).
Po dluzszym uzytkowaniu, gdy baterie bedg bliskie wyczerpania,

wskaznik  baterii
wyczerpaniu).
Gdy baterie ulegng catkowitemu wyczerpaniu, na wyswietlaczu
pojawi sie napis ,bAtt”, brzeczyk wyemituje krotki dzwiek i po 5s
miernik wylgczy sie.

bedzie wygladat: (baterie na

Probkowanie:

2x /s nominalnie

Auto wylaczenie zasilania:

po okoto 30 min.

Srodowisko pracy:

0°C~40°C; < 70% wilgotnosci wzglednej (RH)

Srodowisko przechowywania:

-20°C~60°C; < 80% wilgotnosci wzglednej (RH) (bez baterii)

Wspébtczynnik temperaturowy:

nominalnie 0,1 x (okreslona doktadnos¢)/°C (0°C do 18°C Ilub
28°C do 50°C)

Zasilanie: 2 baterie 3,0V CR2032
Zywotnosé baterii: okoto 50 godzin
Wymiary: 40 x 24,5 x 205 [mm]
Masa: Okoto 110g (z bateriami)



3. ZAKRESY | DOKLADNOSCI

Doktadnos¢ jest podawana jako: + (% wartosci wskazania + liczba najmniej znaczacych cyfr) i dla temp.

23°C £5°C i RH < 70%

Indukcyjnosé L

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢* Doktadnosc¢** Czestotliwosé¢ testu
600uH 0,1uH d 10kHz
6000“pH 1uL|]-| #(2,0% +5¢) |- £(3,0% * 5¢) 1kHz, 10kHZ
60mH 0,01mH
600mH 0,1mH 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz
6H 0,001H £(1,0% + 5¢) +(1,5% + 5c)
60H 0,01H 100Hz, 120Hz, 1kHz
200H 0,1H 100Hz, 120Hz

Minimalna mierzona warto$¢: 1,6uH
Doktadnos$c¢ okreslona dla Q>10
Dla 1<Q<10 doktadnos$é okreslona zwiekszona x1,5
*Dla poziomu amplitudy sygnatu (LEVEL) 0,5V RMS
**Dla poziomu amplitudy sygnatu (LEVEL) 0,1V RMS
Zabezpieczenie: przecigzeniowe 10 VDC/VACgrus

Pojemnos¢ C

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢* Doktadnos¢é** Czestotliwosé¢ testu
600pF 0,1pF +(2,0% + 8c) $(3,0% + 8c) 10kHz
6nF 0,001pF +(2,0% + 5c) +(3,0% + 5¢) 1kHz, 10kHz
60nF 0,01pF
600nF 0,1pF +(1,0% + 5c) +(1,5% + 5c)
BuF 0,001pF 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz
60uF 0,01uF
600uF 0,1uF $(2,0% + 5c) +(3,0% + 5c) 100Hz, 120Hz, 1kHz***
6mF 0,001mF 100Hz, 120Hz

Minimalna mierzona warto$c¢: 0,8pF
Doktadno$c¢ okreslona dla D<0,1
Dla 0,1<D<10 dokfadnos¢ okreslona zwiekszona x1,5
*Dla poziomu amplitudy sygnatu (LEVEL) 0,5V RMS
**Dla poziomu amplitudy sygnatu (LEVEL) 0,1V RMS
***Czestotliwosc¢ testu na zakresie 600uF maksymalnie do wartosci 300uF
Zabezpieczenie: przecigzeniowe 10 VDC/VACgrus
Przed pomiarem nalezy roztadowaé wszystkie pojemnosci w mierzonym obwodzie!

Impedancja R

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢* Doktadnos¢é** Czestotliwosé testu
60Q 0,01Q +(2,0% + 10c) +(2,0% + 10c)
600Q 0,1Q
6kQ 0,001kQ
50KO) 0.01kQ +(1,0% + 5c) +(1,5% + 5c) 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz
600kQ 0,1kQ
6MQ 0,001MQ o o
20MQ 0,01MQ #2,0% +5c) | #(3,0%* Sc) 100Hz, 120Hz, 1kHz

Minimalna mierzona wartos¢: 0,1Q
Doktadnos¢ okreslona dla Q<0,1
*Dla poziomu amplitudy sygnatu (LEVEL) 0,5V RMS
**Dla poziomu amplitudy sygnatu (LEVEL) 0,1V. RMS
Zabezpieczenie: przecigzeniowe 10 VDC/VACgrus

Tryb LCR AUTO

Dla Q<0,15 wybrany jest tryb R+Q
Dla @>0,15 wybrany jest tryb L+Q
Dla D<6,66 wybrany jest tryb C+D
Poziom amplitudy sygnatu (LEVEL) 0,5V RMS
Czestotliwos¢ testu: 1kHz
Zabezpieczenie: przecigzeniowe 10 VDC/VACrus




Rezystancja DCR

Zakres Rozdzielczosé Dokladnos¢
600 0010 +(2,0% + 100)
600Q 0.10
6kQ 0.001kQ
60kQ 0.01kQ #(1,0% + 5c)

600kQ 0.1kQ
BMQ 0.001MQ :

20MQ 0.01MQ #(2,0% + 5¢)

Minimalna mierzona wartosc¢: 0,1Q
Napiecie rozwartego obwodu: 0,5VDC (typowe)
Zabezpieczenie: przecigzeniowe 10 VDC/VACgrus

Test diod

Napiecie rozwartego

Prad pomiarowy | Dokladnos¢ obwodu

0k.0,8mA 1(2,0% + 5c) 2,0VDC (typowe)

Sygnat dzwiekowy <0,05V
Zabezpieczenie: przecigzeniowe 10 VDC/VACrus

4. OBSLUGA MIERNIKA

Wiacznik ON/OFF
Wiacznik / wytacznik miernika.

Przycisk LCR/DCR/=PH (LCR Auto)

1. Pojedyncze, krotkie wcisniecie przycisku ,LCR/DCR/+” powoduje sekwencyjne przetaczanie
funkcji pomiarowych:

2. L (indukcyjnos¢) — C (pojemnos$é) — R (impedancja) — DCR (rezystancja, pomiar napieciem
DC) — P (test diod).

3. Wocisniecie i przytrzymanie przycisku ,LCR/DCR/¥F” przez ponad 2s spowoduje przejscie do
trybu LCR AUTO (symbol ,AUTO” bedzie migotat na wyswietlaczu).

4. Aby wyjs¢ z trybu LCR AUTO nalezy ponownie wcisnac¢ i przytrzymac przycisk ,LCR/DCR/PH”
przez ponad 2s.

Przycisk DQR (SER / PAL)

1. Pojedyncze, krétkie wcisniecie przycisku ,DQR” powoduje sekwencyjne przetaczanie funkciji
pomiarowych:
D (wspotczynnik strat — przy wybranym pomiarze pojemnosci C) — R (rezystancja zastepcza
szeregowa lub réownolegta) — Q (dobro¢ — przy wybranym pomiarze indukcyjnoéci L) — R
(rezystancja zastepcza szeregowa lub rownolegta).

2. Wocisniecie i przytrzymanie przycisku ,DQR” przez ponad 2s powoduje mozliwos¢ wyboru uktadu
zastepczego: wyswietlane ,SER” (szeregowy) — ,PAL” (rdwnolegty).

3. Aby wyjs¢ z trybu wyboru uktadu zastepczego nalezy ponownie wcisng¢ i przytrzymacé przycisk
,DQR” przez ponad 2s.

4. Przy pomiarach trybu AUTO domysinie wybrany jest uklad zastepczy ,SER” (szeregowy) dla
rezystancji <10kQ oraz ,PAL” (réwnolegty) dla rezystancji >10kQ. Wcisniecie przycisku ,DQR”
pozwala przetgcza¢ miedzy pomiarami w uktadzie zastepczym szeregowym lub rownolegtym.

Przycisk FREQ (Poziom sygnatu LEVEL 0,1V / 0,5V)

1. Pojedyncze, krotkie wcisniecie przycisku ,FREQ” powoduje sekwencyjne przetgczanie
czestotliwosci pomiarowej (dana czestotliwos¢ pomiarowa dostepna zgodnie ze specyfikacjg
funkcji pomiarowych):
100Hz — 120Hz — 1kHz — 10kHz

2. Wocisniecie i przytrzymanie przycisku ,FREQ” przez ponad 2s powoduje wybér poziomu
amplitudy sygnatu 0,5V RMS lub 0,1V RMS.

3. Aby wyjs¢ z trybu wyboru poziomu amplitudy sygnatu nalezy ponownie wcisna¢ i przytrzymacé
przycisk ,FREQ”.

5.



Przycisk HOLD

1. Wocisniecie przycisku ,HOLD” powoduje ,zamrozenie” aktualnego wyniku na wyswietlaczu —
oprécz wyswietlanej warto$ci na wyswietlaczu widoczny jest symbol ,HOLD”.
2. Aby wyjs¢ z tego trybu nalezy ponownie wcisna¢ przycisk ,HOLD” .

5. WYKONYWANIE POMIAROW

Pomiar indukcyjnosci L

Weciskajgc przycisk ,LCR/DCR/®H” wybraé funkcje pomiaru indukcyjnosci L.

Przytozyé koncdwki sondy pincetowej do mierzonego elementu indukcyjnego.

Odczyta¢ wartos¢ indukcyjnosci bezposrednio z wyswietlacza.

W przypadku, gdy zamiast elementu indukcyjnego mierzony bedzie kondensator, wyswietlona
zostanie warto$¢ ze znakiem minus ,-”, aby zasygnalizowa¢ pomiar niewtasciwego elementu.
Podczas pomiaru nie nalezy dotykaC nieizolowanych czesci sondy pincetowej, gdyz bedzie to
miato wptyw na wynik pomiaru i wskazanie btednej wartosci.

BN =

o

Pomiar pojemnosci C

1. Wociskajac przycisk ,LCR/DCR/#" wybra¢ funkcje pomiaru indukcyjnosci C.

2. Upewni¢ sie, czy dany kondensator jest roztadowany (sprawdzi¢ innym miernikiem napiecie na
terminalach kondensatora). W przypadku kondensatora natadowanego nie wolno rozpoczynaé
pomiaru!

Przytozy¢ koncowki sondy pincetowej do mierzonego kondensatora.

Odczyta¢ wartos¢ pojemnosci bezposrednio z wyswietlacza.

W przypadku, gdy zamiast kondensatora mierzony bedzie element indukcyjny, wyswietlona

zostanie warto$¢ ze znakiem minus ,-”, aby zasygnalizowa¢ pomiar niewtasciwego elementu.

6. Podczas pomiaru nie nalezy dotykaé¢ nieizolowanych czeéci sondy pincetowej, gdyz bedzie to
miato wptyw na wynik pomiaru i wskazanie btednej wartosci.

Sl

Pomiar impedancji R / rezystancji DCR

1. Woeciskajgc przycisk ,LCR/DCR/®+” wybraé funkcje pomiaru impedanciji R lub rezystancji DCR.

2. Odtgczyc¢ zasilanie od badanego obwodu. Obecnosé napiecia w badanym obwodzie moze mie¢
wptyw na poprawnos¢ wskazania lub doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika.

3. Przytozy¢ koncowki sondy pincetowej do mierzonego elementu.

4. Odczyta¢ wartos¢ impedanciji lub rezystancji bezposrednio z wyswietlacza.

5. Podczas pomiaru nie nalezy dotykaé¢ nieizolowanych czeéci sondy pincetowej, gdyz bedzie to
miato wptyw na wynik pomiaru i wskazanie btednej wartosci.

Test diod »+
1. Woeciskajac przycisk ,LCR/DCR/®+” wybraé funkcje testu diod =P,
2. Odtgczyc¢ zasilanie od badanego obwodu. Obecnosé napiecia w badanym obwodzie moze mie¢
wptyw na poprawnos¢ wskazania lub doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika.
3. Przytozy¢ koncéwki sondy pincetowej do mierzonej diody zwracajgc uwage na ich polaryzacje

.+ i ,-". Spadek napiecia w kierunku przewodzenia powinien wynies¢ ok. 0,6V dla typowej diody
silikonowe;.
4. Odwrdci¢ sonde pincetowg (zmieni¢ polaryzacje ,+” i ,-”). Dla sprawnej diody silikonowej

wskazanie w kierunku zaporowym powinno mieé postaé ,OL”. JeSli dioda jest zwarta
(uszkodzona) — wskazana zostanie wartos$¢ napiecia bliska zera.

5. Jesli dioda jest rozwarta (uszkodzona) — wskazanie dla testu w obu kierunkach da wskazanie
,OL”.

6. Sygnalizacja dzwiekowa (brzeczyk): przy napieciu <0,05V.

Automatyczne wytaczenie zasilania APO
e Automatyczne wytgczenie zasilania nastepuje po ok. 30min — gdy funkcja jest aktywna, na
wyswietlaczy widoczny jest symbol ,APQO”.
o Aby ponownie wigczy¢é miernik po automatycznym wytgczeniu nalezy przestawi¢ witgcznik w
pozycje ,OFF” i nastepnie ponownie wtgczy¢ miernik — przestawic¢ wigcznik w pozycje ,ON”.

6-



o Aby rozpoczaé pomiary bez aktywnej funkcji automatycznego wytgczenia zasilania, nalezy na
wigczonym mierniku wcisng¢ i trzymac przycisk ,HOLD”, nastepnie nadal trzymajgc ,HOLD”
wcishiety wigczy¢ miernik wigcznikiem, pusci¢ przycisk” HOLD”. Na wys$wietlaczu nie powinien
by¢ widoczny symbol ,APQ”.

7.KONSERWACJA

Czyszczenie

Aby utrzymac¢ miernik w dobrym stanie, powinno sie okresowo przeciera¢ obudowe miekka, wilgotng
szmatkg z odrobing detergentu. Nie nalezy uzywac scierniw ani rozpuszczalnikow. Kurz, brud lub
wilgo¢ na koncowkach pomiarowych mogg mie¢ wptyw na wyniki pomiarow.

Miernik ten spetnia wymogi:

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC: spetnia wymogi EN61326-1.

Symbole uzyte na mierniku:
A Uwaga — zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi

@ Podwaojna lub wzmocniona izolacja (klasa I1)

Wymiana baterii
o W przypadku, gdy miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres czasu nalezy wyja¢ z niego
baterie.
e Miernik jest zasilany dwiema bateriami pastylkowymi 3V CR2032.

o Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,, ”, 0znacza to koniecznos¢ wymiany baterii.

1. Aby wymieni¢ baterie, nalezy wytgczy¢ miernik.

2. Woykreci¢ dwa wkrety mocujgce ostone baterii (tylna czes¢ obudowy). Zdjg¢ ostone i wymienié
baterie na nowe tego samego typu zwracajgc uwage na poprawng polaryzacje.

3. Wiozy¢ ostone baterii na miejsce i wkreci¢ wkrety mocujace.




7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem zodpadami gospodarstwa
domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami-odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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