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Miernik KEW6016 wprowadza nowa funkcje Anti Trip Technology (ATT), ktéra umozliwia
pomiar impedanc;ji petli zwarcia bez wyzwalania wytgcznika RCD. Taki pomiar wplywa na
oszczednos¢ czasu oraz pieniedzy poprzez wyeliminowania konieczno$ci bocznikowania
wylacznika RCD z obwodu. W przypadku stosowania funkcji ATT, wykonywany jest test
pradem 15mA lub mniejszym miedzy linig a ziemig. (L-PE) Przyrzad umozliwia w ten
spos6éb pomiar impedancji petli zwarcia bezwyzwalania wytagcznikéw RCD o pradach
znamionowych 30mA i wiekszych
Przeczytanie instrukcji obstugi pozwoli unikng¢ bteddéw przy pomiarach i zapobieganie
ewentualnym problemom przy obstudze miernika.



1. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Porazenie pradem elektrycznym, nawet przy niewielkich wartosciach napiecia i
natezenia, moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub smierci. Dlatego podczas
wykonywania pomiaréw nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé, aby uniknaé
ryzyka porazenia pradem elektrycznym Ilub uszkodzenia miernika. W razie
jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z obstuga miernika nalezy przerwa¢ pomiary i

zwrocic sie o pomoc do osoby wykwalifikowanej w tym kierunku.

1 Miernik moze by¢ obstugiwany WYLACZNIE przez osoby wykwalifikowane i
przeszkolone oraz zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi. Firma KYORITSU i dystrybutor
KYORITSU w Polsce nie ponoszg odpowiedzialno$ci za uszkodzenia i obrazenia
spowodowane nieprawidtowg obstugg miernika, niezgodng z instrukcjg obstugi lub
zasadami bezpieczenstwa.

2 Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢ zalecenia dotyczace bezpieczenstwa
zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzegac ich podczas pomiaréw.

3 Miernik jest przeznaczony do wykonywania pomiaréw wytgcznie w instalacjach
jednofazowych o maksymalnym napieciu 300V 50Hz/60Hz a dla niektérych zakreséw dla
napiecia miedzy fazowego max 500V 50/60Hz. Przed uzyciem miernika nalezy sprawdzi¢
zakres napigcia. Test ciggtosci (CONTINUITY) i pomiar rezystancji izolacji (INSULATION)
moze by¢ wykonywany wylacznie w obwodach, ktore nie znajduja sie pod napigciem.
4 Podczas pomiaréw nie wolno dotyka¢ odkrytych metalowych czesci potaczonych z
instalacjag. Podczas wykonywania pomiarow elementy te mogg znajdowaé sie pod
napieciem.

5 Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika do celéw innych niz wymiana baterii lub
bezpiecznika i to wytgcznie po uprzednim catkowitym odtgczeniu przewoddw pomiarowych.
W przypadku koniecznosci naprawy lub kalibracji miernika nalezy zwréci¢ sie do

dystrybutora.



Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol przegrzania oznaczajacy zadziatanie
automatycznego zabezpieczenia termicznego nalezy odtaczy¢ miernik od instalacji i
odstawi¢ do ostygnigcia.

Przed uzyciem nalezy zawsze sprawdzi¢ stan miernika i przewodéw pomiarowych. Nie
wolno dokonywac¢ zadnych pomiardw, jezeli zostat uszkodzony wyswietlacz, obudowa
miernika lub izolacja przewoddéw i sond pomiarowych. W takim przypadku nalezy
zwroci¢ sie do dystrybutora w celu naprawy przyrzadu lub wymiany akcesoriow
pomiarowych.
Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy uzywacé wytgcznie akcesoriow przeznaczonych do
pracy z tym miernikiem i zalecanych przez KYORITSU. Uzycie innych akcesoridw jest
zabronione ze wzgledow bezpieczenstwa.
W czasie pomiarow nalezy zawsze trzymac palce za ostonami (barierami ochronnymi)
sond pomiarowych.
10 Podczas pomiarow mozliwe sg zaktdcenia odczytu spowodowane impulsami lub
wytadowaniami w mierzonej instalacji. W takim wypadku pomiar nalezy powtérzyc.
Jezeli nadal istnieja watpliwosci, co do prawidlowosci uzyskanego wyniku nalezy

skontaktowac sie z dystrybutorem.

11 Nie wolno zmienia¢ pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej, gdy miernik
podtgczony jest do obwodu pomiarowego. Np. jezeli po wykonaniu testu ciggtosci
kolejnym pomiarem ma by¢ pomiar rezystanc;ji izolacji to przed przetgczeniem funkcji

pomiarowej nalezy odtgczy¢ przewody od mierzonej instalacji.

12 Nie wolno zmienia¢ pozycji przetacznika obrotowego funkcji pomiarowej, gdy przycisk

uruchamiajgcy pomiar PRESS TO TEST jest wcisniety lub zablokowany.

13 Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ rezystancje przewodéw pomiarowych.
Sprawdzenie przewodow potwierdzi bezpieczne wykonianie pomiarow. Rezystancja
przewodow oraz/lub krokodylkéw ma znaczacy wptyw na pomiar matych wartosci
rezystanciji.

14 Po zakonczeniu testu rezystanciji izolacji nalezy zawsze zwolni¢ przycisk testu i
odczeka¢ dla catkowitego roztadowania pojemnosci obwodu i nastepnie odtgczy¢

przewody pomiarowe od mierzonego obwodu.
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2. WYGLAD MIERNIKA

ti Trip
Technology

ce@

9)

Nazwa

Opis

(1)

Przycisk
podswietlania

Przycisk on/off (wtacza/wytacza)
podséwietlanie wyswietlacza (LCD)

)

Przycisk Test

Rozpoczyna pomiar. (wcisngé i przekreci¢
aby zablokowac)

®)

Pole dotykowe

Sprawdza potencjat elektryczny na
zacisku PE

(4)

Przycisk Power

Przycisk wtaczania

®)

Przyciski funkcyjne

Ustawienia funkgciji (F1 ~ F4)

(6)

Wyswietlacz (LCD)

Matryca pkt. LCD 160(szer.)X240(wys.)

@)

Dioda LED
rezystanciji izolacji

Informuje o obecnosci napiecia na
wyjsciu miernika

(8)

Pokretto obrotowe

Wybodr dostepnych funkcji.

©)

Przycisk MEM
(ESC)

Aktywuje funkcje pamieci, lub ESC




Gniazda wejsciowe

(4)

|: OPTICAL ADAPTER ]J

@— | i
H(C) E S(P) = A\ carm300v (L-L max s00v)
(3)
Fig.2
Funkcja Gniazdo
Nazwy gniazd dla: L : Przewod fazowy
IZOLACJA,
CIAGLOSC PE : Uziemienie ochronne
(1) | PETLA,
PFC/PSC, N : Przewdd neutralny
RCD, (dla PETLI,PSC/PFC, RCD)
NAPIECIE
Nazwy gniazd dla L1 : Przewdd fazowy1
(2) | TESTU KOLEJNOSCI L2 : Przewdd fazowy2
FAZ

L3 : Przewdd fazowy3

H(C) : Gniazdo dla dodatkowego
uziemienia - szpila (prad)

Nazwy gniazd dla

@)

E : Gniazdo dla testowanego uziemienia

UZIEMIENIA
S(P) : Gniazdo dla dodatkowego
uziemienia — szpila (potencjat)
(4) | Adapter optyczny Port komunikacyjny dla Modelu 8212USB




3. Akcesoria (wyposazenie standardowe)

1.Giéwny przewdd pomiarowy (Model KEW7218)

2.Sonda pomiarowa zdalna (z przyciskiem testu) (Model 7196)

= =1 [
Rys. 4 ?:Iﬁ%

3.Przewody dystrybucyjne zabezpieczone bezpiecznikami (Model KEW7188)
(Bezpiecznik: 10A/600V szybko dziatajacy ceramiczny)

Czerwony(Przewdd lub L1)

Zielony(Uziemienie lub L2)

Niebieski(Neutralny lub L3)

Rys. 5
4. Przewody do pomiaru uziemienia (KEW7228) oraz dodatkowe sondy do wbijania w grunt

— Czerwony H(C) 20m =

— E———) — 76ty S(P)10m
S —

5.Torba do przewodéw - - - x1 Dodatkowe sondy uziemiajgce x2
Rys. 6

Rys. 7

6.Torba przenosna- - - x1
7.Instrukcja obstugi- - -x1
8.Pasek na ramie- - -x1
9.Sprzaczka- - -x2

10.Baterie- - -x8
11.Model KEW8212USB z oprogramowaniem PC Software “KEW Report”.

E% o M g ok
;.




4. CHARAKTERYSTYKA

Wielofunkcyjny tester KEW6016 posiada osiem funkcji w jednym przyrzadzie.

1 Test ciggtosci

2 Test rezystanciji izolac;ji

3 Pomiar impedancji petli

4 Pomiar przewidywanego pradu zwarcia PSC i PFC
5 Test wytgcznikow réznicowo-pradowych (RCD)
6 Pomiar Napiecia

7 Test kierunku wirowania faz

8 Pomiar rezystancji uziemienia

Funkcja ciggtosci posiada nastepujgace cechy:

Ostrzezenie Live circuit “Live Circuit” ostrzezenie informujace o obecnosci napiecia w

obwodzie.
Zabezpieczenie Test ciggtosci posiada specjalng funkcje ochrony bezpiecznika
bezpiecznikowe bezpiecznikowe, ktora zapobiega przepaleniu bezpiecznika

podczas pracy. Z ta funkcja bezpiecznik rzadziej ulega
przepaleniu podczas proby wykonania testu w obwodach pod
napieciem

Kompensacja Miernik automatycznie odejmuje wartosc rezystanciji

rezystancji przewodéw przewoddédw od wyniku pomiaru ciggto$ci.

pomiarowych

Ciagtos¢ 2Q z Dzwigk ciggtosci dla rezystancji 2Q lub mniejsze;j.
dzwiekiem (Mozliwos¢ wtaczenia lub wytgczenia)

Funkcja izolacji posiada nastepujace funkcje:

Ostrzezenie Live circuit “Live Circuit” ostrzezenie informujace o obecnosci napiecia w

obwodzie.
Automatyczne Po wykonaniu pomiaru i zwolnieniu przycisku nastepuje
roztadowanie automatyczne roztadowanie zgromadzonego na pojemnosci
mierzonego obwodu fadunku elektrycznego.
Rezystancja izolacji LED sSwieci podczas wykonywania pomiaru oraz informuje, ze
LED na mierzonym obiekcie znajduje sie napiecie.



Impedancja petli, PSC/PFC oraz test RCD posiada nastepujace funkcje:

Test potaczen

Zabezpieczenie
temperaturowe

Wybor fazy
poczatkowej

Wybér napiecia
bezpiecznego UL

Pozostate cechy:
Pole dotykowe

Funkcja pamigci

Automatyczne
wylgczanie

Symbol Three Wiring wskazuje poprawnos¢ potaczenia przewodow
miernika z mierzonym obiektem.

Wykrywa przegrzanie wewnetrznego rezystora (uzywane dla PETLI
oraz testu PSC/PFC) oraz tranzystora MOS FET (uzywane dla
testu RCD) wyswietlane zostaje ostrzezenie i zablokowane zostaje
wykonywanie pomiarow.

Mozliwos$¢ rozpoczecia pomiaru w dodatniej (0°) lub ujemnej (180°)
potéwce sinusoidy napiecia sieciowego.

Wybdr UL (napigcia bezpiecznego) 25V lub 50V. Jezeli wartos¢
napiecia dotykowego Uc przewyzszy wartos¢ napiecia
bezpiecznego UL podczas pomiaru RCD, wyswietlona zostanie
informacja “Uc > UL” i pomiar nie zostanie rozpoczety.

Alarmuje gdy pomytkowo przewdd PE jest potaczony z przewodem
fazowym.

Zachowuje zmierzone dane w wewnetrznej pamieci.

Zapisane dane moga by¢ edytowane na komputerze PC przy
uzyciu adaptera Model KEW8212USB oraz oprogramowania PC
Software “KEW Report”.

Automatyczne wytaczenie miernika nastepuje po ok. 10min
bezczynnosci. Aby wigczy¢ miernik nalezy ponownie wcisng¢
przycisk ,POWER”.
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5. Specyfikacja

5.1 Specyfikacja pomiarow
Ciagtos¢
Napiecie pomiarowe
otwartego obwodu

Prad zwartego

obwodu Zakres Dokfadnosé
(DC)
Wigkszyniz ~ 20/200/20000  0~0.19Q £0.10
5\/120%(*1) IeKszy niz
200mA Autozakres  02~0000  +(2%odcz.+8cyfr)

2Q Brzeczyk : Brzeczyk daje sygnat gdy rezystancja wynosi 2Q lub mniej.

2Q Doktadnos¢ brzeczy

ka: 2Q0+0.4Q

(*1) Napiecie wyjsciowe istnieje gdy mierzona rezystancja jest mniejsza od 2100 ohm.

Rezystancja izolacji

Napiecie pomiarowe

otwartego obwodu (DC) Prad testu Zakres Doktadnos¢
0~19.99MQ:
1mA lub wiekszy 20/200MQ 1(2%odcz+6cyfry)
250V+25% -0%
o @ 250kQ Autozakres  20~200MQ:
1(5%odcz+6cyfry)
1mA lub wiek 20/200/2000MQ  0~199.9MQ:
500V+25% -0% R
] = 0
@ 500kQ Autozakres +(2%odcz+6cyfry)
1000V420% 0% 1mA lub wiekszy  20/200/2000MQ  200~2000MQ:
o @ 1MQ Autozakres +(5%odcz+6cyfry)
Impedancja petli
Napiecie Znamionowy Prad Testu
Funkcja rF;Q ; przy 0Q zewnetrzna petla: Zakres Doktadnos¢
pomiaru Wielkos¢/Czas trwania(*2)
100~260V 200: 6A/20ms 201200120000 +(3%odcz+dcyfry) *3
L-PE 50/60Hz 2000: 2/20ms Autozakres  +(3%odcz+8cyfry) 4
20000: 15mA/500ms B0 iy
L-PE 100~260V L-N: 6A/60ms Z(th(loz/azfizo +(3%odcz+6cyfr) *3
(ATT) 50/60Hz L-PE: 10mA/okoto 55 e +(3%odcz+8cyfr) *4
50/60Hz , .
L-N/L-L  L-N:100~300V 200Q: 6A/20ms g Fkodeztaoyy) 3
L-L-300~500V +(3%odcz+8cyfr) *4
*2: na 230V

*3: 230V+10%-15%
*4; napiecie spodziewane dla

*3

11



PSC (L-N/L-L) / PFC (L-PE)

Znamionowy Prad Testu

Napiecie . 2z
e pomiaru pr.zy OQ’ ’zewnetrzna ;.xgtla. Zakres Dokladnosé
Wielkos¢/Czas trwania(*5)
100~500V
PSC 50/60Hz 6A/20ms PSC/PF(";'
GATZ0mS doktadnos$¢
100~260V 2000A/20kA podzielona jest
PFC 2A/20ms .
50/60Hz Autozakres na pomiar
15mA/500ms . L
impedanciji petli i
PFC 100~260V L-N: 6A/60ms : o
pomiar napiecia
(ATT) 50/60Hz L-PE: 10mA/okoto 5s
*5: na 230V
RCD
Doktadnosé
Funkcja Napiecie pomiaru Prad
Czas
AC Type A Type
X1/2 -8%~-2% -10%~0%
X1 230V+10%-15% +2%~+8%  0%~+10% (1%0dcz.+3cvf
X5 50/60Hz 2%+8%  0%-+i0y  17odez+3cym)
Rampa( <) +4% +10%
Zalezy od doktadnosci na kazdej funkcji.
Kolejno$¢ pomiardw:
Auto X1/2 0°—-X1/2 180°—X1 0°—>X1 180°—-X5 0°—-X5 180°

Pomiar z krotnoscig x5 nie jest przeprowadzany dla RCD o

znamionowym pradzie 100mA lub wiekszym.

RCD(Uc)- napiecie dotykowe

: Napiecie Zakres Prad Doktadnos¢
Funkcja . .
pomiaru pomiarowy
230V+10%-159 £1/2lan +5% ~ +15%o0d
uc 30V+10%-15% 100.0V 4 % Yo0dcz
50/60Hz (max150mA) +8cyfr

12



RCD test

Prady nominalne |an
10 30 100 300 500 1000
AC 2000 2000 2000 2000 2000 2000

Funkcja Typ

2l G —A 2000 2000 2000 2000 2000 na

AN g _AC 2000 2000 2000 2000 2000 na

A 2000 2000 2000 2000 2000 na

G _AC 550 550 550 550 550 550

a A A 550 550 550 550 550 na

zas &l s _AC__ 1000 1000 1000 1000 1000 na

trwania A 1000 1000 1000 1000 1000  na

pradu o AC__410 410 410 _na _na _na

testu . A 410 410 410 na na na

(ms) AN g _AC 410 410 410 na na na

A 410 410 410 n.a n.a n.a

Ramp G AC  prad 20% ~110% lan, z krokiem 10% Ian n.a

Teci A 300ms, 10 razy n.a

‘ S AC prad 20%~110% lan , z krokiem 10% Ian n.a

() A 500ms, 10 razy n.a

Uziemienie
Czestotliwosé
¢ ) Zakres Doktadnos¢
pomiaru
20Q zakres : £(3%odcz+0.1cyfr)
825Hz 20/200/2000Q 200/2000Q zakres : £(3%odcz+3cyfry)
Autozakres
(Auxiliary earth resistance 100£5%)
KOLEJNOSC FAZ
Zakres WSKAZANIE

napiecia

50-500V Poprawna kolejnos¢ faz: komunikat: “1.2.3”i symbol {T)
50/60Hz Odwrdcona kolejnosé faz: komunikat “3.2.1” i symbol C}

Napiecie
Napieci Zak
Funkcja Sl aKres Doktadnosé
Znamionowe pomiaru
25~500V
Napieci 25~500V (29 +4cyf
apiecie 45~65Hz 5~500 (2%o0dcz.+4cyfry)
L 25~500V .
Czestotliwos¢ 45~65Hz 45~65Hz 1(0.5%o0dcz.+2cyfry)

13



Przyblizona ilosc pomiaréw na nowych bateriach.

Ciagtos¢ :Okoto. 2000 razy przy obcigzeniu 1Q
Rezystancja izolacji :Okoto. 1000 razy przy obcigzeniu 1MQ (1000V)
LOOP/PFC/PSC : Okoto. 1000 razy (ATT)

RCD : Okoto. 2000 razy (G-AC X1 30mA)
UZIEMIENIE : Okoto. 1000 razy przy obcigzeniu 10Q

Napiecie/Kolejnos¢ faz  : Okoto. 50H

Warunki referencyjne

Temperatura otoczenia 23+5°C
Wilgotnos¢ wzgledna 45% do 75%
7 : —
namionowe naplelczle ?.)’/stemu 230V, 50Hz
oraz czestotliwosé
Wysokos¢ Mniej niz 2000m

5.2 Btad pomiaru operacyjne (pracy w warunkach rzeczywistych)
Ciggtos¢ (EN61557-4)

Zakres pracy zgodny z Maksymalny procentowy btad
EN61557-4 btad operacyjny pomiaru
0.20~1999MQ +30%

W kalkulacji btedu operacyjnego uwzgledniono wptyw zmiennych czynnikdw:
Temperatura: 0°C lub 35°C
Napiecie zasilania : 8V do 13.8V

Rezystancja izolacji (EN61557-2)

Vesste Zakres pracy zgodny z Maksymalny procentowy
EN61557-2 biad operacyjny btad pomiaru
250V 0.25~199.9MQ
500V 0.50~1999MQ +30%
1000V 1.00~1999MQ

W kalkulacji btedu operacyjnego uwzgledniono wptyw zmiennych czynnikdw:
Temperatura: 0°C oraz 35°C
Napigcie zasilania : 8V do 13.8V
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Impedancja petli (EN61557-3)

Napiecie Zakres pracy zgodny z Maksymalny procentowy
pie EN61557-3 biad operacyjny btad pomiaru
L-PE 0.50~1999Q
+30%
L-N 0.50~19.99Q

W kalkulacji btedu operacyjnego uwzgledniono wptyw zmiennych czynnikdw:
Temperatura: 0°C oraz 35°C

Kat fazowy: przy kacie fazowym 0°do 18°

Czestotliwos¢ systemu : 49.5Hz do 50.5Hz

Napiecie systemu: 230V+10%-15%

Napiecie zasilania: 8V do 13.8V

Harmoniczne : 5% 3-ciej harmonicznej przy kacie fazowym 0°

5% 5-ej harmonicznej przy kacie fazowym 180°
5% 7-ej harmonicznej przy kacie fazowym 0°
D.C.( zawarto$¢ napigcia statego): 0.5% znamionowego zakresu napiecia

RCD(EN61557-6)
Btad pradu wyzwalania

Funkcja

x1/2 1N -10%~0%

x1, x5 |an 0%~+10%
-10%~+10%

Ramp (prad narastajacy)
W kalkulacji btedu operacyjnego uwzgledniono wptyw zmiennych czynnikdw:
Temperatura: 0°C oraz 35°C
Elektroda do pomiaru rezystancji (nie powinna by¢ wigksza od) :
Elektroda do pomiaru rezystancji (Q max.)

lan (MA) UL50V UL25V
10 2000 2000
30 600 600
100 200 200
300 130 65
500 80 40
7000 40 20
Tabela.1

Napiecie systemu: 230V+10%-15%
Napiecie zasilania : 8V to 13.8V
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Rezystancja uziemienia (EN61557-5)

Zakres pracy zg z EN61557-5 btad operacyjny

Maksymalny procentowy
btad pomiaru

5.00~1999Q +30%

W kalkulacji btedu operacyjnego uwzgledniono wptyw zmiennych czynnikdw:
Temperatura: 0°C oraz 35°C

Napieci szeregowe intenferencyjne: 3V

Rezystancja sond oraz elektrod uziemiajacych: 100 x RA, 50kQ lub mniej
Napigcie zasilania : 8V to 13.8V

5.3 Specyfikacja ogodlna
Wymiary miernika
Waga miernika:-
Warunki referencyjne

Zasilanie
Temperatura pracy
oraz wilgotnos¢ wzgl.

Temperatura oraz wilg.

wzgl. sktadowania
Wyswietlacz
Zabezpieczenia
przecigzeniowe

235 X 114 X 136mm (szerxgtebxwys)

13509 (z bateriami)

1. Temperatura otoczenia: 23+5°C:

2. Wilgotno$c¢ wzgledna 45% to 75%

3. Pozycja: pozioma

4. AC zrodio zasilania 230V, 50Hz

5. DC zrodto zasilania: 12.0 V, szum 1% lub mniejszy

6. Wysokos¢ do 2000m, wewnatrz pomieszczen

12V DC (8 baterii typu LR06, LR6, AA)

0 do +40°C, wilgotnos¢ wzgledna 80% lub mniej bez
kondensacji

-20 do +60 °C, wilgotno$¢ wzgledna 75% lub mniej bez
kondensacji.

Matryca punktéw LCD 160(W) X 240(H) pixeli

Test ciggtosci zabezpieczony jest bezpiecznikiem ceramicz-
nym szybkim 0.5A/600V; dostep bezpiecznika w pojemniku
baterii (takze tam bezpiecznik zapasowy). Obwdd testu
rezystancji izolacji zabezpieczony jest przez rezystor dla
napiecia 1000 V AC przez 10 sekund.
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5.4 Zastosowane standardy

Przeprowadzanie zglEC/PN-EN61557-1,2,3,4,5,6,7,10
pomiarow:

Standard IEC/PN-EN 61010-1(2001),
bezpieczenstwa CATIII (300V) -Przyrzad

IEC/PN-EN 61010-031(2001),
CATII (250V)-przewdd pomiarowy KEW7218
CATIII (600V)- przewdd pomiarowy KEW7188
CATIII (1000V)- przewdéd POM. KEW7196
CATIII (300V)- przewdd pomiarowy KEW7228
Stopien ochrony IEC 60529 (1989 + A1) IP40
EMC PN-EN 61326
PN-EN55022/24

W ponizszej instrukcji oraz na produkcie uzyto nastepujace symbole bezpieczenstwa.

CAT.I Miernik spetnia wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw w

niskonapieciowych instalacjach elektrycznych wewnatrz budynkow KAT 11
IE' Urzadzenie posiada podwojna lub wzmocniong izolacje.

Nalezy zapoznac¢ sie z zaleceniami dotyczacymi bezpieczenstwa

zawartymi w instrukcji obstugi.

A Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.
Zabezpieczenie przed nieprawidtowym potaczeniem przewodéw do 500V.
L

Ztacze uziemienia
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5.5 Lista wyswietlanych informacji

Ostrzezenie niski stan baterii

Kontrola temperatury wewnetrznego rezystora przy pomiarze
Petli, PSC/PFC & RCD. Niniejsze pomiary mogg by¢

wykonywane dopiero jak zniknie symbol

Pomiar (Measuring)

Pomiar w trakcie

Obwaéd pod napie-

Ostrzezenie —obwod pod napieciem (dla funkcji Ciagtosci /

ciem (Live circuit) Rezystancji izolacji)

PE Hi V Ostroznos¢ : Obecnos¢ 100V lub wiecej na zacisku PE, mozna
wykry¢ dotykajac pole dotykowe na mierniku.

L-N >20Q Alarm : Jest rezystancja 20Q lub wiecej pomiedzy przewodem

liniowym (L) a neutralnym(N) (przy uzyciu funkcji ATT)

Szum (Noise)

Ostroznosc¢ : Obecnosé szumow w obwodzie podczas pomiarow
z wykorzystaniem ATT. Funkcja ATT musi by¢ wytaczona aby
kontynuowac pomiar.

N-PEHiV

Ostroznosc¢: Obecnos¢ wysokiego napiecia miedzy NEUTRAL -
EARTH podczas wykorzystywania funkcji ATT. Funkcja ATT musi
by¢ niedostepna aby kontynuowa¢ pomiar.

Uc> UL

Ostroznosc : Uc przy pomiarze RCD jest wieksze niz wartos¢ UL
(25 lub 50V).

no

Informacja btad : Przy pomiarze RCD, gdy wytacznik wytgczy
przed oczekiwanym czasem wytgczenia. Wybrana warto$¢ |1An
nie jest poprawna.

Przy funkcji LOOP, PSC/PFC pomiar zostanie przerwany.

L-PE@ L-N®@ RO

Poprawnos¢ potaczen dla funkcji PETLA, PSC/PFC

v~ oK

Symbol wysSwietlony zostaje po pomysinym zakonczeniu
automatycznych pomiaréw RCD.

x no Symbol wysSwietlony zostaje po btednym zakonczeniu
automatycznych pomiaréw RCD.
Ry Hi, Rs Hi Wyswietlane gdy rezystancja sondy gniazda H (Ru) lub gniazda S (Rs)

przy pomiarze rezyst. uziemienia przekracza dopuszczalng wielkosc.

No 3-phase system

Wskazuje btedne podiaczenie przewoddw przy sprawdzaniu
kolejnosci faz.
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6. Konfiguracja

Ustawienie 4-ch ponizszych parametrow.

e Wartos¢ UL -------- Wybierz wartos¢ UL dla funkcji RCD
e Touch Pad (pole dotykowe)- - - - - - Pole dotykowe Aktywne / Nieaktywne
e Podswietlanie wyswietlacza- - - - - - Woybieranie ,backlight” (podswietlenia) Zat.lub Wyt.

Gdy wybrane Zat.(ON) wyswietlacz bedzie podswietlany po wigczenie miernika.
e Jezyk- - Wybierz i zmien jezyk obstugi przyrzadu.

Uwaga: Miernik moze byc¢ dostarczany tylko w wersji jezykowej angielskiej. Nie ma wtedy
mozliwosci wyboru innego jezyka.
Metoda ustawienia

1. Wecisnij przycisk Config 2. Nastegpnie wyswietlone
(F4) podczas wiaczania zostaje okno konfiguracji
KEW6016. (Rys.9) (Rys.10)

« Konfiguracija

UL: 50V

KEW 6016

MULTIFONCTION Touch Pad:

TESTEUR

Pcds’wwet\eme:

Konfigurowan Language

/
-Pushs Rys.9 Rys.10

3. Wcisnij przycisk od F1 do F4 aby zmieni¢ ponizsze ustawienia.

Parametr Wybor Ustawienie EN: Angielski
poczatkowe FR: Francuski
F1 Warto$¢ UL 25V, 50V 50V IT : Wioski
Touch Pad ES: Hiszpanski
F2 (pole dot.) ON, OFF ON RU: Rosyjski
. PL: Polski
Back Light
F3 oM oN, OFF OFF
(podswietlanie)
EN, FR, PL
F4 Jezyk o EN
IT, ES, RU

4. Wcisnij przycisk ESC ( ™ ) gdy ustawienia sg kompletne co spowoduje powrét do
normalnego wyswietlania.
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7. TEST CIAGLOSCI (REZYSTANCJA)

/\ OSTRZEZENIE
Nalezy upewni¢ sie czy mierzony obwadd nie znajduje sie pod napieciem.

Pokretto zmiany funkcji mozna zmienia¢ wylacznie po odtaczeniu miernika od
badanego obwodu.
Aby wybraé pomiar matych rezystancji nalezy wybra¢ ,,CONTINUITY” (Ciagtos¢).

7.1 Procedura testu

Przy pomiarze ciagtosci nalezy wykluczy¢ rezystancje rezystancji przewoddw pomiarowych.
Dla uzyskania odpowiedniej doktadnosci testu rezystancja przewodéw pomiarowych musi
by¢ odjeta od mierzonej rezystancji obwodu. Miernik KEW6016 umozliwia zerowanie
wskazan funkgji ciagtosci aby automatycznie kompensowac rezystancje przewodow
pomiarowych.

Nalezy uzywa¢ wylacznie przewodéw pomiarowych dostarczonych przez
producenta.

Obstuga przyciskéw funkcyjnych
F1  Przycisk on / off funkcja NULL (zerowanie)

F2 Przycisk on / off brzgczyk 2Q

F3 Nie jest aktywny

F4 Nie jest aktywny

0000

Rys.11

Procedura jak ponizej:-

1 Wybra¢ test ciggtosci poprzez nastawe pokretta.

2 Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd L oraz PE KEW6016 w kolejnosci jak na
Rys.12.

Gniazdo L

Czerwony przewod KEW7188,
lub

przewéd KEW7196

Gniazdo PE

Zielony przewod Model7188

Czerw Zielony

Rys.12
3 Potacz ze soba obydwa konce przewoddw (patrz Rys.13) wcisnij i zablokuj przycisk test.
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Zostanie wyswietlona warto$¢ rezystancji przewodéw pomiarowych.

4 Wcisniecie przycisku zerowania ciagtosci (F1), wyeliminuje rezystancje przewodéw
pomiarowych przy pomiarze ciggtosci. Warto$¢ wskazana powinna wynosi¢ zero.

5 Zwolnij przycisk test. Nastepnie wcisnij ponownie przycisk test aby upewnic sie, ze na
wyswietlaczu pojawia sie wartos¢ zero. Podczas zerowania na wyswietlaczu pojawia sig
informacja “NULLw"" jak pokazano na rysunku 13. Wyzerowanie zostaje zapamigtane
nawet po wytgczeniu przyrzadu. Zapamigtane wyzerowanie mozna usung¢ poprzez
odfgczenie przewodow i weisnigcie przycisku (F1) razem z przyciskiem test. O usunigciu
wyzerowania informuje wyswietlony opis NULL OFF.

UWAGA - przed rozpoczeciem pomiardw nalezy upewnic sie, ze rezystancja przewodow
zostata wyzerowana.

6 Podtacz przewody pomiarowe do badanego obwodu (patrz Rys.14) za pierwszym razem
nalezy upewnic sie, ze obwdd nie jest pod napieciem.

7 Wcisnij przycisk test i odczytaj wartos¢ rezystancji z wyswietlacza. Wynik pomiaru bedzie
wartoscig pomniejszong o wartos¢ rezystancji przewoddéw pomiarowych.

8 Jezeli rezystancja obwodu jest wieksza niz 20Q przyrzad automatycznie zmieni zakres na
200Q, jezeli bedzie wigksza niz 200Q automatycznie zmieni zakres na 2000Q.

Informacja: Jezeli wynik bedzie wiekszy od 2000Q wyswietlony zostanie symbol ‘>’.

/N OSTROZNOSC
Na warto$¢ mierzong wptyw moze mie¢ impedancja dodatkowych aktywnych obwodéw
potaczonych rownolegle.
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PE PE ﬂ
1 '
N MAIN EQUIPOTENTIAL BONDING o

[0l /

WATER
1 GAS

Rys.14 Przyktad pomiaru ciggtosci.

7.2 2Q Brzeczyk () )
Przycisk F2 wiacza / wytagcza brzeczyk 2Q. Brzeczyk uaktywnia sie gdy
rezystancja jest mniejsza od 2Q. Brzeczyk nie wydaje sygnatu dzwiekowego

gdy jest wytgczony.
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8. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

/N UWAGA _ ]
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONANIA POMIARU NALEZY UPEWNIC SIE, CZY
MIERZONY OBWOD NIE ZNAJDUJE SIE POD NAPIECIEM.

Przed zmiang pozycji przetacznika obrotowego funkcji pomiarowej na pomiar rezystanc;ji
izolacji nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu. Przetacznik obrotowy
funkcji pomiarowej nalezy ustawi¢ na pozycje ,INSULATION” (Izolacja), aby wybra¢ funkcje
pomiaru rezystancji izolaciji.

8.1.1 Cel pomiaru rezystancji izolacji

Przewodniki s oddzielone od siebie i od uziemionych cze$ci metalowych poprzez izolacje,
ktérej rezystancja jest na tyle duza, ze daje gwarancje utrzymania pradu ptynacego
pomiedzy przewodami oraz do uziemienia na minimalnym poziomie. Tylko w teorii izolacja
jestidealna, jej rezystancja nieskonczona i nie przeptywa przez nig zaden prad. W praktyce,
pomiedzy przewodami pomimo izolacji przeptywa pewien prad, znany jako prad uptywowy.
Sktada sie on z trzech sktadnikéw:

1. Pradu pojemnosciowego

2. Pradu opornosciowego

3. Pradu uptywowego powierzchniowego

8.1.2 Prad pojemnosciowy (Rys. 15)
Izolacja pomiedzy zytami o roznicy potencjatow spetnia role dielektryka, a zyly role okfadzin
kondensatora. Po przylozeniu napigecia statego do obu zyt nastapi krétkotrwaty (zwykle
ponizej 1 s) przeptyw pradu az do momentu natadowania sie tak utworzonego
kondensatora. tadunek ten musi zosta¢ usuniety po zakohczeniu pomiaréw. KEW6016
posiada funkcje automatycznego roztadowania mierzonego obwodu po zakonczeniu
pomiaru. Jezeli przytozone napiecie bedzie miato charakter przemienny spowoduje to
powstanie ciggtego pradu uptywowego w instalacji.

INSULATION

(ACTING AS DIELECTRIC)

CONDUCTOR
(ACTING AS
CAPACITOR
PLATES)

CAPACITIVE EFFECT Rys.15
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8.1.3 Prad opornosciowy (Rys. 16)

Poniewaz rezystancja izolacji nie jest wielkoscig nieskoniczong pomiedzy przewodami
przeptywa niewielki prad. Stosujac prawo Ohma mozna w' :naczy¢ jego wielkosc¢:

Przytiozone napiecie (V)

Prad uptywu (MA) =
Rezystancja izolacji (MQ)

|zolacja (zachowuje
sie jak rezystor) /

Zyly <~{' 7(:
Rys.16

Efekt rezystancyjny

8.1.4 Prad uptywowy powierzchniowy (Rys. 17)

W miejscach gdzie zyly przewodoéw sg odizolowane (np. w miejscach przytaczen) wystepuje
przeptyw pradu pomiedzy zytami po powierzchni izolacji. Wielko$¢ tego pradu zalezy od
stanu powierzchni izolacji. Jezeli powierzchnie sg suche i czyste wielkos¢ pradu jest bardzo
mata, ale w przypadku zawilgocenia i zabrudzenia moze osiggna¢ znaczaca wartosc. Przy
odpowiednio duzej wartosci prgdu moze nawet wystapi¢ przeskok iskry pomiedzy
przewodami. Czy to nastgpi zalezy od stanu powierzchni izolacji i wielkosci przytozonego
napiecia. Dlatego testy izolacji przeprowadzane sg napieciem wyzszym niz standardowe
napiecie robocze w danym obwodzie.

|zolacja

Rys.17

Prad uplywu powierzchniowego
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8.1.5 Catkowity prad uplywu

Catkowity prad uptywowy jest sumg wyzej opisanych pradéw. Na wielkos¢ poszczegdlinych
pradéw i w efekcie catkowitego pradu uplywowego majg wptyw takie czynniki jak
temperatura otoczenia, temperatura przewodnika, wilgotnos¢ i wielkos¢ przytozonego
napiecia. Jezeli obwdd zasilany jest napieciem przemiennym prad pojemnosciowy bedzie
zawsze obecny i nie mozna go wyeliminowaé. Dlatego po przytozeniu statego napiecia
pomiarowego rezystancji izolacji, prad pojemnosciowy szybko spada do zera i nie ma
wptywu na pomiar. Wysokie napiecie w miejscach ostabionej izolacji moze spowodowac
lawinowy przeptyw pradu, co pozwala wykry¢ miejsca potencjalnych uszkodzen niemozliwe
do lokalizacji przy zastosowaniu napiecia testu na poziomie napiecia roboczego instalac;ji.
Podczas pomiaréw miernik izolacji mierzy przytozone napiecie oraz prad uptywu, dokonuje
automatycznej kalkulacji i wyswietla bezposrednio wartos¢ re rezystancji izolaciji.

Napiecie testu (V)

Rezystancja izolacji (MQ) =

Prad uptywu (pA)

Kiedy wypadkowa pojemno$¢ mierzonego obwodu ulega natadowaniu prad uptywu
zmniejsza sie. Stabilny pomiar rezystanciji izolacji wskazuje, ze pojemno$¢ obwodu zostata
w petni natadowana i prad pojemnos$ciowy spadt do zera. Nalezy pamietaé, ze uktad taduje
sie do poziomu napiecia testu, co w przypadku pozostawienia obwodu w tym stanie moze
by¢ niebezpieczne w razie bezposredniego kontaktu. Miernik KEW6016 zapewnia
automatyczne roztadowanie obwodu po zakonczeniu pomiaru. Jesli instalacja jest wilgotna
i/lub zabrudzona, powierzchniowy prad uptywu bedzie miat duzg wartos¢ powodujac
znaczne obnizenie wyniku pomiaru rezystancji izolacji. Jezeli instalacja elektryczna jest
rozlegta, rezystancje izolacji poszczegoélnych obwodow tgcza sie rownolegle dajac w efekcie
duzo nizsza rezystancje wypadkowag niz w przypadku pojedynczego obwodu. Im wieksza
liczba obwodow potaczonych razem, tym mniejsza bedzie catkowita wypadkowa warto$¢
rezystancji izolaciji.

8.2 Uszkodzenia urzadzen wrazliwych na przepiecia

Rosnie liczba urzadzen z obwodami elektronicznymi przytaczonych do sieci elektryczne;j.
Obwody te moga zosta¢ zniszczone na skutek podania napiecia testu podczas pomiaréw
rezystanciji izolacji. Aby nie zniszczy¢ tych urzadzen nalezy przed pomiarami odtaczy¢ je od
mierzonej instalacji, a po zakonczeniu pomiaréw podtaczy¢ ponownie. Do urzadzen, ktére
mogg wymagac odtgczenia od sieci przed przystgpieniem do pomiaréw naleza:

» Lampy fluorescencyjne z elektronicznymi starterami

» Pasywne czujki podczerwieni (PIR)

» Wytgczniki zmierzchowe

* Wytaczniki dotykowe

» Wytaczniki czasowe

* Regulatory mocy

* Elementy oswietlenia awaryjnego

* Elektroniczne wytgczniki réznicowe (RCD)
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» Komputery i drukarki
» Kasy gotowkowe i fiskalne
* Inne urzadzenia zawierajgce obwody elektroniczne

8.3 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy zawsze sprawdzic:

1. Stan baterii zasilajacych (przy wyczerpaniu na wyswietlaczu pojawia sie symbol)

2. Brak widocznych uszkodzen miernika i przewodéw pomiarowych.

3. Cigglos¢ przewoddéw pomiarowych (uruchamiajgc test ciagtosci przy zwartych
przewodach pomiarowych). Wskazanie OL (przekroczenie zakresu) oznacza przerwe w
przewodach pomiarowych lub przepalenie wewnetrznego bezpiecznika.

4. PRZED WYKONANIEM POMIARU NALEZY UPEWNIC SIE, CZY MIERZONY OBWOD
NIE ZNAJDUJE SIE POD NAPIECIEM.

Pomimo, ze miernik posiada funkcje sygnalizujaca, ze mierzony obwdd znajduje sie pod
napieciem, to zaleca sie rowniez samodzielne sprawdzenie tego faktu.

Operacje przyciskami

- F1 Nie jest aktywny
Vol F2  Nie jest aktywny

GDS
@2 F3 Nie jest aktywny
: 250 F4 Ustawienia napiecia

Rys.18

8.4 Pomiar rezystancji izolacji

KEW®6016 posiada trzy napiecia pomiarowe 250V, 500V oraz 1000V DC.

1 Wybierz INSULATION przy uzycia przetacznika obrotowego.

2. Nacisna¢ VOLT (F4) w celu wyboru napiecia pomiarowego (Rys.18)

3. Podiacz przewody pomiarowe do terminali L oraz PE miernika KEW6016 tak jak
pokazano na Rys.19.

Terminal L

Czerowny przewdd Model7188,
Lub przewdd Model7196
Terminal PE

Zielony przewdd Model7188

Czerwony Zielony

Rys.19

4 Podtgcz przewody pomiarowe do badanego obwodu ( Rys.20i 21)
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L1
L3

— PE

Rys.20 Przyktad pomiaru rezystancji izolacji w sieci 3fazowej 4 przewodowej

5 Jesli wyswietlony zostanie napis “Live Circuit” na wyswietlaczu LCD oraz uruchomiony
zostanie brzeczyk, nie naciskaj przycisku rozpoczynajacego pomiar, odtacz
instrument od obwodu. Upewni sie, ze badany obwdd nie jest pod napieciem.

6. Wcisna¢ przycisk uruchamiajagcy pomiar PRESS TO TEST i odczyta¢ z wyswietlacza
wartos¢ pomierzonej rezystancji izolaciji.

7. Jezeli wartos¢ pomierzonej rezystancji jest wieksza niz 20MQ miernik automatycznie
przetaczy sie na zakres pomiarowy 200MQ.

8. Po zakohczeniu pomiaru nalezy zwolni¢ przycisk uruchamiajagcy pomiar, przed
odfgczeniem przewoddéw pomiarowych od mierzonego obwodu. Zapewni to, ze tadunki
elektryczne w mierzonym obwodzie lub urzadzeniu zgromadzone podczas pomiaru zostang,
roztadowane. Podczas roztadowywania swieci sie dioda sygnalizacji wystepowania napigcia
w mierzonym obwodzie LIVE CIRCUIT i dodatkowo uruchamia sie sygnalizacja
dzwiekowa.

A OSTRZEZENIE

PODCZAS POMIARU REZYSTANCJI IZOLACJI NIE WOLNO DOTYKAC

MIERZONEGO OBWODU LUB URZADZENIA ORAZ KONCOWEK PRZEWODOW
POMIAROWYCH.
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/A UWAGA

ZE WZGLEDU NA MOZLIWOSC USZKODZENIA MIERNIKA, NIE WOLNO
ZMIENIAC POZYCJI PRZELACZNIKA OBROTOWEGO FUNKCJI POMIAROWEJ
PODCZAS, GDY PRZYCISK URUCHAMIAJACY POMIAR PRESS TO TEST JEST
WCISNIETY.

PRZED ODLACZENIEM PRZEWODOW POMIAROWYCH UPEWNLUJ SIE CZY
PRZYCISK ROZPOCZECIA POMIARU NIE JEST WCISNIETY

UWAGA: Jesli wynik pomiaru bedzie wigkszy niz 2000MQ (200MQ dla 250V) zostanie
wyswietlony symbol przekroczenia zakresu >’.
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9. POMIAR IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

9.1 Zalety pomiaru impedancji petli zwarcia oraz przewidywanego pradu zwarcia
uszkodzenia PFC ( pomiar w uktadzieL-PE)

Droga, ktora ptynie prad na skutek wystgpienia zwarcia pomiedzy przewodem fazowym L i
przewodem uziemienia PE nazywana jest petlg zwarcia. Prad ptynacy w takim obwodzie
zalezy od napiecia sieci i impedanc;ji tej petli. Im wyZzsza impedancja, tym mniejszy poptynie
prad zwarcia i podzniej zadziata zabezpieczenie nadpradowe (bezpiecznik). Aby
zabezpieczenia dziataty pewnie i szybko impedancja petli zwarcia powinna by¢ jak
najmniejsza, odpowiednia dla charakterystyki zabezpieczen i dlatego kazdy obwdd musi
by¢ pod tym katem sprawdzany. KEW6016 przy uzyciu prgdu z sieci mierzy réznice
pomiedzy nieobcigzonym a obcigzonym napieciem sieci. Dzieki temu mozliwe jest
obliczenie rezystancji petli.

Sie¢ TT

W systemie TT impedancja petli zwarcia uszkodzenia Zs jest sumg nastepujgcych
impedancji:

 impedancja uzwojenia wtdrnego transformatora zasilajacego,

* rezystancja przewodu fazowego L do miejsca uszkodzenia,

« rezystancja przewodu ochronnego PE od miejsca uszkodzenia do

uziemienia,

* rezystancja uziemienia miejscowego (R),

* rezystancja uziemienia transformatora zasilajgcego (Ro).

Przebieg petli zwarcia przy wystapieniu przebicia pokazuje Rys 22.
L1 —— — S
L2 mu— ----
R

N L _————

Ro[

—

[P A ———
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Zgodnie z miedzynarodowg normg IEC 60364, w systemie TT, dla kazdego obwodu
powinien zostac spetniony warunek:

RA < 50/la
gdzie:
RA — suma rezystancji uziemienia lokalnego (R) oraz rezystancji przewodu ochronnego,
faczacego to uziemienie z dostepnymi  czesciami przewodzacymi;
50 — napiecie dotykowe graniczne (w niektérych przypadkach 25V),
la - warto$¢ pradu, dla ktérego nastepuje automatyczne zadziatanie zabezpieczen
nadpradowych w czasie zgodnym z IEC 60364-41:

- 200 ms dla obwodoéw nie przekraczajacych 32A  (przy 230/ 400V AC)
- 1000 ms dla obwodéw przekraczajacych 32A  (przy 230 / 400V AC)

Podane wymagania powinny by¢ sprawdzone przez:
1)Pomiar impedancji petli zwarcia Zs.
2) Sprawdzenie zgodnosci z charakterystykg oraz sprawdzeniem skutecznosci zadziatania

urzgdzen ochronnych.
Generalnie w systemie TT powinny by¢ zastosowane jako elementy ochrony wytaczniki
réznicowo-pradowe (RCD). W tum przypadku la bedzie znamionowym pradem wyzwalania
wytacznika réznicowo-pradowego Ian.
Przyktadowe maksymalne dopuszczalne wartosci rezystancji RA w systemie TT z
zabezpieczeniami réznicowoprgdowymi zgodnie z powyzszym wzorem wynoszg;:

Prad znamionowy wytaczenia 30 100 300 500 1000 (mA)

lan
RA (napigcie dotykowe 50V) 1667 500 167 100 50 (Q)
RA (napiecie dotykowe 25V) 833 250 83 50 25 (Q)
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Praktyczny przyktad badania sprawdzajacego ochrony przeciwporazeniowej w systemie TT
zgodnie z miedzynarodowym standardem IEC 60364 instalacji zabezpieczonej
wytacznikiem réznicowo-pragdowym (Rys.23)

{ RCD 30mA

Dla tego przyktadu max. dopuszczalna wartos¢ RA wynosi 1667 Q (RCD =30mA oraz
napiecie dotykowe nie wieksze niz 50 V). Instrument zmierzyt wartos¢ 12.74 Q, co jest
zgodne z warunkiem RA < 50/la. Jako, ze RCD stanowi gtdéwne zabezpieczenie nalezy
sprawdzi¢ przy uzyciu funkgji testu wytgcznikéw RCD.

Sie¢ TN

Dla sieci TN na impedancje petli uziemienia sktada sie:

eImpedancja uzwojenia wtérnego transformatora.

elmpedancja przewodu fazowego do miejsca uszkodzenia.

eIlmpedancja przewodu ochronnego od miejsca uszkodzenia do transformatora.

Rysunek 24 ponizej przedstawia impedancje petli zwarcia w sieci TN.

L1 _— TN-C— [ TN-S
L2¢— —
L3 rq-._.--l ----- SN ——— - [ N
1 o I M
Nt PEN pELY
[ [ O TR R —— --(--.---:.---@-- -y
i ¥ L
1
NS -
W] [mm] ]| 4
- 1

@ Rys.24
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Zgodnie z standardami miedzynarodowymi IEC 60364, dla sieci TN charakterystyka
urzadzen ochronnych oraz impedancji obwodu powinna spetnia¢ wymaog:

Zs xlas<Uo gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia w ohmach.

Uo - napiecie nominalne pomiedzy fazg a uziemieniem (230V AC dla dwoch pojedynczych
faz oraz obwodu trojfazowego).

la — prad powodujacy zadziatanie urzadzeh ochronnych w czasie nie przekraczajagcym
wymaganego zg |IEC 60364-41:

- 400 ms dla obwodoéw nie przekraczajacych 32A (dla 230 / 400V AC)
- 5 s dla obwodow przekraczajagcych 32A (dla 230/ 400V AC)

Podane wymagania powinny byé sprawdzone po przez:

1)Pomiar impedancji petli zwarcia Zs.

2)Zgodnosci z charakterystyka oraz sprawdzeniem skutecznosci zadziatania urzadzen

ochronnych.

Weryfikacja powinna dotyczy¢:

- wytacznikdw oraz bezpiecznikoéw, sprawdzenie wizualne (np. Czasu zadziatania dla
wytacznikéw, pradu znamionowego oraz rodzaju bezpiecznika);

- wytacznikdw RCD, poprzez sprawdzenie wizualne oraz wykonanie testu majacego na celu
sprawdzenie stanu wytgcznika

Dla przyktadu dla siecii TN o napieciu znamionowym Uo = 230 V ochrona bezpiecznikiem
typu gG lub wytgcznikami typu MCB (Miniaturowe wytgczniki pradowe) zgodnie z  IEC 898
/PN-EN 60898, prad laoraz max warto$¢ impedancji Zs powinny wynosic:

32



Ochrona bezpiecznikiem
0 napieciu Uo 230V

Ochrona MCB Uo = 230V
(Czas zadziatania 0.4 oraz 5s)

B Czas zadziatania Czas zadziatania Charakterys- Charakterysty Charakterys-
Wartos¢ 55 0.4s tyka B kaC tyka D
Z?;r; la Zs la Zs la Zs la  Zs la Zs
A @ A @ A @ A @ A (©
6 17 13.5 38 8.52 30 767 60 383 120 1.92
10 31 7.42 45 5.1 50 4.6 100 23 200 1.15
16 55 4.18 85 2.7 80 287 160 1.44 320 0.72
20 79 2.9 130 177 100 23 200 1.15 400 0.57
25 100 2.3 160 144 125 184 250 092 500 0.46
32 125 1.84 221 1.04 160 144 320 0.72 640 0.36
40 170 1.35 -- -- 200 1.15 400 0.57 800 0.29
50 221 1.04 -- -- 250 0.92 500 046 1000 0.23
63 280 0.82 -- -- 315 0.73 630 0.36 1260 0.18
80 403 0.57 -- --
100 548 0.42 - --

Uwaga: Tabela podana przyktadowo. Ostateczne dopuszczalne obcigzenia, czasy
zadziatania powinny odpowiadac¢ aktualnym wymogom bezpieczenstwa i rzeczywistym
charakterystykom bezpiecznikow i inny zabezpieczen

Bardziej zaawansowane mierniki petli zwarcia lub wielofunkcyjne parametrow instalacji
posiadajg funkcje pomiaru spodziewanego pradu zwarciowego (PFC). W takim przypadku
mierzony spodziewany prad zwarciowy powinien by¢ wiekszy od podanych wyzej
stabelaryzowanych wartos¢ pradu la przedstawionych powyzej w tabeli.

Ponizej przedstawiono przyktad sprawdzenia ochrony MCB w sieci TN-S zgodnie ze

standardem |IEC 60364 (Rys.25)

Fuse gG 16A

Rys.25



Maksymalna wartos¢ Zs dla tego przyktadu wynosi 1.44 Q (MCB 16A, charakterystyka C).
Przyrzad wskazuje 1.14 Q (lub 202 A na zakresie pradu petli uszkodzenia-PFC) oznacza¢
to bedzie, ze warunek Zs x la < Uo zostat zachowany.

Istotnie Zs o wartosci 1.14 Q jest mniejsze od 1.44 Q (lub prad zwarciowy 202 A wynosi
wiecej niz 160A).

Innymi stowy, w przypadku uszkodzenia pomiedzy przewodem liniowym (L) i uziemieniem
testowane gniazdo sieciowe jest chronione prawidtowo.

9.2 Zasady pomiaru impedancji linii oraz PSC (Rys.26)

Metoda pomiaru impedancji pomiedzy fazg a przewodem neutralna oraz impedanciji
faza-faza sa dokfadnie takie same jak dla pomiaru impedancji zwarcia (uszkodzenia) z tg,
réznicg, ze pomiar odbywa sie pomigdzy linig-neutralnym lub linig a linia.

Spodziewany prad zwarciowy lub uszkodzenia to taki prad ktéry poptynat by w obwodzie
jezeli obwod ten nie miatby Zzadnych zabezpieczen, podczas symulowanego zwarcia
(bardzo niska impedancja). Wartos¢ tego pradu zwarcia/uszkodzenia jest
zdeterminowana napieciem sieci oraz impedancji tej sciezki (czesci) obwodu, w ktérej
wystgpito zwarcie. Pomiar spodziewanego pradu zwarciowego jest bardzo przydatny do
sprawdzenia prawidtowosci dobranych zabezpieczen w danej instalacji oraz sprawdzenia
ich funkcjonalnosci. Zmierzony spodziewanego prad zwarciowy powinien by¢ zawsze
wiekszy od pradu zadziatania la danego zabezpieczenia pradowego w instalacji
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9.3. Instrukcja pomiaru petli zwarcia oraz PSC/PFC

9.3.1 Wstepne sprawdzenie: przed wykonaniem pomiaru

1. Wprowadzenie

Zawsze dokonaj sprawdzenia czy akcesoriach przyrzadzie lub akcesoriach pomocniczych
nie wystapity uszkodzenia uniemozliwiajgce dalszg prace:

Jesli wystapig uszkodzenia NIE PRZYSTAPUJ DO WYKONYWANIA POMIARU. Odeslij
instrument do swojego dystrybutora. .

Obstuga przetacznika wyboru funkcji:

Petla zwarcia (LOOP)

F1  Wybdr metody pomiarowe; :
L-PE lub L-N/L-L

F2 Ustawienia ATT (on lub off)

F3 Nie jest aktywny

F4 Nie jest aktywny

F1  Wybdr metody pomiarowe; :
PFC lub PSC

F2 Ustawienia ATT (on lub off)

F3 Nie jest aktywny

F4 Nie jest aktywny

(1)Witaczy¢ instrument. Ustaw przetacznik funkcji w pozycji LOOP lub PSC/PFC.
(2)Podiacz przewody pomiarowe do instrumentu . (Rys.29)

LOOP/PFC LOOP(L-N/L-L)/PSC
L PE N L N |
GAA. LA
Y o w ) D) &
Wiring Check L-PE@ Wiring Check L-PEQ
LN® LN®
ﬁ O when lit - stop! Wiring incorrect ﬁ O

Rys.29
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(3) Nacisna¢ MODE pozycja(F 1) aby wybra¢ L-N w celu pomiaru petli zwarcia (L-N/L-L) lub
PSC lub wybra¢ L-PE w celu pomiaru impedancji petli uszkodzenia lub PFC. Gdy jest
wy-brana funkcja LOOP(L-N/L-L) lub PSC to wyswietlacz automatycznie zmieni
wskazania w zaleznosci od podanego na wejscie miernika napigcia instalacji

L-N/L-L LOOP LOOP LOOP
<100V L-N 100 - 300V L-L >300V
S Y Y
o 0 o
CNILL s [ <100V AR, AR NI
50.0Hz 50.0Hz
- P o
yNe) Lo 0
=7 — N
PSC PSC PSC
<100V 100 - 300V >300V
L-N/L-L ( L-N_( T L
™~ A A A
\,FZ-N‘ ~ TE—N R T—l- ~
L 7307~ 200V
<4007 50.0Hz 50.0Hz
LPEO LPE® L@
WO 210} W®
Ne) £O A0
- - -
Rys.30

(4) Wcisniecie przycisku ATT (F2) spowoduje dezaktywacje trybu ATT. Wtedy “ATT OFF”
jest wyswietlane na ekranie LCD.
eATT(Anti Trip Technology- Technologia Anty-wyzwalania) to najnowsza
wprowadzona technologia pomiaru stuzgca do pomiaru rezystancji petli bez
wyzwalania wytacznika RCD 30mA lub wiekszych z duzg doktadnoscig. “ATT ON”
jest wyswietlane na ekranie LCD kiedy funkcja jest aktywna.

2. Sprawdzenie potaczenia przewodow
Po podtaczeniu, przed dokonaniem pomiaru nalezy upewnic sie, ze symbole dla
sprawdzenia poprawnosci pofaczenia sqg takie jak pokazano na Rys.29.

Jesli status podtgczenia przewoddw rézni sie od tego pokazanego na rysunku Rys.29 lub
wyswietlony zostat symbol A0 na wyswietlaczu LCD, NIE NALEZY KONTUNUOWAC

POMIARU. Nalezy poprawnie podtaczy¢ przewody.

3. Pomiar napiecia
Kiedy instrument jest podtaczony do instalacji zostanie wySwietlona warto$¢ napiecia
(L-PE) lub napiecia faza-neutralny (L-N/L-L), odéwiezana co 1s. Jeéli wartos¢ napigcia
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odbiega od spodziewanych standardéw. NIE NALEZY WYKONYWAC POMIARU.

9.3.2 Pomiar petli zwarcia LOOP oraz PSC/PFC

a. Pomiar za posrednictwem gniazda sieciowego instalacji
Podtacz podstawowy przewdd pomiarowy do miernika. Podigczy¢ wtyczke pomiarowg do
gniazda, ktére chcemy zbadac¢ (zobacz Rys.31). Nacisna¢ przycisk Switch (F1) w celu
wyboru pomiaru L-N lub PSC pomiedzy faza a neutralnym lub L-PE lub PFC aby
zmierzy¢ pomiedzy faza a przewodem ochronnym PE.(pamietaé o sprawdzeniu
sygnalizacji prawidtowosci podtaczenia)
Wykonanie testu wstepnego
Nacisnij przycisk test. Sygnat dzwiekowy zasygnalizuje wykonanie testu oraz zostanie
wyswietlona warto$¢ impedanc;ji petli.

b. Pomiar w rozdzielnicy
Podtaczy¢ przewdd do pomiaru w rozdzielnicach KEW7188 do przyrzadu.
Pomiar impedanciji petli faza-uziemienie oraz PFC
Nacisnac przycisk (F1) i wybra¢ L-PE lub PFC.
Podtaczy¢ zielony przewdd PE (z kompletu KEW7188) do uziemienia, niebieski przewod
N do przewodu neutralnego oraz brgzowy przewdd L do fazy w rozdzielnicy(Rys.32)
Pomiar impedancji petli faza-neutralny oraz PSC
Nacisna¢ przycisk Switch (F1) oraz wybra¢ L-N/L-L lub PSC.
Podtaczy¢ niebieski przewdd neutralny N (z kompletu KEW7188) do przewodu
neutralnego oraz brgzowy przewdd L do przewodu fazowego w rozdzielnicy (Rys.33)
Przeprowadzenie pomiaru
Nacisnac¢ przycisk test. Sygnat dzwigkowy zasygnalizuje wykonanie testu oraz zostanie
wyswietlona warto$¢ impedanc;ji petli. Odtaczajac przewody od rozdzielni zalecane jest w
pierwszej kolejnosci odtgczenie przewodu fazowego.

c. Pomiar miedzy-fazowy (L-L)
Podtaczy¢ przewdd pomiarowy KEW7188 do miwernika.
Nacisna¢ przycisk(F1) oraz wybra¢ L-N/L-L lub PSC.
Podtaczy¢ niebieski przewdd N (z kompletu KEW7188) do przewodu fazowego w
rozdzielnicy araz przewdd brgzowy L do innej fazy w szafie rozdzielczej (Rys.34)
Przeprowadzenie pomiaru
Nacisna¢ przycisk test. Sygnat dzwiekowy zasygnalizuje wykonanie testu oraz zostanie
wyswietlona warto$¢ impedanc;ji petli.

eJesli zostanie wyswietlony symbol '>' oznaczaé to bedzie przekroczenie zakresu
pomiarowego.

oTryb ATT pozwala na pomiar bez koniecznosci wyzwalania wytgcznika RCD o wartosci
30mA lub wiekszej.
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Pomiar w trybie ATT wymaga wiecej czasu niz pozostate testy (okoto. 7 sec). Podczas
wykonywania pomiaréw w instalacjach w ktérych wystepuje duzy poziom zaktécen zostanie
wyswietlony napis 'Noise'. Napis bedzie wyswietlany na LCD oraz czas trwania testu
przedtuzy sie do 20 sec. Jesli pojawi sie symbol 'NOISE' na wyswietlaczu LCD, zalecane
jest dezaktywowanie trybu ATT i ponowne wykonanie testu (RCD moze zosta¢ wyzwolony).
eJesli mierzona impedancja pomiedzy L-N bedzie wieksza niz 20Q w trybie ATT to zostanie
wyswietlony napis “L-N>20Q" . Wykonanie pomiaru nie bedzie mozliwe. W takim
przypadku, nalezy wytaczy¢ funkcje ATT w celu wykonania pomiaru. Kiedy zostanie
wykryta duza wartos¢ napiecia dotykowego w badanym obwodzie, wyswietla sie
“N-PE HiV”. Wykonanie pomiaru nie bedzie mozliwe. W takim przypadku, nalezy
wytgczyé funkcje ATT w celu wykonania pomiaru (wytgcznik RCD moze zostac
wyzwolony)

eNa wynik pomiaru w rozdzielniach w poblizu blisko transformatoréw moze mie¢ wptyw

kat przesuniecia fazowego. Wynik pomiaru moze by¢ nizszy niz aktualna wartos$¢. Btedy

pomiaru prezentujg sie nastepujaco.

Przesunigcie fazowe Btad
(ok.)
10° -1.5%
20° -6%
30° -13%

.Tryb ATT zostanie automatycznie aktywowany po wykonaniu jednego pomiaru w trybie
ATT wytgczony.

Fuse gG 16A

Rys 31. Podtgczenie do gniazda
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Rys.34 Podiaczenie dla pomiaru faza-faza
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10. Test wytacznikéw RCD

10.1 Korzysci pomiaru wylacznikéw RCD

Tester RCD jest podigczany pomiedzy faze a przewdd ochronny badanego
wylacznika RCD od strony obcigzenia po odtaczeniu obciazenia. Precyzyjnie mierzony prad
przez okreslony przedziat czasu jest podawany do fazy L i powraca przez uziemienie
powodujgc w ten sposéb wyzwolenie wytgcznika RCD.

Przyrzad mierzy a nastepnie wyswietla dokfadny czas do momentu rozwarcia
obwodu.

Wytacznik RCD to urzadzenie zaprojektowane do przerywania obwodu
pradowego gdy istniejace pradéw szczatkowe (uptywowe) osiggna okreslong wartosc.
Zasada dziatania opiera sie na wykrywaniu réznicy pomiedzy pradem fazowym
wptywajgcym do danego obcigzenia i powracajacym pradem w przewodzie neutralnym (dla
instalacji jednofazowej). W przypadku gdy réznica tych pradéw jest wieksza niz prad
znamionowy wytacznika RCD nastapi wyzwolenie przelacznika - roziaczenie obwodu
zasilania od obwodu obcigzenia.

Wytgczniki RCD charakteryzujg dwa podstawowe parametry : ksztatt przebiegu
pradu (typ AC oraz A) oraz czas wyzwalania (typ G oraz S).

e [\JRCD typ AC zostanie wyzwolony w przypadku wyrycia pradu uptywu o charakterze
sinusoidy. Ten typ wytacznika jest najczesciej uzywany w instalacjach elektrycznych.

e [WRCD typ A zostanie wyzwolony kiedy wykryty zostanie prad sinusoidalny
wyprostowany jednopotéwkowy lub impulsowy

e RCD typ G. Sg to wylaczniki ogélnego przeznaczenia (bez opéznionego czasu
wyzwalania) i sg stosowane w wiekszosci typowych aplikacji

e [SIRCD typ S. Wytaczniki selektywne (z opdznionym czasem zadziatania). Ten typ
wytgcznikéw RCD jest stosowany w instalacjach gdzie opdzniony czas zadziatania jest
niezbedny.

W przypadku kiedy urzadzeniem ochronnym jest wytacznik RCD, dla typowych zastosowan
prad la przyjmuje sie 5 razy wiekszy od znamionowego pradu zadziatania Ian. Wtedy
wylacznik RCD zaleca sie testowac na czas jego zadziatania, ktory powinien by¢ mniejszy
niz max czas roztaczania wymagany zg z norma IEC 60364-41. | tak:

Sie¢TT 200 ms dla obwoddw koncowych < 32A

(dla 230V / 400V AC) 1000 ms dla sieci dystrybucji > 32A

Sie¢ TN 400 ms dla obwoddéw koncowych < 32A

(dla 230V / 400V AC) 5 s dla sieci dystrybucji przekraczajacych 32A
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W Europie zaleca sie przestrzeganie bardziej surowych limitéw czaséw zadziatania
okreslonych przez IEC 61009 (PN-EN 61009) oraz IEC 61008 (PN-EN 61008). Limity tych
czasow zostaty podane w tabeli ponizej dla Ian oraz 5xlan:

Rodzaj RCD Ian 5XIan

Ogodlne (G) 300ms 40ms
(warto$¢ max) (warto$¢ max)

Selektywne (S) 500ms max 150ms
(warto$¢ max) (warto$¢ max).

130ms 50ms
(wartos¢ min) (warto$¢ min)

Przyktady podiaczenia przyrzadu
RCD 3-fazowy. Uktad 3-fazy + neutralny dla testu RCD w sieci TT.

—1 L1

L2 ; RCD
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Praktyczny przyktad testu RCD przy uzyciu przewodow dystrybucyjnych.

Rys.37

10.2 Zasada pomiaru napiecia dotykowego Uc

Uziemienie nie jest doskonafte i ptynacy prad uptywowy (Rys.35) wywotuje powstanie
napiecia na rezystancji uziemienia R. Napiecie to nazywane jest napigciem dotykowym,
gdyz moze doprowadzi¢ do porazenia osoby dotykajgcej przewodzacej czesci uziemienia
(np. obudowy urzadzenia). Po wyborze funkgcji testu Uc doprowadzany jest prad Ian  do
wytacznika réznicowo-prgdowego i na tej podstawie wyliczana jest warto$¢ napiecia
dotykowego (Uc jest wyliczane na bazie nominalnego pradu wyzwalania RcD (lan) i
mierzonej impedancji.

10.3 Pomiar parametrow wytacznikéw RCD

10.3.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

1. Przygotowanie

Zawsze sprawdzaj stan przyrzgdu pomiarowego oraz jego akcesoria przed wykonaniem
testu. Jesli zostang wykryte uszkodzenia, NIE PRZYSTAPUJ DO WYKONYWANIA
POMIARU.

Obstuga przetacznika funkcyjnego
F1  Wybodr rodzaju pomiaru
(X1/2, X1, X5, Ramp, Auto,Uc)
F2 Ustawienia IAn
F3 Rodzajprzebiegu (\I ,[d, N [s] .M [S])
F4 Ustawienia fazy (0°,180°)

BEOE

1. Witacz instrument.
Przy uzyciu pokretta obrotowego wybraé funkcje testu RCD.
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2. Nacisna¢ przycisk MODE (F1) oraz wybra¢ zadany tryb pomiaru.

X1/2 W celu sprawdzenia czy RCD nie sg zbyt czute.

X1 Dla pomiaru czasu wyzwolenia.

X5 W celu wykonania testu przy Ian X5

RAMP(‘) W celu pomiaru poziomu wyzwalania w Ma pradem
narastajagcym

AUTO W celu wykonania automatycznego pomiaru w

nastepujgcej kolejnosci  X1/2(0°), X1/2(180°),
X1(0°),X1 (180°), X5(0°), X5(180°)

Uc Dla pomiaru Uc

3. Nacisna¢ Ian (F2) dla wyboru znamionowego pradu testu (Ian) zgodnego ze
znamionowym pradem wyzwalania badanego wytgcznika RCD

4. Nacisngc¢ (F3) w celu wyboru typu wytgcznika RCD.

5. Nacisna¢ (F4) w celu wyboru fazy, od ktérej powinien rozpoczynac sie prad testu
(*7),(*6),(*7) z wyjatkiem pomiaru Uc

*Zmiana wartosci UL

Mozliwy jest wybor wartosci, 25V lub 50V. Sprawdz rozdziat "6. Konfiguracja” .

2. Sprawdzenie podiaczenia
1. Podtgcz przewody pomiarowe do instrumentu. (Rys.39)

Wiring Check L-PE@
LN@
80
Rys.39
2. Podiacz przewody pomiarowe do obwodu, ktéry bedzie testowany (Rys.35, 36, 37)
3. Po podtaczeniu, upewnij sie, ze na wyswietlaczu nie zostat wyswietlony symbol
ostrzegawczy informujacy o blednym podtaczeniu przewodéw (Rys.39).

when lit - stop! Wiring incorrect

Jesli status podiaczenia bedzie rézny od pokazanego na rys.39 lub wyswietlony zostanie
symbol A0 . Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaru.
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3. Pomiar napiecia

Kiedy przyrzad jest podtaczony do sieci zostanie wyswietlona wartos¢ napiecia w ukfadzie
faza( L) — przewod ochronny (PE). Jesli warto$¢ tego napiecia jest inna niz spodziewana
nie przystepuj do wykonywania pomiaru.

UWAGA: Warto$¢ napiecia w pojedynczej fazie wynosi 230V AC. Jesli wartos¢ napiecia
osiggnie warto$¢ wieksza niz 260V zostanie wyswietlony symbol >260V' a wykonanie
pomiaru nie bedzie mozliwe.

10.3.2 Pomiar RCD

a) Test pojedynczy

1. Nacisng¢ przycisk testu

Czas zadziatania RCD zostanie wyswietlony na LCD. (podczas testu RAMP, zostanie

wys$wietlony prad zadziatania wytgcznika RCD). Warto$¢ napiecia Uc zostanie wyswietlona

podczas pomiaréw przy wyborze funkcji Uc )

o X1/2 i, Wytacznik nie powinien zosta¢ wyzwolony.

® X1 i, Wytacznik powinien zosta¢ wyzwolony.

® X5 s Wytacznik powinien zosta¢ wyzwolony.

e Test Auto Ramp(‘ )..Wylacznik powinien zosta¢ wyzwolony. Zostanie wyswietlony prad
wyzwalania.

o UC...ccocevieiinn. Zostanie wyswietlona warto$¢ napiecia Uc.

2. Nacisna¢ przycisk 0°/180° w celu zmiany fazy i powtdrzenia testu(1).

3. Zmien faze ponownie i powtorz test(1).

b) Auto Test
Pomiary sg wykonywane automatycznie w nastepujacej kolejnosci : X1/2(0°), X1/2(180°),
X1(0°),X1 (180°), X5(0°), X5(180°).

1. Nacisnga¢ F1 w celu wybrania testu Auto

2. Nacisna¢ F2 i F3 aby wybrac¢ Ian oraz rodzaj RCD

3. Nacisna¢ przycisk testu. KEW6016 przeprowadzi automatyczny test zgodnie z
sekwencjg podang powyzej. Zatgcz wytacznik RCD po kazdym jego wyzwoleniu.

4. Na mierniku zostang wyswietlone wyniki testu.

e Pamietaj aby przywrdci¢ wytacznik RCD do stanu pracy po wykonaniu testu.

e Kiedy warto$¢ napiecia Uc wzro$nie ponad warto$¢ napiecia UL, pomiar zostanie
automatycznie wstrzymany a na wyswietlaczu zostanie wyswietlony symbol "Uc > UL".

e Jesli ustawiona wartos¢ " Ian" jest wieksza od rzeczywistej wartosci wytacznika RCD,
wytgcznik zostanie wyzwolony a na wyswietlaczu moze sie pojawi¢ symbol "no".

e Jesli wykryte zostanie napiecie pomiedzy przewodnikiem a przewodem ochronnym, moze
to mie¢ wptyw na wykonywany pomiar.
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e Jesli wykryte zostanie napiecie pomiedzy przewodem neutralnym a ochronnym, moze to
mie¢ wptyw na wykonywany pomiar, dlatego tez przed wykonaniem testu nalezy
sprawdzi¢ potaczenie pomiedzy punktem neutralnym sieci a uziemieniem.

e Jesli w obwodzie wykryty zostanie prad uptywu, moze to mie¢ wptyw na wynik pomiaru
badanego wytacznika RCD.

e Potencjat pomiedzy kolejng instalacjg uziemienia moze mie¢ wptyw na wykonywany
pomiar.

e Specjalne wykonania wytacznikéw RCD (np. typu S) powinny by¢ uwzglednione podczas
wykonywania pomiarow.

e Rezystancja elektrody pomiarowej nie powinna przekroczy¢ wartosci przedstawionej w
tabeli nr. 1.

e Urzadzenia typu: kondensatory | maszyny wirujace umieszczone za wytacznikiem RCD
moga mie¢ znaczy wptyw na czas wyzwalenia wylgcznika RCD.
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11. POMIAR REZYSTANCJI UZIEMIENIA

11.1 Zasady pomiaru rezystancji uziemienia.
Funkcja pomiaru uziemienia stuzy do sprawdzenia linii zasilania, systemow uziemienia itd.

Instrument wykonuje pomiar rezystanc;ji Constant Current Generator
uziemienia przy zastosowaniu metody réznicy Q -
potencjatéw ktoéra polega na wyliczeniu Voltmeter
rezystancji uziemienia Rx przez podanie pradu
AC pomiedzy obiekt pomiaru E (badany uziom) S(P)Potential | H(C)Current
a H(C) (elektroda pragdowa), oraz pomiarze V=RxXI
réznicy potencjatdw V pomiedzy E (badanym I_I\ u
uziomem) oraz S(P) (elektroda potencjatu). |:|< 77777777777777777777777777777777
Rx=V/I E(Earth) R=v/1
Rys.40

11.2 Pomiar rezystancji uziemienia
/\ OSTRZEZENIE
eInstrument wygeneruje maksymalne napiecie o wartosci okoto 50V pomiedzy
terminalami E-H(C) w funkcji rezystancji uziemienia. Zachowaj wszystkie srodki
ostroznosci aby unikna¢ niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym.

/AN UWAGA
Podczas pomiaru rezystancji uziemienia, nie podawaj napigcia do wejscia terminali
pomiarowych.
1.Przy pomocy przetacznika obrotowego wybierz funkcje pomiaru uziemienia
2.Podtacz przewody pomiarowe (KEW7228) do instrumentu. (Rys.41)

Czerwony

Zielony 1, Rys.41

3.Podtaczenie przewoddéw pomiarowych

Whbij mozliwie gteboko elektrody pomiarowe S(P) oraz H(C). Powinny by¢ ustawione w linii
w odstepach 5-10m od urzgdzenia pomiarowego. Podtgcz zielony przewdd do badanego
urzadzenia, zielony przewdd do dodatkowej elektrody pomiarowej S(P) oraz czerwony
przewdd do elektrody pomiarowej H(C). Drugie konce przewodéw podtacz do instrumentu
w kolejnosci E, S(P) oraz H(C).
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Uwaga :

e Upewni sie, ze elektrody pomiarowe zostaty umieszczone na wilgotnym gruncie. W razie
potrzeby nawodnij suche fragmenty ziemi, w ktérych majg by¢ umieszczone elektrody.

e \W przypadku wykonywania pomiaru na betonie, umies¢ elektrode pomiarowg na betonie
a nastepnie nawodni obszar dokota lub pot6z na nig mokrg szmate.

( Yellow Red

Green \\_—_.

/// //

5~ Y 5~

10m | 10m
Earthed Electrode Auxiliary

under Test earth spikes

Rys.42

4. Nacisnij przycisk testu, na wyswietlaczu zostanie wyswietlona rezystancja uziemienia
badanego obwodu.

e Jedli pomiar wykonywany jest przy uzyciu elektrody pomiarowej ktéra ma kontakt z inng

elektroda, uzyskany wynik pomiaru bedzie obarczony wiekszym wptywem indukciji.

e Jesli rezystancja uziemienia lub rezystancja elektrody pomiarowe;j jest zbyt duza,
oznaczacé to bedzie niepoprawnos$é wykonywanego pomiaru. Upewnij sie aby umiesci¢
elektrody pomiarowe na mokrym podtozu. W przypadku wykrycia duzej rezystancji
elektrod pomiarowych na wyswietlaczu pojawig sie odpowiednie symbole.

e Wplyw na wyniku pomiaru ma takze napiecie ziemi, ktérego warto$¢ nie powinna
przekraczaé¢ 10V. W przypadku przekroczenia tej wartosci takim nalezy wytgczyc¢

wszystkie urzadzenia pracujgce w poblizu, ktére majg kontakt z uziemieniem.
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12. TEST KOLEJNOSCI FAZ

1. Wiacz instrument a nastepnie przy uzycia przetacznika obrotowego wybierz funkcje
kolejnosci faz (PHASE ROTATION).
2. Podtacz przewody pomiarowe do instrumentu. (Rys.43)

Rys.43

3. Podiacz sondy pomiarowe do badanego obwodu. (Rys.44)
_ Fuse gG 16A

N —
Poprawna kolejnos¢ faz  Odwrécona kolejnosc¢ faz
Rys.45 Rys.46

o Kiedy zostanie wyswietlona wiadomos$c¢ “No 3-phase system” lub “---" oznaczac to
bedzie, ze badany obwdd moze nie by¢ 3-fazowy lub nieprawidtowe potaczenie
przewodow.

e Obecnos¢ harmonicznych w napieciu pomiarowym takich jak odwrdcenie napiecia

zasilania moze mie¢ wptyw na wykonywany pomiar.
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13. Pomiar napiecia i czestotliwosci

1. Wiacz instrument pomiarowy. Przy pomocy przetacznika obrotowego wybierz funkcje
pomiaru napiecia (VOLTS).
2. Podiacz przewody pomiarowe do instrumentu (Rys.47)

3. Wartos¢ napiecia oraz czestotliwosci zostanie wyswietlona na LCD.
Uwaga : Komunikat “DC V" zostanie wyswietlony podczas pomiaru napiecia AC o
czestotliwosci z poza zakresu 45Hz - 65Hz.

14. POLE DOTYKOWE

1. Pole dotykowe mierzy potencjat pomiedzy operatorem a terminalem PE testera.
Wiadomos¢ “PE HiV” zostanie wyswietlona na LCD wraz z sygnatem dzwiekowym jesli
réznica potencjatow jest wieksza lub réwna niz 100V.

2. Funkcja pola dotykowego moze by¢ aktywowana lub dezaktywowana (ON / OFF);
(punkt 6. Konfiguracja”. W przypadku dezaktywacji (wybor OFF) ostrzezenie “PE HiV”
nie zostanie wyswietlone oraz nie zostanie wyemitowany sygnat dzwiekowy.

* Domysinie jest ustawienie: ON

Uwaga: Wiadomos¢ “PE HI V” moze zosta¢ wyswietlona takze podczas nieprawidtowego

podtaczenia przewoddw lub kiedy mierzone napiecie posiada bardzo wysokg
czestotliwosc.

15. PODSWIETLANIE LCD

Nacisniecie przycisku podswietlania (Back Light) spowoduje wigczenie/ wytaczenie

(ON / OFF) podswietlania wyswietlacza. Pod$wietlanie zostanie automatycznie wylgczone
po okoto 60s. Podswietlanie podczas wtaczania instrumentu moze zostaé wigczone lub
wytaczone (ON / OFF.)
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16. PAMIEC POMIAROW

Wyniki pomiaru kazdej funkcji pomiarowej moze zostac¢ zapisany w pamigci wewnetrznej
instrumentu. (MAX : 1000)

16.1 Zapisywanie wynikéw pomiarow

Wykonaj zapis pomiaru zgodnie z ponizszg
MQ

(1) Wykonaj pomiar.

BEEE

250v Rys.48-1

@O @0

(2) Nacisna¢ Quew) aby wejs¢ do trybu

ESC

pamieci (MEMORY MODE)

(3) Nacisna¢ (F1)aby przejsé do trybu Qﬁ
zapisu (SAVE MODE).

(4) Dokonaj ustawien:

1. Numer obwodu
2. Numer tablicy

3. Numer lokalizacji
4. Data

— . . " Rys.48-3
Nacisnij przycisk SELECT aby wybra¢ parametr do edyc;ji.

Nr. obwodu — Nr. tablicy — Nr. lokalizacji — Data
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Uzyj przyciskow UP lub DOWN aby zmieni¢ ustawienia.

Przytrzymaj UP/DOWN
przycisk diuzej dla
szybkiej zmiany ustawien.

(5) Nacisna¢ OK(((F+)). (Potwierdzenie)

INSULATION
18.52M

250V

(6) Nacisna¢ SAVE((F2)). (Zapis)

(7)"SAVING” bedzie wyswietlane przez okoto -
2s na LCD, po dokonaniu zapisu nastgpi
powrdét do ekranu poczatkowego. ’ Rys.48-5
Powrét do trybu pomiarowego po .
dokonaniu zapisu.
C2)-
G-
» 250V Rys.48-6

Tryb pomiarowy
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16.2 Odczyt zapisanych wynikéw pomiaréw
Zapisane wczes$niej wyniki pomiaréw moga zosta¢ wyswietlone na LCD zgodnie z

procedura;:

B 250y Rys.49-1

(1) Nacisna¢ aby przejs¢ do trybu

SC

pamieci (MEMORY MODE).

Rys.49-2
(2) Nacisna¢(F2) aby przejsé w tryb odczytu (RECALL MODE).
(3) Nacisna¢ ((F))lub DOWN((F=))oraz
INSULATION
wybraé numer danych 18.52M
Rys.49-3

Przytrzymaj wcisniety przycisk
UP/DOWN az wyemitowany
zostanie  sygnat  dzwigekowy,
spowoduje to przejscie do
kolejnej zapisanej komorki
amieci

5
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16.3 Usuwanie wynikéw pomiarow

Zapisane wyniki pomiaréw moga by¢ usuniete zgodnie z procedurg :

(1) Nacisna(: aby

przejs¢ do trybu pamieci

Usuniecie
(2)Nacisnaé¢
aby przejs¢ do

trybu usuwania
(DELETE MODE)

ESC

(3) Nacisnaé Up(%»
ub DOWN(CE2D) -

w celu wyboru nr

O  INSULATION

danych. -
Rys.50-3 @5
(4) Nacisna¢
peLeTe (D), OO D)
(Potwierdzenie)

Rys.50-2

Usuniecie wszystkich

wynikow
(2)Nacisng
(MEM) aby  przej$¢ do
® trybu usuwania

wszystkich wynikow

¢D-
G-
(F3)-gALL DELETE
@)

Rys.50-4
» m BACK
Namanc ALL
-%- peLeTE (D).
(Potvwerdzeme)
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Usuniecie

Rys.50-5
(5) Nacisnaé¢

peLeTE ((52),

(Potwierdzenie)

(6) Powr6t do trybu
pomiarowego po
usunieciu danych

- 250V

Rys.50-9
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Usuniecie

wszystkich wynikow

Rys.50-6

(4) Powrét do trybu
pomiarowego po
usunieciu danych



16.4 Komunikacja miernika z komputerem PC
Wyniki pomiaréw z pamieci miernika mozna przesta¢ do komputera PC za pomoca
interfejsu optycznego podtaczonego do USB KEW8212USB (opcja)

B : Z
IIE

Przesytanie danych do PC:

(1)Podiacz przewod KEW8212USB do portu
USB w komputerze PC. Specjalne
sterowniki dla KEW8212USB powinny by¢
zainstalowane

(2)Podtacz przewod KEW8212USB do
miernika KEW6016 tak jak pokazano na rys.
52.

(3)Wtacz KEW6016. (Dla dowolnej funkcji).

[(<Jvorimsu

o

/4

@
(
%

[ 137

'

6ITAL MULT FINCTIONTESTER
REW 5016

@
©]
%

[<

(4)Uruchom oprogramowanie "KEW Report" —
na komputerze PC i ustaw odpowiedni port Rys.52
komunikacji. Nastepnie nacisnij ,Down
load” aby przegra¢ wyniki pomiaréw z
KEW®6016 do komputera PC

Uwaga: Uzywaj oprogramowania "KEW Report" lub nowszego 2.00.
Najnowsze oprogramowanie "KEW Report" mozna Sciagnac¢ ze strony
KYORITSU’s . http://www.kew-Itd.co.jp/en/
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17. INFORMACJE OGOLNE

17.1 Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol (), oznaczac to bedzie, ze rezystor
pomiarowy osiggnat za wysoka temperature | nastgpito automatyczne odtgczenie od
obwodu. Poczekaj, az temperatura przyrzadu spadnie.

17.2 Przycisk testu moze zosta¢ obrécony ,w prawo” co powoduje tym jego zablokowanie.
W trybie automatycznym, podczas uzywania przewoddéw pomiarowych KEW7188, test
odbywa sie po przez odtgczenie i podigczenie czerwonego przewodu fazowego bez
koniecznosci ponownego naciskania przycisku testu.

17.3 Kiedy na wyswietlaczu zostanie wyswietlony poziom niskiej baterii (ﬂ), odigcz
przewody pomiarowe. Wymien baterie.

18. WYMIANA BATERII

Kiedy na wyswietlaczu zostanie wyswietlony poziom niskiej baterii (ﬂ), odtgcz przewody
pomiarowe. Usun pokrywe chronigcg baterie i wymien baterie na 8 nowych baterii 1.5V AA.
Zachowaj wtasciwg polaryzacje i umies¢ z powrotem pokrywe pojemnika baterii.

19. WYMIANA BEZPIECZNIKA

Obwoéd pomiaru ciggtosci jest zabezpieczony bezpiecznikiem ceramicznym 0,5A/600V
HRC umieszczonym w komorze baterii razem z zapasowym bezpiecznikiem. W
przypadku braku pomiaréw dla testu ciggtosci (CONTINUITY) nalezy:

1. Wytaczy¢ miernik.

2. Odtaczy¢ od gniazd wejsciowych miernika przewody pomiarowe.

3. Zdja¢ pokrywe komory baterii i wyja¢ bezpiecznik. Sprawdzi¢ innym miernikiem czy
bezpiecznik jest przepalony.

4. Jesli bezpiecznik jest przepalony nalezy wymieni¢ go na nowy tego samego typu.
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5. Nalezy pamietaé, aby jak najszybciej kupi¢ nowy bezpiecznik i umiesci¢ go w miejscu
przeznaczonym dla bezpiecznika zapasowego.

Bezpiecz

20. SERWIS

W przypadku, gdy miernik wykazuje nieprawidtowosci w dziataniu, nalezy go zwréci¢ do
dystrybutora wraz z doktadnym opisem usterki. Przedtem jednak nalezy:

1. Upewni¢ sig, czy przewody pomiarowe nie sg uszkodzone — sprawdzi¢ czy nie ma sladow
uszkodzenia przewoddw pomiarowych ciggtosci i innych przewoddw pomiarowych.

2. Upewnic sie, czy bezpiecznik testu ciggtosci nie jest przepalony.

3. Sprawdzi¢, czy baterie nie sg wyczerpane.

Nalezy pamietac¢, ze im wiecej informacji dotyczacych usterki zostanie dostarczonych
dystrybutorowi, tym szybciej bedzie mozna jg usunaé.
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21. POLACZENIE PASKA Z POKROWCEM | MIERNIKIEM

Dzieki zawieszeniu miernika na szyi, operator ma obie rece wolne do wykonywania
pomiarow.
1. Przymocuj klamre paska do KEW6016 tak jak pokazano na Rys. 54.

Przymocuj klamre do obudowy
miernika KEWG6016, tak jak
pokazano narys. 54.

Rys.54

Przeciagnij pasek przez klamre z
gory na dét tak jak na rys.55

Rys.55

Przewlec pasek przez klamre

i wyregulowaé dtugosé paska.
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22. UTYLIZACJA

Miernik podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,

ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany

do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go

wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem przedsigbiorstwa lub lokalnymi wladzami odpowiedzialnymi za

zarzgdzanie odpadami
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