INSTRUKCJA OBSLUGI
TESTER AKUMULATOROW SAMOCHODOWYCH BT-12
BEZPIECZENSTWO OBSLUGI

Niniejszy tester powinny obstugiwac wytacznie osoby wykwalifikowane.

Nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage aby nie upusci¢ na akumulator narzedzi wykorzystywanych przy
naprawie samochodu, nie nalezy tez stawiac testera na akumulatorze.

Praca wykonywana w poblizu akumulatora kwasowo-otowiowego moze by¢ niebezpieczna ze
wzgledu na wybuchowe substancje gazowe wytwarzane przez akumulator. Zapton tych gazéw
moze spowodowac iskra np. papierosowa lub ptomien. Stad tez nigdy nie nalezy pali¢ tytoniu w
poblizu akumulatora, nalezy tez unikac zrédet otwartego ognia lub iskier. W razie zaptonu gazu,
akumulator moze wybuchna¢ rozrywajac sie na czesci i rozrzucajac je dookota z ogromng
predkoscia.

Aby zmniejszy¢ ryzyku wybuchu do niezbednego minimum, nalezy przestrzegac¢ instrukcji
dotgczanych do akumulatora przez jego producenta, jak rowniez instrukcji podanych ponizej.
Pracujac w poblizu akumulatoréw kwasowo-otowiowych nalezy nosi¢ okulary chronigce oczy, nalezy
tez unikac ich dotykania. Nie nalezy rowniez dopuszczac¢ do bezposredniego kontaktu akumulatora
z ubraniem oczami lub ciatem. Szczegdlng uwage nalezy zwracac na twarz, trzymajac ja jak
najdalej od akumulatora.

Aby zmniejszy¢ ryzyko zaptonu benzyny lub innych palnych gazéw lub oparéw znajdujacych sie
zwykle w poblizu powierzchni podtogi, nalezy trzymac przyrzady pomiarowe lub inne urzadzenia,
ktore moga by¢ zrédtem iskier na wysokosci co najmniej 45 mm powyzej powierzchni podtogi.
Jesli naprawiany pojazd znajduje sie w zamknietym pomieszczeniu, to nalezy zapewni¢ odpowiedni
stopien wentylacji tego pomieszczenia, wykorzystujac do tego odpowiedni waz lub instalacje
wyciggowq zbudowang z gietkich rur. Tlenek wegla (CO) jest substancjg bezwonng, bez smaku i
barwy. Jesli stezenie tlenku wegla we wdychanym powietrzu wynosi 0,3%, to po 30 minutach
nastepuje zgon osoby go wdychajacej.

Przed uruchomieniem silnika pojazdu samochodowego nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad
bezpieczenstwa:

a) Upewnic sie czy dzwignia skrzyni biegdw pojazdu jest w stanie parkowania (dotyczy to pojazddéw
z automatyczng skrzynig biegéw) lub neutralnym (dotyczy pojazddw reczng skrzynig biegdéw).

b) Zaciggna¢ hamulec i zablokowa¢ kota pojazdu.

c) Zanim stanie sie z przodu lub tytu pojazdu, nalezy upewnié sie, ze pojazd jest unieruchomiony.
W trakcie ruchu pojazdu, w obwodzie wtéornym kazdego uktadu zaptonowego pojawiajg sie bardzo
wysokie napiecia. Aby uchroni¢ sie przed niebezpieczenstwem porazenia pradem elektrycznym,
nigdy nie nalezy w trakcie uruchamiania lub ruchu pojazdu dotyka¢ swiec zaptonowych ani tez
przewodow tych swiec, a takze zdejmowac pokrywy swiec postepujac niezgodnie z instrukcjg
lokalnego reprezentanta wsparcia technicznego producenta pojazdu. Wykonanie takiej czynnosci
bez skontaktowania sie z lokalnym reprezentantem wsparcia technicznego moze spowodowac
utrate gwarancji i ryzyko powaznego porazenia pragdem elektrycznym lub pozaru.

Rece, ubranie, wtosy, przewody pomiarowe, wyposazenie pomiarowe i inne obiekty nalezy zawsze
trzymac z dala topatek wentylatora, paskéw napedowych lub innych obiektéw ruchomych pojazdu.
WSTEP

W konstrukcji niniejszego testera akumulatorow samochodowych zastosowano najnowsze zdobycze
techniki elektronicznej majace na celu okreslenie czy testowany akumulator jest uszkodzony, czy
tez tylko wymaga natadowania.

Niniejszy tester akumulatoréw samochodowych jest urzadzeniem automatycznym przyktadajagcym
w trakcie testu do zaciskéw akumulatora samochodowego kwasowo-otowiowego obcigzenie
rezystancyjne i wymuszajacym w ten sposéb przeptyw pradu o wartosci 100 A. Obcigzenie to jest
przykfadane tylko przez czas 10 sekund. Po uptywie tego czasu, tester emituje sygnat dzwiekowy
trwajacy 1 s, ktory informuje operatora, ze test zakonczyt sie wynikiem pozytywnym, po czym
obcigzenie jest automatycznie odtgczane. Warto$¢ napiecia jest zapisywana w pamieci testera, a
stan akumulatora jest wyswietlany na wskazniku ztozonym z trzech diod typu LED. Trzy diody LED
roznig sie barwg Swiecenia i sygnalizujg czy akumulator jest dobry (zielona dioda), staby (zé6tta) lub
zty (czerwona).Aby zrozumie¢ zasade dziatania testera, nalezy pozna¢ w jaki sposéb akumulatory



kwasowo-otowiowe wytwarzajq energie elektryczng i jakie czynniki powodujg ich uszkodzenie.
Informacje na ten temat sg podane w dalszej czesci niniejszej instrukcji obstugi wraz z jeszcze
innymi, pomocnymi wskazéwkami i uwagami. Jesli uzytkownik testera jest juz zapoznany z tym
tematem, moze przejs$¢ od razu do procedury pomiarowej.

WLASNOSCI

W konstrukcji niniejszego analizatora akumulatoréw zastosowano najnowsze podzespoty
elektroniczne i mechaniczne. Pracg analizatora steruje mikroprocesor, co ma na celu zapewnienie
odpowiedniej precyzji okreslania stanu akumulatora. Tester przed wysytkg w fabryce jest
poddawany ostrej kontroli jakosci. Jest to jeden z niewielu dostepnych na rynku testeréw o
rozmiarach i masie pozwalajacej na trzymanie go tylko jedng rekg w trakcie w trakcie wykonywania
pomiarow.

Tester zawiera uktad ttumiagcy iskrzenia, redukujacy mozliwosc¢ iskrzenia w trakcie dotaczenia go do
akumulatora.

Uszkodzenie sprzetu pomiarowego wigze sie zawsze ze zmniejszeniem przychodow kazdego
zaktadu serwisowego, jak réwniez jego pracownikéw. Konstruktorzy niniejszego testera wzieli to
pod uwage i wyposazyli go w uktad wykrywania szkodliwych przepie¢ aby uchroni¢ przed
uszkodzeniem wewnetrzne podzespoty testera jak i sam tester. Tester moze tez pracowac jako
cyfrowy woltomierz mierzacy napiecie state w zakresie od +8 do +25 V.

Przy prébie sprawdzenia akumulatora, ktérego napiecie w tym momencie jest mniejsze od 12,4 V,
tester sygnalizuje konieczno$¢ tadowania tego akumulatora wyswietlajac komunikat ,,CHG”
(tadowac). W takiej sytuacji przed dotaczeniem do zaciskdw akumulatora jakiegokolwiek obcigzenia
nalezy go natadowac. Testowanie akumulatora pod obcigzeniem moze w takiej sytuacji
spowodowac pogtebienie sie stanu uszkodzenia, akumulatora podejrzewanego o to, ze nie jest
sprawny.

TEST AKUMULATORA POD OBCIAZENIEM

Test ten ma na celu okreslenie zdolnosci akumulatora do uruchomienia silnika. Tester przyktadajac
do zaciskdw akumulatora obcigzenie wymusza przeptyw pradu jednoczesnie mierzac na nich
napiecie. Jesli akumulator jest dobry, to poziom napiecia na jego zaciskach ma wzglednie statg
wartos¢. Gdy stan akumulatora jest zty, to napiecie na jego zaciskach w warunkach obcigzenia
gwattownie spada. Na wyniki testu ma wptyw rozmiar (pojemnos$¢) akumulatora (parametr CAA -
zdolnos$¢ rozruchowa przy zimnym silniku) oraz temperatura.

Aby sprawdzi¢ stan akumulatora w warunkach obcigzenia, nalezy doktadnie wykonac¢ ponizsze
czynnosci:

1. Wyltaczy¢ silnik pojazdu i wszystkie obcigzenia.

2. Dotaczy¢ ujemny (czarny) zacisk krokodylowy do ujemnego zacisku akumulatora. Dotgczy¢
dodatni (czerwony) zacisk krokodylowy do dodatniego zacisku akumulatora. Przesung¢ chwytaki do
przodu i do tytu (lub w gore i do dotu) zapewniajac w ten sposéb dobry styk elektryczny.

3. Przy zatozonych chwytakach, tester wskaze stan natadowania akumulatora. Jesli napiecie
akumulatora jest mniejsze od 12,4 V, to po poddaniu go badaniu pod obcigzeniem, na
wyswietlaczu testera pojawia sie komunikat ,CHG” nakazujacy uprzednie natadowanie
akumulatora. Jesli proces tadowania nie spowoduje wzrostu napiecia obcigzonego akumulatora do
poziomu co najmniej 12,4 V, to oznacza to, ze akumulator jest uszkodzony. Przy braku
jakiegokolwiek wskazania testera, nalezy najpierw sprawdzi¢ stan chwytakoéw (czy nie sg luzne lub
zamienione miejscami). W przeciwnym razie akumulator jest uszkodzony lub jego napiecie jest
mniejsze od 8,5 V.

4. Ustawi¢ przetacznik obcigzenia znajdujacy sie w dolnej czesci ptyty czotowej testera, catkowicie
W prawo, a nastepnie zwolni¢ go.

5. Po 10 sekundach tester wskaze stan akumulatora zaswiecajac jedng z trzech diod LED
réznigcych sie barwg $wiecenia. Zakonczenie testu potwierdzi takze krotki, jednosekundowy sygnat
dzwiekowy. Ponizsza tablica pomoze okresli¢ stan akumulatora.

6. Dioda LED testu pod obcigzeniem

Stan akumulatora

Zaswieca sie zielona dioda LED Akumulator jest w stanie dobrym. Natadowa¢ akumulator
catkowicie.

Zaswieca sie z6tta dioda LED Stan akumulatora nie jest satysfakcjonujacy. Akumulator jest



uszkodzony lub nie natadowany w petni. Jesli akumulator nie jest typu ,bezobstugowego”, to nalezy
sprawdzi¢ jego stan mierzac gestosc¢ elektrolitu. Jesli proces tadowania nie spowoduje petnego
natadowania akumulatora wskazywanego odpowiednim poziomem gestosci, to akumulator nalezy
wymienic. Jesli testowany akumulator jest typu ,bezobstugowego”, to nalezy sprébowac natadowac
go, aby w ten sposdb okresli¢, czy stan petnego natadowania da sie osiggngé. Zaswieca sie
czerwona dioda LED Akumulator moze by¢ uszkodzony lub wyeksploatowany i powinno sie go
wymienic.

Uwaga: W wyniku przeptywu pradu obcigzenia, gérna pokrywa testera nagrzewa sie. Z tego
wzgledu miedzy kolejnymi testami prowadzonymi pod obcigzeniem nalezy odczekac co najmniej
jedng minute, aby tester ostudzit sie. W czasie pieciu minut nie nalezy wykonywac wiecej niz trzech
testow pod obcigzeniem.

TEST UKLADU tADOWANIA

W trakcie tego testu tester mierzy napiecie wyjsciowe alternatora / ukfadu regulatora alternatora
sprawdzajac go na okolicznos¢ przetadowania lub niedotadowania, co prowadzi zwykle do utraty
parametréw akumulatora lub skrécenia jego zywotnosci. Najpierw jednak, aby stwierdzi¢ czy
akumulator jest dobry, nalezy wykonac test akumulatora pod obcigzeniem (o ile juz nie wykonato
go sie wczesniej).

Silnik powinien mie¢ normalng temperature pracy.

1. Dotaczy¢ chwytaki przewodow pomiarowych testera do zaciskow akumulatora, jak to opisano w
krokach 1 i 2 testu akumulatora pod obcigzeniem.

2. Wyltgczy¢ wszystkie sSwiatta, oswietlenie i inne odbiorniki energii. Uruchomic silnik, ktory
powinien pracowac na szybkich wolnych obrotach (ok. 1500 obrotéw na minute).

3. Nie nalezy przetaczac przetacznika obcigzenia testera.

4. Odczytac¢ wynik pomiaru napiecia na cyfrowym wyswietlaczu testera.

5. Wiaczy¢ dtugie swiatta samochodu i wentylator / ogrzewanie na maksimum. Wyswietlany wynik
pomiaru napiecia nie powinien zmienic sie wiecej niz o 0,1 lub 0,2 V.

Jesli wskazanie wys$wietlacza cyfrowego jest wzglednie takie samo, to oznacza to, ze uktad
tadowania pracuje poprawnie. Jesli wskazanie spadnie ponizej poziomu podanego powyzej, to
znaczy to, ze ukfad tadowania nie pracuje wtasciwie.

Uwagi na temat wyszukiwania uszkodzen Napiecie jest za mate - stan ten moze powodowac luzny
pasek, uszkodzony regulator alternatora lub uszkodzony alternator. Napiecie jest za duze - stan
ten moga spowodowac skorodowane przewody dotgczeniowe lub uszkodzony regulator alternatora.
TEST ROZRUSZNIKA

Test ten stuzy do wykrycia faktu przeptywu zbyt duzego pradu rozruchu, co zwykle utrudnia
rozruch samochodu i skraca zywotno$¢ akumulatora. Przedtem jednak nalezy wykonac test
akumulatora pod obcigzeniem (o ile sie go jeszcze nie wykonato) i zanotowaé wartos¢ napiecia
akumulatora pod obcigzeniem. Jesli tester wykaze, ze akumulator jest zty, to przeprowadzenie
testu rozrusznika nie bedzie mozliwe.

Silnik pojazdu powinien mie¢ normalng temperature pracy.

1. Dotaczy¢ chwytaki przewoddw pomiarowych testera do zaciskédw akumulatora, jak to opisano w
krokach 1 i 2 testu akumulatora pod obcigzeniem.

2. Postugujac sie ponizszg tablicg, ustali¢ minimalng warto$¢ napiecia akumulatora w stanie
rozruchu. Na przykfad gdy napiecie akumulatora pod obcigzeniem wynosi 11,00 V, to minimalne
napiecie rozruchu wynosi 9,7 V.

3. Przy przeprowadzaniu testu rozruchu nalezy kierowac sie wskazéwkami producenta pojazdu.
Informacje na ten temat otrzymywane od réznych producentéw rézniq i zalezg tez od modelu
samochodu. Aby uzyskac¢ szczegoétowe informacje na ten temat, nalezy kontaktowac sie z wytworca,
samochodu.

4. Uruchomi¢ silnik zwracajac jednoczesnie uwage na wskazanie napiecia.

5. Jesli napiecie rozruchu podane w kroku 3 niniejszej procedury bedzie ponizej minimalnej
wartosci granicznej tego napiecia podanej w ponizszej tablicy, to oznacza to, ze prad rozruchu jest
zbyt duzy. Moze to by¢ spowodowane: ztymi dotaczeniami przewoddéw, uszkodzeniem silnika
rozrusznika lub zbyt mata pojemnoscig akumulatora nie dostosowang do parametrow pojazdu.
TABLICA TESTU ROZRUSZNIKA

Napiecie po obcigzeniem 10,2 10,4 10,6 10,8 11,0 11,2 11,4 Minimalne napiecie rozruchu 7,7 8,2



8,79,29,7 10,2 10,6

Uwaga: w przypadku silnikéw o pojemnosciach mniejszych od 3,6 |, nalezy brac¢ pod uwage
nastepne minimalne napiecie rozruchu. Na przyktad dla takiego silnika przy napieciu pod
obcigzeniem réwnym 11,0 V, minimalne napiecie rozruchu powinno wynosi¢ nie 9,7 V (jak to
wynika z tablicy) lecz 10,2 V.

WSKAZOWKI UZYTKOWE

Wybieranie wtasciwej pojemnosci akumulatora: Przy wybieraniu dla okreslonego modelu
samochodu akumulatora nalezy korzystac¢ z informacji podawanych przez producenta akumulatora
(zalecenia CA lub Group #). Istotne sg jeszcze dwa parametry akumulatora, ktére nalezy rozwazac
zaleznie od klimatu, w ktéorym akumulator ma by¢ uzytkowany.

1) CAA (Prad rozruchu zimnego silnika) — mierzony w amperach prad roztadowania akumulatora,
ktory moze dostarczac przez 30 s akumulator w petni natadowany i znajdujacy sie w temperaturze
-32°C, wykazujacy jednoczesnie napiecie wieksze od 7,2 V.

2) RC (Pojemnos¢ rezerwowa) - Wyrazony w minutach czas roztadowania catkowicie natadowanego
akumulatora znajdujqcego sie w temperaturze 27°C, gdy prad roztadowania wynosi 25 A i liczony
do momentu, az gdy napiecie akumulatora spadnie ponizej 10,5 V.

PRZYCZYNY ZUZYWANIA SIE AKUMULATORA KWASOWO-OLOWIOWEGO

Zestarzenie sie akumulatora: Chociaz proces tadowania powoduje, ze siarczany pokrywajace ptyty
akumulatora wracajg do kwasu, to proces ten jednak wykazuje pewne niedoskonatosci. Pewna
niewielka ilos¢ siarczandéw pozostaje na ptytach akumulatora (zasiarczenie). Wraz z kolejnym
cyklem tadowania / roztadowania ilos¢ substancji pokrywajacej ptyty zwieksza sie. Doprowadza to
w koncu do zmniejszenia przewodnosci elektrycznej ptyt, jak réwniez do catkowitego rozpuszczenia
sie kwasu siarkowego. W efekcie akumulator nie jest w stanie diuzej zatrzymywac tadunku.
Przedwczesna awaria akumulatora: Typowym powodem przedwczesnej awarii akumulatora jest
utrata elektrolitu zwigzana z przegrzaniem pod maska pojazdu lub przetadowaniem. Inne powody
cho¢ rzadziej spotykane to: gtebokie roztadowanie spowodowane np. pozostawieniem pojazdu z
wiaczonymi Swiattami, zastosowanie akumulatora o zbyt matej pojemnosci, niedotadowanie, luzny
pasek alternatora lub nadmierne wibracje spowodowane obluzowanymi i zsunietymi klemami.
Czasem powodem przedwczesnej awarii nie jest zasiarczenie, lecz powstate uszkodzenia
mechaniczne. Przyktadowymi przyczynami przedwczesnego zuzycia akumulatora moga by¢
uszkodzenia mechaniczne takie jak: zwarte cele, rozwarte poftaczenia miedzy celami, erozja lub
puchniecie ptyt.

STAN NALADOWANIA AKUMULATORA

Stan natadowania akumulatora okresla w warunkach nieobcigzonych zaciskédw akumulatora
napiecie mierzone miedzy zaciskami dodatnim i ujemnym. W warunkach braku obcigzenia, bez
fadunku powierzchniowego, napiecie akumulatora wynoszace 12,7 V lub wieksze jest uwazane jako
oznaczajace stan petnego natadowana. Podczas gdy napiecie réwne 10,5 V lub mniejsze jest
uwazane jako oznaczajace stan petnego roztadowania akumulatora.

WLASNOSCI AKUMULATORA

1. Akumulator catkowicie natadowany, w temperaturze -32°C ma tylko 40% mocy rozruchowej,
ktorg ma w temperaturze 27°C.

2. Awarie akumulatorow sg czesto spowodowane przetadowaniem.

3. Ciepty akumulator taduje sie szybciej niz akumulator zimny.

4, Wszystkie akumulatory odznaczajq sie wtasnoscig samoroztadowania. Proces samoroztadowania
w akumulatorach bezobstugowych jest wolniejszy.

5. Silne roztadowanie akumulatora nie spowoduje uszkodzenia jego ptyt wewnetrznych, spowoduje
to natomiast przetadowanie.

6. Akumulator pozostawiony w stanie roztadowania ulegnie zasiarczeniu i straci zdolnos$¢ do
gromadzenia tadunku (pojemnosc).

7. Akumulatory nalezy przechowywac w mozliwie jak najnizszych temperaturach otoczenia, po to
aby zredukowac¢ proces samoroztadowania.

8. Catkowicie natadowany akumulator zamarza w temperaturze -65°C, w potowie natadowany - w
temperaturze -26°C, a w jednej czwartej w temperaturze -10°C. UZYTECZNE WSKAZOWKI
Dobierajg pojemnos¢ akumulatora: Nalezy dobra¢ akumulator do danego typu samochodu
postugujac sie wskazéwkami producenta (zalecenia CA i Group #).



Istotne sg jeszcze dwa parametry akumulatora, ktére nalezy bra¢ pod uwage zaleznie od klimatu,
w ktérym akumulator ma by¢ uzytkowany.

3) CAA (Prad rozruchu zimnego silnika) - mierzony w amperach prad roztadowania akumulatora,
ktory moze dostarczac przez 30 s akumulator w petni natadowany i znajdujacy sie w temperaturze
-32°C, wykazujacy jednoczesnie napiecie wieksze od 7,2 V.

4) RC (Pojemnos¢ rezerwowa) — Wyrazony w minutach czas roztadowania catkowicie natadowanego
akumulatora znajdujacego sie w temperaturze 27°C, gdy prad roztadowania wynosi 25 A i liczony
do momentu, az gdy napiecie na zaciskach akumulatora spadnie ponizej 10,5 V.

DANE TECHNICZNE

Prad pomiarowy: 100 A £5% przy napieciu statym 13,2 V

Napiecie pracy pod obcigzeniem: od 8,5 do 16,0 V (state)

Zakres pomiaru napiecia (woltomierza): od 8,5 do 25,0 V (state)

Zakres CCA (prad o statej wartosci): od 150 do 1400 A

Czas testu pod obcigzeniem: 10 s (warto$¢ znamionowa)

Wskazanie — akumulator zty (czerwony LED): <9,1 V (state)

Wskazanie — akumulator staby (zo6tty LED): od 9,1 do 10,4 V (state)

Wskazanie — akumulator dobry (zielony LED): >10,4 V (state)

Napiecie odciecia zabezpieczenia przeciwprzepieciowego: 17,0 V (state)

Czas pomiarowy opoznienia zwarcia zestykow przekaznika: 1's

Czas pomiarowy zwarcia zestykéw przekaznika: 1 s

Czas cyklu obcigzenia: wigczenie na 10 s / wytaczenie na min. 60 s

Doktadno$¢ statego napiecia: 0,1 V (state)

Wyswietlacz: typu LED (trzy cyfry)

Zakres temperatur pracy: od 0 do 55°C

Zakres temperatur sktadowania: od -20 do +70°C

Masa: 1600 g

Wymiary: 286x108x64 [mm]

Rozwarcie szczek zaciskéw krokodylowych: 32 mm

WYSWIETLANE KODY BLEDU

Err — Sygnalizuje warunki zwigzane z btedem zwarcia zestykéw przekaznika testu akumulatora pod
obcigzeniem. Jesli ten komunikat pojawi sie na wyswietlaczu, to tester nie bedzie mogt przytozy¢
obcigzenia do zaciskdw akumulatora. Wraz z wyswietlonym komunikatem jest emitowany sygnat
dzwiekowy informujacy uzytkownika o powstaniu btedu.

OFF - Sygnalizuje warunki zwigzane z btedem rozwarcia przekaznika testu akumulatora pod
obcigzeniem. Po uptywie jednej sekundy od momentu zakonczenia testu akumulatora pod
obcigzeniem, mikroprocesor testera wykonuje test majacy na celu sprawdzenie czy obcigzenie
zostato usuniete z zaciskéw akumulatora. Wraz z wyswietlonym komunikatem jest emitowany
sygnat dzwiekowy informujacy uzytkownika o powstaniu btedu.



