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1 Wstep

Dzigkujemy za zakup naszego miernika do pomiaru rezystancji petli zwar-
cia. Mierniki z rodziny MZC-200 sg nowoczesnymi, wysokiej jakosci przyrzada-
mi pomiarowymi, tatwymi i bezpiecznymi w obstudze. Jednak przeczytanie ni-
niejszej instrukcji pozwoli unikna¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewen-
tualnym problemom przy obstudze miernika.

Instrukcja dotyczy miernikéw MZC-200, MZC-201, MZC-202 i MZC-203.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami ostrzezen. Sa to
teksty w ramkach, opisujace mozliwe zagrozenia zaréwno dla uzytkownika, jak
i miernika. Teksty rozpoczynajace sie stowem ‘OSTRZEZENIE:’ opisujg Sytu-
acje, w ktérych moze doj$¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie prze-
strzega sig instrukcji. Stowo ‘UWAGA!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej nie-
zastosowanie sig do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. W skazania ewen-
tualnych probleméw sa poprzedzane stowem ‘Uwaga:’.

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy dokfadnie przeczytaé niniejsza instruk-
cje i zastosowa¢ sie do przepisoéw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

OSTRZEZENIE:
Mierniki z rodziny MZC-200 sq przeznaczone do pomiaréw rezystancji
petli zwarcia oraz napieé przemiennych. Kazde inne zastosowanie niz
podane w tej instrukcji moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu
i by¢é zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Mierniki z rodziny MZC-200 moga by¢é uzywane jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby posiadajace wymagane uprawnienia do pomiaréw petli
zwarcia w instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ miernikiem
przez osoby nieuprawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i
byé¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

2 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja opisuje mierniki rezystancji petli zwarcia z rodziny MZC-
200. Zalecamy doktadne zapoznanie si¢ z instrukcjg aby unikna¢ popetnienia
btedéw, ktére moga skutkowaé niebezpieczenstwem dla uzytkownika lub ztg
oceng stanu mierzonej instalacji. Wiecej informacji na temat bezpieczenstwa
przy pomiarach mozna znalez¢ w rozdziale 3 — Bezpieczenstwo. Przed pierw-
szym uzyciem przyrzadu nalezy sie zapozna¢ w szczegdlnosci z rozdziatem 6 —
Rozpoczecie eksploatacji. Jezeli miernik bedzie sprawiat ktopoty, zachecamy
do zajrzenia do rozdziatu 8 — Rozwigzywanie probleméw. Wszystkie informa-
cje o sposobie postugiwania sie miernikiem mozna znalez¢ w rozdziale 7 — Ob-
sfuga.



3 Bezpieczenstwo

Przyrzady z rodziny MZC-200, przeznaczone do badan kontrolnych ochrony
przeciwporazeniowej i uziemienia w sieciach elektroenergetycznych pradu
przemiennego, stuzg do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg stan
bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym aby zapewni¢ odpowiednig obstuge
i poprawno$¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zale-
cen:
- przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ sie
z niniejszg instrukcja,
przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby odpowiednio
wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,
niedopuszczalne jest uzywanie:

b miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo nie-
sprawny

b przewod6w pomiarowych z uszkodzong izolacjg

P miernika przechowywanego zbyt dlugo w zlych warunkach

(np. zawilgoconego)
przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podtgczone
sg do odpowiednich gniazd pomiarowych
naprawy moga by¢ wykonywane wytacznie przez autoryzowany serwis

Ponadto nalezy pamieta¢, ze:

napis bAt zapalajacy sie na dodatkowym polu odczytowym wyswietlacza
oznacza zbyt niskie napiecie zasilajace i sygnalizuje potrzebe wymiany ba-
terii na nowg

pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym moga
byé obarczone dodatkowymi btedami niemozliwymi do oszacowania przez
uzytkownika i nie moga by¢ podstawg do stwierdzenia poprawnosci zabez-
pieczenia kontrolowanej sieci



4 Opisiinformacje o dziataniu
4.1 Charakterystyka przyrzgadoéw z rodziny MZC-200

Rodzina cyfrowych miernikéw MZC-200 przeznaczona jest do pomiaréw re-
zystancji petli zwarcia a takze napigeé przemiennych.

OSTRZEZENIE:
Przyrzadu nie wolno stosowaé do sieci i urzadzen w pomieszczeniach o
specjalnych warunkach, np. o atmosferze niebezpiecznej pod wzgledem
wybuchowym i pozarowym.

Do najwazniejszych cech przyrzadéw z rodziny MZC-200 naleza;
- prosta obstuga
pomiary w sieciach o napieciach nominalnych: 220/380V i 230/400V (MZC-
200), 290/500V (MZC-201), 100/170V (MZC-202) i okreslonych przez klien-
ta, nie wigkszych niz 600V (MZC-203)
wybor napiecia nominalnego 220V/380V lub 230V/400V (MZC-200)
mozliwo$¢ pomiaru w obwodzie zwarciowym faza-faza
automatyczne wyliczanie pradu zwarcia
rozréznianie napiecia fazowego i miedzyfazowego przy obliczeniach pradu
zwarcia
sprawdzanie ciggtosci mierzonego obwodu
automatyczny wybér zakresu pomiarowego
pomiar napie¢ przemiennych
mozliwos¢ zmiany dtugosci przewodéw pomiarowych bez koniecznosci po-
nownej kalibracji przyrzadu
pamie¢ ostatniego wyniku pomiaru
oszczedzanie baterii - samoczynne wytaczanie sie nieuzywanego przyrzadu
(AUTO-OFF)

4.2 Wyposazenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza;

miernik z serii MZC-200
komplet przewoddw pomiarowych:

§ dwa przewody 1,2m

§  krokodylek
instrukcja obstugi
futerat
karta gwarancyjna

4.3 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace ele-
menty nie wchodzace w skiad wyposazenia standardowego:

Opcja 05: przewo6d pomiarowy o dt. 5m

Opcja 10: przewod pomiarowy o df. 10m

Opcja 20: przewod pomiarowy o df. 20m



4.4 Rozmieszczenie gniazd i klawiszy

MAX 440v—!

MZC-200

Rys.1. Rozmieszczenie gniazd i klawiszy w miernikach z rodziny MZC-200
(ptyta czotowa).



4.4.1 Gniazda

OSTRZEZENIE!

Miernik MZC-200 przeznaczony jest do pracy przy nominalnych napie-
ciach fazowych 220V i 230V oraz napieciach miedzyfazowych 380V
i 400V.

Miernik MZC-201 pracuje w sieciach o nominalnych napieciach fazo-
wych 290V i miedzyfazowych 500V.

Miernik MZC-202 umozliwia prace w sieci o nominalnych napieciach fa-
zowych 100V i miedzyfazowych 170V.

Miernik MZC-203 jest przystosowany do pracy przy napieciach nominal-
nych wg wymagan klienta.

Podtaczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne (np. 440V dla MZC-
200) miedzy zaciski L i PE/N moze spowodowaé uszkodzenie miernika.

gniazdo pomiarowe L
Gniazdo do potaczenia miernika z przewodem fazowym badanej sieci.

gniazdo pomiarowe PE/N
Gniazdo do pofaczenia miernika z przewodem neutralnym N, ochronnym
PE (PEN) lub drugim przewodem fazowym badanej sieci w przypadku po-
miaru petli w uktadzie faza-faza.

4.4.2 Klawiatura

klawisz

Wiaczanie i wytaczanie zasilania miernika.

klawisz

Uruchamianie pomiaru rezystancji petli zwarcia lub pradu zwarcia.

klawisz

przetaczanie wielkosci wyswietlanej przez przyrzad po wykonaniu po-
miaru (rezystancja lub prad zwarcia)

wyswietlenie wyniku ostatniego pomiaru jezeli przed wcisnieciem klawi-
sza miernik byt w trybie pomiaru napiecia

@ klawisz

Wybdér dtugosci aktualnie uzywanego przewodu pomiarowego jako przewo-
du fazowego.



4.5 Wyswietlacz ciekfokrystaliczny (LCD)
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Rys.2. Wyswietlacz miernikow z rodziny MZC-200

Pole odczytowe wyniku pomiaru

Jednostka i rodzaj wys$wietlanej wartosci:
\Y wolty - napiecie przemienne
W omy - rezystancja petli zwarcia
A, KA ampery, kiloampery - prad zwarcia

@ Dodatkowe pole odczytowe (dlugo$é uzywanych przewodéw pomia-
rowych)

Symbol A sygnalizujacy obecnos$é zbyt wysokiego napiecia pomia-
rowego na koncowkach przewodéw pomiarowych przyrzadu lub brak
ciagtosci przewodu PE

Symbol = oznaczajacy, ze napiecie w sieci umozliwia wykonanie
pomiaru (np. dla MZC-200 jest to zakres napieé¢ 180..440V, dla MZC-
201: 240..550V)
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Rys.3. Napisy i symbole wyswietlane przez mierniki z rodziny MZC-200

hAE - bateria zasilajaca roztadowana, mozliwe wykonywanie pomia-
row bez deklarowanej doktadnosci; symbol wyswietlany na przemian
z dlugoscia przewodéw pomiarowych

-H- - napiecie dotaczone do miernika jest zbyt mate zeby rozpoczaé
pomiar
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Erll - napiecie poza dopuszczalnymi granicami napieé nominainych
sieci; napis moze sie pojawi¢ przy probie wyswietlenia pradu zwar-
ciowego

DFL - przekroczony zakres pomiarowy

HF]_ - prad zwarcia jest mniejszy od minimalnej warto$ci mierzonej

Of - przekroczenie dopuszczalnej temperatury wnetrza przyrzadu

_~-_ - brak ciagtosci obwodu pomiarowego

CEL - tryb zmiany napigcia znamionowego sieci (tylko MZC-200)

El‘l’ - obecnosé w czasie pomiaru zaktécen uniemozliwiajacych po-
prawny pomiar

4.6 Brzeczyk

Sygnaly ostrzegawcze:

Przedtuzony (2 sek) sygnat dzwiekowy
po zainicjowaniu pomiaru klawiszem przyrzad stwierdzit brak cig-
gtosci mierzonego obwodu

OSTRZEZENIE:
Nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznos$é, gdyz ochrona przeciwporaze-
niowa w badanej sieci nie jest zachowana.

Przerywany sygnat dzwiekowy
napiecie wieksze od dopuszczalnego

UWAGA!
Podtaczanie do miernika napiecia wigkszego od dopuszczalnego grozi
jego uszkodzeniem.

Dwa dfugie sygnaty dzwiekowe (po 0,5 sek)
za niskie napigcie w sieci
przegrzanie wnetrza obudowy
mato stabilne napiecie w trakcie pomiaru

Dfugi sygnat dzwiekowy (0,5 sek)
funkcja wywotana przez uzytkownika nie moze by¢ w danym momencie
uaktywniona.

Sygnaly potwierdzen i inne:

Kroétki sygnat dzwiekowy

potwierdzenie naci$nigcia klawisza i wykonania przez miernik odpowiednie-
go dziatania

11



sygnalizacja zakonczenia wyswietlania wyniku pomiaru rezystancji lub pra-
du i gotowosci do wykonania nowego

Dfugi sygnat dzwiekowy (0,5 sek)
sygnalizacja samowytaczenia sie przyrzadu

4.7 Przewody i koncowki pomiarowe

Mierniki z serii MZC-200 sg fabrycznie kalibrowane z uwzglednieniem rezy-
stancji firmowych przewodéw pomiarowych o dtugosciach:
przewéd PE/N:
1,2m
przewdd L:
1,2m
5m
10m
20m

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw pomiaro-
wych grozi porazeniem niebezpiecznym napieciem.

Uwaga:
Producent gwarantuje poprawno$¢ wskazan jedynie przy uzyciu prze-
wodéw firmowych dostarczonych z przyrzadem i wybrania wlasciwej
dlugosci klawiszem @ . Stosowanie przediuzaczy i innych przewo-
déw moze stanowi€ zrédto dodatkowych bledow.

5 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegaé ponizszych zalecen:
odtaczy¢ od miernika wszystkie przewody
upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche
przy dtuzszym przechowywaniu wyjaé baterie
przechowywac¢ zgodnie z normag PN-85/T-06500/08; dopuszcza sie tempe-
ratury przechowywania podane w danych technicznych

6 Rozpoczecie eksploataciji

Po zakupie miernika nalezy:
sprawdzi¢ kompletno$¢ zawartosci opakowania
wlozy¢ baterie

12



7 Obstuga

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, poniewaz zostaty
w nim opisane uktady pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podsta-
wowe zasady interpretacji wynikow.

7.1 Przygotowanie miernika do pracy

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:
upewnic sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiarow
sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiarowych nie sg
uszkodzone

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw pomiaro-
wych grozi porazeniem niebezpiecznym napieciem.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno uzywaé miernika z niedomknietg lub otwarta pokrywa baterii
ani zasilaé go ze zrédetinnych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno pozostawiaé niepodfaczonych przewodéw, podczas, gdy
czes¢ z nich pozostaje podtaczona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawiaé miernika podtaczonego do badanego obwodu
bez dozoru.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno uzywaé miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych wa-
runkach (np. zawilgoconego).

7.2 Wymiana baterii

Miernik MZC-200 jest zasilany baterig 6F22 (9V).

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany baterii moze
spowodowaé porazenie niebezpiecznym napieciem.

UWAGA!
W przypadku wylania sie baterii wewnatrz pojemnika nalezy odda¢
miernik do serwisu.

13



Rys.4. Otwieranie pojemnika baterii w przyrzadach z rodziny MZC-200

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

1. wyja¢ przewody z gniazd pomiarowych i wytaczy¢ miernik

2. zdja¢ pokrywe baterii w dolnej czesci obudowy: wiozyé w otwor waski
wkretak, lekko nacisna¢ i wysunaé pokrywe w kierunku zaznaczonym
strzatkg

3. wymieni¢ baterie

4. wsung¢ zdjeta pokrywe

7.3 Warunki wykonania pomiaru i uzyskania popraw-
nych wynikow

Dla rozpoczecia pomiaru niezbedne jest spetnienie kilku warunkéw. Miernik
automatycznie blokuje mozliwo$é rozpoczecia kazdego pomiaru (nie dotyczy to
pomiaru napigcia sieci) w przypadku stwierdzenia jakiejkolwiek nieprawidtowo-

Sci:

Sytuacja

Wyswietlane symbole
i sygnaly ostrzegawcze

Uwagi

Napiecie doprowa-
dzone do miernika
ma warto$¢ wiek-
szg od dopuszczal-
nej, np. 440V w
MZC-200 lub 550V
w MZC-201

Napis HH_ i symbol
A\ oraz ciagle genero-
wany przerywany sygnat
dzwiekowy.

Nalezy niezwtocznie odta-
czy¢ miernik od badanej
siecil

Brak ciggtosci mie-
rzonego obwodu

Wyswietlenie symboli
ol A\ oraz
przedtuzony sygnat
dzwiekowy

Symbole i sygnat dzwieko-
Wy pojawiaja sie po naci-

$nieciu klawisza .

Nalezy zachowa¢ szcze-
g6lna ostroznos¢, gdyz
ochrona przeciwporazenio-
wa w badanej sieci nie jest
zachowana!

Napiecie doprowa-
dzone do miernika
jest zbyt niskie dla
wykonania pomiaru
rezystancji np.
180V w MZC-200
lub 240V w MZC-
201

Wyswietlenie napisu
-H- i dwa dtugie sy-
gnaty dzwiekowe.

Napis i sygnat dzwiekowy
pojawiaja sie po nacisnieciu

klawisza .

Przekroczony za-
kres pomiarowy

Napis [15 JFL
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Sytuacja Wyswietlane symbole
i sygnaly ostrzegawcze

Uwagi

quezpieczerjie ter- | Symbol U{ na dodat-
miczne blokuje po- | kowym polu wyswietla-

Symbol i sygnat dzwigkowy
pojawiaja sie po nacisnieciu

miar. cza. klawisza .

Dwa diugie sygnaty

dzwiekowe
Bateria roztadowa- | Symbol [12] j AE wyswie- | Wykonywanie pomiarow
na tlany na przemian z dtu- | jest mozliwe, jednakze na-

goscig przewodoéw po-
miarowych na dodatko-
wym polu wyswietlacza

lezy sig liczy¢ z dodatko-
wymi btedami.

7.4 Sposéb podigczania miernika

Miernik przytacza sie do badanej sieci elektroenergetycznej lub urzadzenia
zgodnie z Rys.5., 6., 7.i 8. Doktadno$¢ wykonywanych pomiaréw zalezy od ja-
kosci wykonanych potaczen. Koncowki pomiarowe musza zapewnia¢ dobry
kontakt i umozliwiaé niezaktécony przeptyw duzego pradu pomiarowego. Nie-
dopuszczalne jest np. zapinanie krokodylka na elementach zasniedziatych lub
zardzewiatych - nalezy je wcze$niej oczysci¢ albo wykorzysta¢ do pomiarow

sonde ostrzowa.

L1

L2

a2z @
DE

020z

[HEE |

L3

Rys.5. Pomiar w obwodzie roboczym (L-N)

L1

L2

V020N

L3

---------------- PE

Rys.6. Pomiar w obwodzie ochronnym (L-PE)
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Rys.7. Pomiar w obwodzie roboczym (L-L)

7.5 Pomiar napiecia przemiennego

Miernik mierzy napigcie wystepujace pomigdzy zaciskami pomiarowymi
Li PE/N. Wtaczenie funkcji woltomierza nastgpuje automatycznie po wia-
czeniu zasilania przyrzadu oraz po okoto 4 sekundach od:

wykonania pomiaru rezystancji lub pradu zwarciowego

ostatniego naci$niecia klawisza

7.6 Pomiar petli zwarcia

OSTRZEZENIE:
Nie wolno pozostawiaé niepodiaczonych przewodéw, podczas, gdy
czes¢ z nich pozostaje podtaczona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawiaé miernika podtaczonego do badanego obwodu bez
dozoru.
Nie wolno dotykaé urzadzen podtaczonych do mierzonego obwodu sieci
energetycznej.

7.6.1 Zmiana napiecia nominalnego sieci

Napiecie nominalne jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci pradu
zwarciowego. Przyrzad MZC-200 (tylko ten typ) pozwala wybra¢ napiecie nomi-
nalne sieci, w ktérej pracuje, wedtug nastepujacej procedury:

1. Podczas wiaczania przyrzadu trzymac wcisniete klawisze i @

(zostanie wyswietlony symbol SE{ i aktualnie uzywane napiecie
220V/380V lub 230V/400V)

2. Klawiszem wybra¢ nowa warto$¢.
Wytaczyé miernik.
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Rys.8. Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy
urzadzenia w przypadku: a) sieci TN b) sieci TT

7.6.2 Wyswietlanie wyniku pomiaru w postaci rezystancji
lub pradu

Wynik pomiaru mozna wyswietli¢ w postaci rezystancji petli zwarcia lub pra-

du zwarcia. Nacisnigcie klawisza podczas wyswietlania jednej z tych

wielkosci przetacza przyrzad na wyswietlanie drugiej. Miernik mierzy zawsze
rezystancje, a wyswietlony prad zwarcia jest wyliczany wedtug wzoru:

gdzie: U, - napiecie nominalne badanej sieci, Rs - zmierzona rezystancja.

Warto$¢ U, zalezy od typu miernika. W MZC-200 U, jest ustawiane wediug
procedury opisanej w rozdziale 7.6.1.

Miernik automatycznie rozpoznaje pomiar przy napieciu miedzyfazowym
(np. 380V lub 400V w MZC-200 i 500V w MZC-201) i uwzglednia to w oblicze-
niach.

W przypadku, gdy napiecie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji
miernik nie bedzie w stanie okresli¢ wtasciwego napigcia nominalnego do obli-
czenia pradu zwarcia. Przy probie wyswietlenia pradu zwarcia zostanie wyswie-

tlony symbol Eru
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MZC-200

Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar rezystanciji

S N
r N
230 400
220
180 580 440 yv

— I‘— |‘—|—>

S

zakresy napigé, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy

MZC-201

Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar rezystanciji

A
290 500

240 550 u
— | —— | — v

T~

zakresy napigé, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy

~

Rys.9. Zaleznos$ci miedzy napieciem sieci a mozliwoscig wyliczenia pradu
zwarcia na przyktadzie MZC-200 i MZC-201

W dalszej czesci instrukcji okreslenie ,pomiar rezystancji” bedzie oznaczato
wykonanie pomiaru i wyswietlenie wyniku w postaci pradu lub rezystanciji.

7.6.3 Wybér dlugosci przewoddéw pomiarowych

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ odpowiedniag dtugo$¢ przewo-
doéw. Aktualna dtugos¢ jest wyswietlana na dodatkowym polu odczytowym @
Po nacisnieciu klawisza @ nastepuje zmiana dtugosci na nastepna. Wybo-

ru dokonuje sie w sekwencji: 1,2® 5® 10® 20® 1,2... [m]. Uzywanie fir-
mowych przewodoéw i wybranie wtasciwej dtugosci gwarantuje zachowanie de-
klarowanej doktadnosci pomiarow.

Uwaga:
Zaklada sie, ze tylko jeden z przewoddéw pomiarowych ma dlugosé,
ktora wybiera sie w mierniku, a drugi jest zawsze taki sam i ma 1,2m.
Niespelnienie tego warunku powoduje dodatkowe btedy pomiaru (war-
to$é rezystancji przewodéw pomiarowych jest automatycznie
uwzgledniana przez miernik).

7.6.4 Wykonanie pomiaru i odczyt wyniku.

1. Nacisng¢ klawisz w momencie, gdy miernik wyswietla wartos¢ na-
piecia.

2. Odczyta¢ wynik, w razie potrzeby klawiszem wyswietli¢ wartosé re-
zystancji lub pradu.
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Po automatycznym powrocie miernika do funkcji pomiaru napiecia wynik
pomiaru jest nadal dostepny. Moze zosta¢ ponownie wyswietlony przy uzyciu

klawisza .

Uwaga:
Wykonywanie duzej ilosci pomiarow w krotkich odstepach czasu powo-
duje, ze w rezystorze ograniczajacym prad przeptywajacy przez miernik
moze wydzielaé sie bardzo duza ilo$é ciepta. W zwiazku z tym obudowa
przyrzadu moze sie rozgrzewac. Jest to zjawisko normalne a miernik
posiada zabezpieczenie przed osiagnieciem zbyt wysokiej temperatury.

7.7 Pomiary rezystancji uziemien

Przyrzady z serii MZC-200 mozna stosowa¢ do orientacyjnych pomiarow
rezystancji uziemien. W tym celu jako pomocnicze zrodto napigcia umozliwiaja-
ce wytworzenie pradu pomiarowego wykorzystuje sie przewod fazowy sieci —
patrz Rys.10.
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W21
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« (=)
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Rys.10. Sposob podtaczania miernika z rodziny MZC-200 przy pomiarach
rezystancji uziemien.

Wynik pomiaru jest suma rezystancji mierzonego uziomu, uziemienia robo-
czego, zrédia i przewodu fazowego, jest wiec obarczony btedem dodatnim. Je-
zeli jednak nie przekracza on warto$ci dopuszczalnej dla badanego uziemienia,
to mozna uzna¢, ze uziemienie wykonane jest prawidtiowo i nie ma potrzeby
stosowania doktadniejszych metod pomiarowych.

7.8 Kontrola ciggfosci przewodéw ochronnych i po-
faczen wyréwnawczych

Przed wykonaniem pomiaru rezystancji automatycznie sprawdzana jest
ciggtos¢ mierzonych obwodéw. Jezeli badany jest obwo6d ochronny (jak na
Rys.11.), to wykonanie pomiaru rezystancji Swiadczy o ciggto$ci przewodow
ochronnych lub wyréwnawczych.
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Rys.11. Sprawdzanie ciggtosci przewodéw ochronnych i ciagltosci
potaczen wyréwnawczych

Kontrola ciggtosci przewodéw nastepuje w ciggu 10ms prgdem o maksy-
malnym natezeniu 35mA. Pomiar rezystancji wykonywany jest dopiero po
stwierdzeniu, ze rezystancja badanego obwodu jest mniejsza niz 3kW.

Brak ciggtosci obwodu i niewykonanie pomiaru miernik sygnalizuje przez
wyswietlenie symbolu .~ .igeneracje ciagtego sygnatu dzwiekowego.
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8 Rozwiazywanie problemoéw

8.1 Ostrzezenia i informacje wysSwietlane przez
miernik
Mierniki z rodziny MZC-200 sygnalizujg na wyswietlaczu stany ostrzegaw-

cze zwigzane z dziataniem miernika, badz tez z warunkami zewnetrznymi po-
wigzanymi z procesem pomiarowym.

8.1.1 Przekroczenie zakresu pomiarowego

Wyswietlany .
symbol Przyczyna Postepowanie
Przekroczenie zakresu pomia-
rowego:
1. Mierzone napigcie wieksze Odtaczy¢ miernik od
niz: sieci
oFL - 440V dla MZC-200

- 550V dla MZC-201
- 250V dla MZC-202

2. Wartos¢ rezystancji petli
zwarcia wieksza niz 200W

8.1.2 Informacje o stanie baterii

Wyswietlany _
symbol Przyczyna Postepowanie
bAk Bateria jest roztadowana Wymieni¢ baterie

8.2 Komunikaty o btedach wykrytych w wyniku sa-
mokontroli

Jezeli w wyniku samokontroli przyrzad stwierdzi wystapienie nieprawidto-
wosci przerywa normalng prace i wyswietla komunikat o btedzie. Moga pojawi¢
sie nastepujace komunikaty:

F I} - btad odczytu lub zapisu pamieci nastaw
FBR - btad danych kalibracyjnych miernika
EEE - blad w pamieci programu mikroprocesora sterujacego

Wyswietlenie komunikatu o btedzie moze by¢ spowodowane chwilowym
oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych. W zwigzku z tym nalezy wytaczy¢
przyrzad i wiaczy¢ go ponownie. Jesli problem bedzie sie powtarzat nalezy od-
da¢ miernik do serwisu.
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8.3 Zanim oddasz miernik do serwisu

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢
moze okaze sie, ze miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego
powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko
w placéwkach upowaznionych przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektérych sytuacjach
wystepujacych podczas uzytkowania miernika.

Objaw Przyczyna Postepowanie
Miernik nie zatacza sie przyci- Zuzyta lub Zle Sprawdzi¢ popraw-
skiem wiozona bateria | nos¢ wiozenia bateril,
Podczas pomiaru napiecia wy- wymienic ba_ltenQ na
o ) nowa. Jezeli po wy-
Swietla sie symbol hﬂ[‘ mianie sytuacja nie
ulega zmianie, odda¢
miernik do serwisu
Kolejne wyniki uzyskiwane w tym | Wadliwe pota- Sprawdzi¢ i usuna¢
samym punkcie pomiarowym czenia w bada- wady potaczen
istotnie sie od siebie réznig nej instalaciji
Sie¢ o duzej za- | Wykona¢ wiekszg
wartosci zakto- liczbe pomiaréw,
cen lub niesta- usredni¢ wynik
bilnym napieciu
Niepewne pota- | Poprawi¢ potaczenie
czenie z badang
siecig
Btedy pomiaru po przeniesieniu Brak aklimatyza- | Nie wykonywac po-
miernika z otoczenia zimnego do cji miaréw do czasu
cieptego o duzej wilgotnosci ogrzania miernika do
temperatury otocze-
nia (ok. 30 minut) i
wysuszenia
Miernik wskazuje wartosci bliskie Uszkodzenie Odda¢ miernik do
zeru lub zero niezaleznie od miejsca | obwodu zwar- serwisu
pomiaru i sg to wartosci znacznie ciowego
réznigce sie od spodziewanych.

9 Czyszczeniei konserwacja
Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng flanelg uzywajac ogdl-
nie dostepnych detergentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw, ani
$rodkoéw czyszczacych, ktore mogtyby porysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).
Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
10 Rozbidrkai utylizacja
Miernik przewidziany do wycofania z eksploatacji nalezy odesta¢ do produ-

centa. W przypadku samodzielnej utylizacji nalezy uczyni¢ to zgodnie z aktual-
nie obowigzujacymi przepisami prawa.

22



11 Zalaczniki

11.1 Dane techniczne

b skrot,m.w.” w okresleniu btedu podstawowego oznacza mierzong wartos¢

MZC-200
Pomiar napieé przemiennych
Zakres Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0...440V 1V +(2% m.w. + 2cyfry)

impedancja wejsciowa woltomierza: 3 200kW

czestotliwosé: 45...65Hz

Pomiar rezystancji petli zwarcia Rs
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napie¢ 196...440V i kata fazowego ba-

danego obwodu 0...18° *)
Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Rs
1,2m 0,24...200 W
5m 0,26...200 W
10m 0,28...200 W
20m 0,35...200 W

Zakresy wyswietlania

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...9,99 W 0,01 W +(2,5% m.w.+ 5 cyfr)
10,0...99,9 W 0,1W +(2,5% m.w. + 3 cyfry)
100...200 W 1W +(3,0% m.w. + 3 cyfry)

Wskazania pradu zwarcia lx (wyliczane z Rs dla Up)
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 (warunki jak dla Rs)

Przew6d pomiarowy

Zakres pomiarowy Ik

Zakres pomiarowy Ik

dla U, = 230V dla U, = 400V

1,2m 1,15A...976A 2,00A...1,69kA
5m 1,15A...916A 2,00A...1,59kA

10m 1,15A...824A 2,00A...1,43kA
20m 1,15A...671A 2,00A...1,16kA

Zakresy wyswietlania

Btad podstawowy

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢
1,15A...9,99A 0,01 A
10,0A...99,9A 0,1A

100A...999A 1A
1,00KA...9,99kA 0,01 kA
10,0KA...40kA 0,1 kA

Obliczany na podsta-
wie btedu dla petli
zwarcia

Warunki uzytkowania

napiecie nominalne badanych obwodéw U,:

napigcie fazowe

napigcie miedzyfazowe

.......................................................... 220V lub 230V
................................................ 380V lub 400V

zakres napie¢, przy ktorych wykonywany jest pomiar petli ......... 180...440V
czestotliwosci nominalne badanych obwodéw

Maksymalny prad pomiarowy

dla 230V
dla 400V

.... 50Hz i 60Hz (45...65Hz)

...................................................................... 15,3A (10ms)
..................................................................... 26,7A (10ms)
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MZC-201

Pomiar napieé przemiennych

Zakres

Rozdzielczosé

Btad podstawowy

0...550V

1V

+(2% m.w. + 2cyfry)

impedancja wejsciowa woltomierza: 3 200kW

czestotliwosé: 45...65Hz

Pomiar rezystancji petli zwarcia Rs
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napie¢ 247...550V i kata fazowego ba-

danego obwodu 0...18° *)
Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Rs
1,2m 0,24...200 W
5m 0,26...200 W
10m 0,28...200 W
20m 0,35...200 W
Zakresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...9,99 W 0,01 W +(2,5% m.w.+ 5 cyfr)
10,0...99,9 W 0,1W +(2,5% m.w. + 3 cyfry)
100...200 W 1W +(3,0% m.w. + 3 cyfry)

Wskazania pradu zwarciowego Ik (wyliczane z Rs dI
Zakresy pomiarowe wg IEC

61557 (warunki jak dla Rs)

a Up)

Przew6d pomiarowy

Zakres pomiarowy Ik

Zakres pomiarowy Ik

dla U, = 290V dla U, = 500V

1,2m 1,45A...1,23kA 2,50A...2,12kA
5m 1,45A...1,15kA 2,50A...1,99kA

10m 1,45A...1,03kA 2,50A...1,78kA
20m 1,45A...846A 2,50A...1,45kA

Zakresy wyswietlania

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
1,45A...9,99A 0,01 A
10,0A...99,9A 0,1A Obliczany na podsta-
100A...999A 1A wie btedu dla petli
1,00KA...9,99KA 0,01 kA zwarcia
10,0KA...50kA 0,1 kKA
Warunki uzytkowania
- napiecie nominalne badanych obwodéw Uy
NAPIECIE FAZOWE .....iee i e 290V
NapigCie MIGAZYFAZOWE ............ivtivniitiit ittt et e e 500V
zakres napie¢, przy ktorych wykonywany jest pomiar petli: ........ 240...550vV

czestotliwosci nominalne badanych obwodéw

Maksymalny prad pomiarowy

dla 290V
dla 500V
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MZC-202

Pomiar napieé przemiennych

Zakres

Rozdzielczosé

Btad podstawowy

0...250V

1V

+(2% m.w. + 2cyfry)

impedancja wejsciowa woltomierza: 3 200kwW
czestotliwosé: 45...65Hz

Pomiar rezystancji petli zwarcia Rs
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napie¢ 85...187V i kata fazowego bada-

nego obwodu 0...18° *)

Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Rs
1,2m 0,24...200 W
5m 0,26...200 W
10m 0,28...200 W
20m 0,35...200 W
Zakresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...9,99 W 0,01 W +(2,5% m.w.+ 5 cyfr)
10,0...99,9 W 0,1W +(5% m.w. + 3 cyfry)
100...200 W 1w +(10% m.w. + 3 cyfry)

Wskazania pradu zwarciowego Ik (wyliczane z R
Zakresy pomiarowe wg IEC

dl
61557 (warunki jak dla Rs)

a Up)

Przew6d pomiarowy

Zakres pomiarowy Ik

Zakres pomiarowy Ik

dla U, = 100V dla U, = 170V
1,2m 0,50A...424A 0,80A...721A
5m 0,50A ...398A 0,80A ...677A
10m 0,50A ...358A 0,80A ...609A
20m 0,50A ...292A 0,80A ...496A

Zakresy wyswietlania

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,50A...9,99A 0,01 A
10,0A...99,9A 0,1A Obliczany na podsta-
100A...999A 1A wie btedu dla petli
1,00KA...9,99KA 0,01 kA zwarcia
10,0kA...17kA 0,1 kA
Warunki uzytkowania
- napiecie nominalne badanych obwodéw Uy
NAPIECIE FAZOWE .....iei it 100V
NapigCie MIGAZYFAZOWE ............iitiiiiitiit ittt i e 170v
zakres napie¢, przy ktorych wykonywany jest pomiar petli: .......... 85...190V

czestotliwosci nominalne badanych obwodéw

Maksymalny prad pomiarowy

dla 100V
dla 170V

50Hz i 60Hz (45...65Hz)

14,7A (10ms)
25,0A (10ms)
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MZC-203

Pomiar napieé przemiennych

Zakres Rozdzielczos¢ Btad podstawowy

0.. V 1V +(2% m.w. + 2cyfry)

impedancja wejsciowa woltomierza: 3 200kwW
czestotliwosé: 45...65Hz

Pomiar rezystancji petli zwarcia Rs

Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napie¢ ... Vi kata fazowego bada-
nego obwodu 0...18° *)
Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Rs
1,2m
5m
10m
20m
Zakresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...9,99 W 0,01 W +( Y% mw.+ cyfr)
10,0...99,9 W 0,1W +( Y% mw.+ cyfr)
100...200 W 1w +( Y% mw.+ cyfr)

Wskazania pradu zwarciowego Ik (wyliczane z Rs dla U,)
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 (warunki jak dla Rs)

. . Zakres pomiarowy Ik Zakres pomiarowy Ik
Przewdd pomiarowy dau,= V daU,= V
1,2m A A A A
5m A A A A
10m A A A A
20m A A A A
Zakresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
A...9,99A 0,01 A
10,0A...99,9A 0,1A Obliczany na podsta-
100A...999A 1A wie btedu dla petli
1,00kA...9,99kA 0,01 kA zwarcia
10,0kA... KA 0,1 kKA

Warunki uzytkowania
- napiecie nominalne badanych obwodéw Uy

NAPIECIE FAZOWE .....iui i e \%

Napigcie MIGAZYFAZOWE ............evtiunireiie ittt e e \%

zakres napie¢, przy ktorych wykonywany jest pomiar petli: ....... \%

czestotliwosci nominalne badanych obwodéw ...... 50Hz i 60Hz (45...65Hz)
Maksymalny prad pomiarowy

dla N e A (10ms)

dla N e A (10ms)

*) Jezeli kat fazowy badanego obwodu sieci nie przekracza 18°, mierniki z serii
MZC-200 moga by¢ w podanych zakresach pomiarowych traktowane jako
mierniki impedancji petli zwarcia Zs, a nie tylko rezystancji Rs.
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Kontrola ciagtosci przewodow (wszystkie typy)

Prog zadziatania blokady pomiaru Btad podstawowy okreslenia progu

3 kw +10%

Pozostate dane techniczne (wszystkie typy)

a)

rodzaj izolacji .........c........ podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1i IEC 61557
kategoria poOmiarowa ...........cccuevverieeniieniiensneens 111 300V wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .........ccccovviviiieiniiniininenns IP40
zasilanie Miernika ..........coocvveve e bateria 9V (rozmiar 6F22)
WYITHAIY oottt sttt b et 230 x 67 x 35 mm
masa miernika

TEMPEratura PraCy .....cveieiiiiiiiriieiii i e 0...+40°C
temperatura PrzeChOWYWaNIa ............ooviriieiine i -20...+60°C
€zas do SAMOWYIGCZENIA. ........cccevviiiiriie e 120 sekund

ilos¢ pomiaréw petli zwarcia (dla baterii Panasonic POWER MAX 3) .........
.............................................................. 8000 (2 pomiary/min.)
WySWietlaCz ......cccovverviiininnnn, ciektokrystaliczny, 3 cyfry o wysokosci 14mm

11.2 Producent

jest:

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

SONEL S. A.

ul. Armii Krajowej 29
58-100 Swidnica

tel. (0-74) 853 77 66
fax (0-74) 853 64 03
e-mail: sonel@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie produ-
cent.

Uwaga:

11.3 Usfugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia nastepu-

jacych przyrzadéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych:

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikow do pomiaru rezystancji
izolacji,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikow do pomiaru rezystancji
uziemien,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikdw do pomiaru petli zwarcia,
wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru parametréw
wytgcznikéw réznicowopradowych,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru matych rezy-
stancji,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikdw wielofunkcyjnych obejmu-
jacych funkcjonalnie w/w przyrzady,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla woltomierzy i amperomierzy itp.
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Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajacym zgodno$é
parametrow zadeklarowanych przez producenta badanego przyrzadu odniesio-
ne do wzorca panstwowego, z okresleniem niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotyczace za-
pewnienia jakosci wyposazenia pomiarowego. System potwierdzania metrolo-
gicznego wyposazenia pomiarowego” — firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrzadéw stosowanie okresowej kontroli metrologicznej,
z terminem co 13 miesiecy.

Uwaga:
W przypadku przyrzadow wykorzystywanych do badan zwigzanych z
ochrona przeciwporazeniowa, osoba wykonujaca pomiary powinna po-
siada¢ calkowita pewnosé, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu.
Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie do
btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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