Funkcja D-LOK do pomiaru petli zwarcia bez
wyzwalania wytacznikow réznicowo-pradowych
(RCD) w mierniku KEW4120A. Ocena wynikéw
pomiarow impedancji petli.

Ostatnio ukazaly sie informacje o nowym mierniku impedanciji
posiadajacym jakoby jako jedyny wlasciwos¢ pomiaru petli zwarcia bez
wyzwalania wytacznikéw RCD.

Tymczasem oferowane w Polsce mierniki japonskiej firmy KYORITSU
posiadaja takie mozliwosci juz od dawna. Najnowsza wersja funkcji D-LOK
dostepna jest w sprzedawanym w Polsce od ponad dwéch lat mierniku
impedancji petli zwarcia KEW4120A (fot. 1)

Fot. 1 KEW 4120A

1. KEW4120A.

Pomiar impedancji — przebieg pradu testu
Typowy przebieg pradowy testu przedstawiony
jest na oscylogramie fot. 2. Jest to pojedynczy
impuls o czasie trwania 10ms, przyblizonym
ksztatcie potdwki sinusoidy i wartosci pradu
wynikajgcego z zastosowanego w mierniku
rezystora pomiarowego. Nominalne prady testu
(dla zakresu pomiaru impedancji 20Q) i przy
pomiarze petli w instalacji 230V wynoszg
najczesciej od 3A do 25A. Oczywiscie taka
warto$¢ pradu spowoduje wyzwolenie wytgcznika
roznicowo-pragdowego podczas testu. Fot. 2
Natomiast fot. 3 pokazuje przebieg pradu nie
powodujacy wyzwalania wylacznikow RCD, jaki realizuje funkcja D-LOK. Jak
wida¢ na oscylogramie podczas testu w petli zwarcia ptyng krétkotrwate impulsy w
odstepach co 20ms (widoczne lepiej na fot. 4). Wywotujg one stan nasycenia uktadu




magnetycznego wytgcznikbw RCD i ciggte jego
podtrzymywanie  co  powoduje  nieczuto$¢
wytgcznika RCD na impulsy prgdowe znacznie
przekraczajgce jego prad nominalny. Na tym tle na
poczatku samego testu w petli zwarcia pojawia sie
pierwszy krotkotrwaty impuls pradowy o wartosci
szczytowej ok. 15A i nastepnie dwa identyczne
impulsy o szerokosci 10ms o wartosci szczytowej
ok. 28A w odstepie 200ms (fot 3), bedace
wiasciwymi impulsami testujgcymi petle zwarcia.
Pomiary przedstawione na powyzszych
oscylogramach zostaty wykonane przy pomocy
oscyloskopu cyfrowego DQ-2025 firmy MCP i
sondy pradowej KEW8112BNC firmy Kyoritsu.

Fot. 3

2. KEW4120A.

Funkcje pomiarowe. Zabezpieczenia
Impedancja petli mierzona jest na zakresach 20Q
(prad pomiarowy 25A), 2002 (prad 2,3A) i 2000Q
(prad 15mA) z rozdzielczosciami odpowiednio
0,010, 0,1Qi 1Q.

Funkcja D-LOK zapewnia pomiary petli zwarcia
bez wyzwalania wiekszosci wylacznikow
réznicowopradowych na zakresach 20Q i
200Q.

Doktadnos¢ pomiaru petli zwarcia dla wszystkich zakresow wynosi +2%w.w. t4c.
Wyliczany jest takze spodziewany prad zwarcia: do 200A dla pradu pomiarowego
2,3A oraz do 2000A i 20kA dla pragdu pomiarowego 25A. Mierzone jest takze
napiecie sieciowe. Pomiar petli bez wyzwalania RCD moze by¢ prowadzony rowniez
na zakresie 2000Q2 z uwagi na prad testu wynoszacy tylko 15mA, czas testu jest tu
wydtuzony do 280ms. Pomiar moze by¢ prowadzony w sposob ciggly dzieki
mozliwosci blokady przycisku testujgcego. Miernik jest odporny na przecigzenia;
jezeli napiecie przekroczy 260V sygnalizowane jest to na wyswietlaczu.
Monitorowana jest tez temperatura rezystora pomiarowego, a jego przegrzanie jest
sygnalizowane i automatycznie blokowane sg nastepne pomiary.

Fot. 4

3. Budowa i wyposazenie

Obudowa miernika ma rozmiary 186x167x89 mm i wage 960g. Czytelny wyswietlacz,
wyrazne wskazniki prawidtowosci potgczen, wygodny przetgcznik zakreséw i osobno
usytuowany przycisk testu sprzyjajg wygodnej i nieomal intuicyjnej obstudze. Na
wyposazeniu znajduje sie przewdd zakonczony wtyczkg sieciowg oraz 3-zylowy
przewdd pomiarowy z bezpiecznikami i wymiennymi koncowkami (koncowki
probiercze i krokodylki). Zdejmowana pokrywa ochronna umieszczona jest na czas
pomiarobw w dolnej czesci obudowy, zastosowanie paska naszyjnego pozostawia
operatorowi wolne rece.

4. Uwagi do pomiarow petli zwarcia

Wedtug zgodnej oceny wiekszg wiarygodnosé pomiardw zapewniajg pomiary petli
zwarcia duzym pradem gdyz warunki pomiaru zblizajg sie wtedy do warunkdw, jakie
wystapityby podczas zwarcia. Jednoczes$nie wiadomo, ze przy zwiekszaniu pradu



pomiarowego rezystancja mierzonego obwodu maleje, co jest spowodowane
zmniejszeniem wptywu tlenkéw i innych zanieczyszczen wystepujgcych na zestykach
mogacych powodowaé takze zjawiska typu zigcz poétprzewodnikowych. Wynika z
tego, ze impedancja zwarcia mierzona wiekszym prgdem bedzie miata mniejszg
wartosc.

Z uwagi na wplyw wielu czynnikbw na mierzong impedancje (np. pora roku,
wilgotnos¢), zwtaszcza w przypadku pomiaréw ochronnych btgd graniczny pomiaru
impedancji zgodnie
z IEC-PN61557-3 wynosi +30%. Jednak ta, jak wydawataby sie tak duza tolerancja,
zostanie przekroczona dla wiekszosci miernikdbw mierzacych impedancje z
rozdzielczoscig 0,01Q2 (na zakresie 20Q2), jezeli nominalna wartos¢ impedanciji spada
ponizej 0,13Q (patrz tabela 1 przytoczona zg. z materiatami firmy Sonel). Réwniez
pomiary KEW 4120A z uwagi na identyczng rozdzielczo$¢ i doktadnosc¢ podlegajg
tym samym ograniczeniom. Dla wiarygodnych pomiaréow impedancji <0,13Q nalezy
uzy¢ miernika o wieksze] rozdzielczosci, ktorej uzyskanie wymagacC bedzie
praktycznie prowadzenia pomiarow wiekszym pradem. Rozwigzaniem bedzie tu
stosowanie np. miernika MZC310S produkcji Sonel.

Wartos¢ Btad Btad taczny biad jako %

wyswietl. ,,12%3v.w.” »+4 cag/fry” taczny biad waalrtoéii z%ﬂérzonej
1,00 Q 0,020 0,04 Q 0,06 Q 6 %
0,50 Q 0,010 0,04 Q 0,05Q 10 %
0,200 0,000 0,04 Q 0,04 Q 20 %
0,130 0,000 0,04 Q 0,04 Q 30 %
0,100 0,000 0,04 Q 0,04 Q 40 %
0,050 0,000 0,04 Q 0,04 Q 80 %

Tab. 1 Btad graniczny przy pomiarze impedanciji petli

W tabeli 2 przestawiamy porownawcze wyniki badania petli zwarcia w uktadzie
L-PE. Rozdzielnia 1 znajduje sie w Laboratorium Zakfadu Energetycznego w
Gdansku w sgsiedztwie transformatora o mocy 630kW. Rozdzielnia nr 2 znajduje sie
w odlegtosci ok. 100m od transformatora o mocy 92kW, GN1 znajduje sie w instalacji
elektrycznej zasilanej z rozdzielni 2 z zabezpieczeniem 16A.

Rozdzielnia 1

Prad Rozdzielnia 2 Gniazdo GN1
2 Metoda Blad'

testu X, | R Z | o |Tolemnca| iy | X | R 7z | ¢ | Tolerancia | B4 | x, | ® z | ¢ | Tolerancja | B2
s

[%] [%]
4-

160A max 0,023 | 0,038 | 0,044 | 31°| 20,003 | 6.8% | 0,090 | 0,165 | 0,190 [29°| £0,006 |3,15% | 0,10 | 0,280 | 0.297 | 20°| 0,008 | 2.6%
MZC3108 Przew.

24A ax prje-w 0,02 [ 0,08 | 0,08 [15° +0,03 37,5% | 0,09 | 0,19 | 0,21 |25°| =+0,034 |16,2% 0,09 0,30 [ 0,31 [17°| 0,036 | 11,6%

KEW4120A | 25A przzc'w - ~ o1 | - | =004 | a0% | - — o023 | - | 20045 [195%] - | - |033| - | 20047 |142%

*) krytyczny btad w stosunku do warto$ci zmierzonej [%)]

Tab. 2 Poréwnawcze wyniki pomiarowe impedanciji petli

Jak wida¢ z wynikéw badan, w przypadku impedancji ponizej 0,102, co wigze sie tez z
duzym udziatem skfadowej X_ (¢=30° i wiecej), a wiec instalacji w poblizu
transformatora, poprawne wyniki pomiaru uzyskujemy stosujgc bardzo duze prady
pomiarowe, wektorowy sposob pomiaru impedancji i rozdzielczos¢ pomiaru rzedu
1mQ. Dla tej samej rozdzielni pomiar réwniez metodg wektorowg, ale nizszym
pradem i przy rozdzielczosci 0,01Q nalezy uznac¢ za nieprawidtowy. Juz sam btad
przetwornika cyfrowego wynoszacy 0,03Q2 przekracza dopuszczalny btagd 30%. Z




drugiej strony dla bardzo mata sktadowa R i duzy w niej udziatu rezystancji zestykéw
(a nie czystej rezystanciji linii kablowych) powoduje, ze przy duzych zmianach pradu
pomiarowego dochodzi do bardzo duzych % zmian tej sktadowej. Wyliczony na
podstawie wskazanych R i X_ kat fazowy ¢ jest catkowicie btedny. W tej sytuacji nie
dziwi, ze pomiar miernikiem KEW4120A, ktory (patrz tabelal) moze byc¢
przeznaczony do pomiarow impedancji >0,13(2 jest rowniez niezadowalajacy.
Natomiast w pozostatym dosc¢ typowym przypadku sktadowa R w rozdzielniach
oddalonych od transformatora wynosi 0,15 do 0,20Q, a kat fazowy ¢ nie przekracza
30°. Wyniki pomiaréw przedstawione w tabeli dla rozdzielni 2 sg poréwnywalne
niezaleznie od metody pomiaru, a btgd sumaryczny nie przekracza dopuszczalnych
wartosci. Jeszcze bardziej zbiezna jest sytuacja pomiaru impedancji w gniezdzie
sieciowym GN1, gdzie z uwagi na przewod zasilajgcy o mniejszym przekroju
wyraznie rosnie skitadowa R i wyniki sg catkowicie porownywalne niezaleznie od
metody pomiaru i uzytego miernika

Z tabeli wynika tez, ze przy pomiarach mniejszymi pragdami otrzymujemy wieksze
wartoéci impedancji petli zwarcia, co oznacza, ze jezeli przy takim wyniku sg
spetnione kryteria utrzymania odpowiedniego stopnia ochrony przeciwporazeniowej,
to rzeczywista nizsza impedancja petli tym bardziej bedzie spetniata kryteria tej
ochrony. Stad celowe jest, aby zawsze wyniki pomiarow impedancji uzupetniac
informacjg o warto$ci pradu testu.

Podsumowujgc, miernik KEW 4120A mozna stosowa¢ do pomiaru petli
zwarcia w wiekszosci instalacji elektrycznych jednofazowych 230V nie powodujac
przy tym wyzwalania wytgcznikdw réznicowoprgdowych. Przeprowadzone badania
pokazujg, ze funkcja D-LOK nie wptywa niekorzystnie na dokfadnos¢ pomiarow.
Wszystkie te zalety powodujg, ze miernik cieszy sie bardzo duzym zainteresowanie i
zbiera pozytywne opinie uzytkownikow.

Wytacznym dystrybutorem i przedstawicielem firmy KYORITSU w Polsce jest
BIALL Sp. z o0.0. z Gdanska.





