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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW A\

Prad elektryczny, nawet przy matych wartosciach napiecia i natezenia, jest
zawsze niebezpieczny. Jesli nie jestes catkowicie pewien jak postgpic, lepiej
przerwij czynnosci i skonsultuj sie z osobg przeszkolona.

Przed uzyciem miernika nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjg obstugi i
zasadami bezpieczenstwa w niej opisanymi. Zasad tych nalezy przestrzegac
podczas pracy.

1. Miernik moze by¢ uzywany wytgcznie przez osobe kompetentng i
przeszkolong oraz zgodnie z instrukcjg obstugi. KYORITSU nie odpowiada
za uszkodzenia i obrazenia spowodowane uzyciem urzgdzenia niezgodnie
Z przeznaczeniem, niezastosowaniem sie do instrukcji lub Zzasad
bezpieczenhstwa.

2. Nalezy dokfadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢ zalecenia dotyczgce
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzegacC ich
podczas pomiarow.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie
postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi i zalecenia
zawarte w instrukciji.

A NIEBEZPIECZENSTWO - okre$la takie warunki i dziatania, ktore
mogtyby spowodowac niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego wypadku
lub ciezkich obrazen.

A OSTRZEZENIE - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg byé
bezposrednig przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére moga spowodowaé
lekkie obrazenia badz uszkodzenie miernika lub mierzonych urzadzen.

ANIEBEZPIECZENSTWO

e Miernik przeznaczony jest do pracy w instalacjach jednofazowych 230V
15% (50HZ), a dla niektérych zakresow 400V*"°%_;50, (50Hz)

e Podczas pomiaréw nie wolno dotykac odstonietych, metalowych elementow
instalacji albowiem mogg znajdowac sie one pod napieciem.

+10%

e W czasie pomiarow nalezy zawsze trzymac palce na sondach za ostona.

o Ze wzgledow bezpieczenstwa nie nalezy zastepowacC oryginalnych
przewodow i akcesoriow KYORITSU (sond, bezpiecznikow, itp.) innymi.
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AOSTRZEZENIE

¢ Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika do celdw innych niz wymiana baterii i
to wytagcznie po uprzednim catkowitym odtgczeniu przewodow
pomiarowych. W przypadku koniecznosci naprawy lub kalibracji przyrzadu
nalezy zwroci¢ sie do dystrybutora.

e Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,, § ” nalezy odtgczy¢ przyrzad od
instalacji i pozwoli¢ mu ostygngc.

e Przed uzyciem nalezy zawsze sprawdzi¢ stan miernika i przewodow. Nie
wolno dokonywac¢ zadnych pomiaréw, jezeli naruszona zostata struktura
miernika (uszkodzona obudowa, odkryte czesci metalowe) albo
przewodow. W takim przypadku nalezy zwréci¢ sie do dystrybutora w celu
naprawy miernika lub wymiany przewodow pomiarowych.

e Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw z mokrymi lub wilgotnymi
rekami.

e Nie wolno zmieniaC zakresow pomiarowych przetgcznikiem obrotowym w
czasie, gdy jest nacisniety lub zablokowany przycisk TEST.

A UWAGA

e Podczas pomiarow mozliwe sg zakiocenia odczytu spowodowane
impulsami lub wytadowaniami w mierzonej instalacji. Jezeli to nastgpi
pomiar nalezy powtorzyC. Jezeli nadal mamy watpliwosci, co do
uzyskanego wyniku nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem.

e Do czyszczenia miernika nalezy uzywacC miekkiej szmatki nasgczonej w
wodnym  roztworze stabego detergentu. Nie wolno uzywac
rozpuszczalnikow ani innych agresywnych srodkow.

e Przed przystgpieniem do pomiarow upewnij sie, czy w mierniku znajdujg sie

baterie. Tylko wtedy miernik bedzie w stanie funkcjonowac. Procedura
wymiany baterii zostata opisana w rozdziale 10.




2. SPOSOB ZDEJMOWANIA POKRYWY

Specjalna pokrywa miernika KEW6050 chroni go przed oddziatywaniami
zewnetrznymi oraz zabrudzeniem panelu czotowego, wyswietlacza LCD i
gniazd. Przed pomiarami pokrywe nalezy zdja¢ z panelu przedniego i umiesci¢
na tylnej czesci miernika.

2.1. Zdejmowanie pokrywy z panelu przedniego

RYS. 1.

2.2. Umieszczanie pokrywy na tylnej czesci miernika

RYS. 2.



3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

3.1. Widok ptyty czotowej miernika

KVORITSU
= 'COMBITESTER (LOOP RCD) MODEL 6050

1. |LCD Wyswietlacz ciektokrystaliczny

2. | RCD FUNCTION Przycisk funkcji pomiaru wyt. réznicowopradowych
(RCL) (Przycisk wywotania pamieci)

3.10°/180° Przycisk wyboru fazy poczatkowej pomiaru
(ENT) (Przycisk zatwierdzenia)

4. | UL Przycisk wyboru napiecia bezpiecznego U,
(CLR) (Przycisk kasowania pamieci)

5. | TEST Przycisk rozpoczecia pomiarow

6. | WIRING CHECK Sygnalizacja poprawnosci potgczen. Gdy:

LED

e zapalone sg diody P-E i P-N to polaryzacja jest
poprawna,

e zapalona jest diodav * to P i N sg odwrécone.

7.14n/ LOOP / PSC | Przyciski wyboru zakresu pomiarowego
(MEM VA) (Przyciski wyboru pamieci)
8. | MEM MODE Przycisk wejscia w tryb pamieci
(EXIT) Przycisk wyjscia z trybu pamieci
9. | TEST FUNCTION | Przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej




A m A\ OPTICAL PORT

B n“ o - Z%apze optyczne 8212

(wyposazenie dodatkowe)
RYS 4. U

Gniazda wejsciowe przewodow
pomiarowych 7125 lub 7121
(wyposazenie dodatkowe)

ULZSV UL50V [0 [180 V. pe

WELLER

hd RYS. 5.
WYSWIETLACZ LCD

3.2. Przewody pomiarowe

Przyrzad jest wyposazony w przewod pomiarowy 7125. Jako wyposazenie
dodatkowe oferowany jest przewdd 7121 do pomiardw tablic rozdzielczych.

1. Przewod 7125

PR

T i—

RYS. 6

2. Przewdd 7121 (wyposazenie dodatkowe)

Zielony- _
Uziemienie

RYS. 7.

3.3. Zlacze optyczne 8212 (wyposazenie dodatkowe)

Miernik 6050 posiada mozliwos¢ transmisji danych do komputera PC poprzez
ztgcze optyczne, za pomocg dotgczonego oprogramowania ,KEW REPORT” w
wersji polskiej, instalowanego na komputerze PC.



RYS. 8

Do prawidtowej wspotpracy ze ztgczem optycznym, komputer PC powinien
mie¢ zainstalowany system Windows®98/ME/2000/XP. Dalsze szczegoty
zostaty opisane w rozdziale 9.4.

Windows® jest znakiem towarowym firmy Microsoft w Stanach
Zjednoczonych.

3.4. Rodzaje pomiaréw

Miernik umozliwia wykonanie nastepujgcych pomiarow:

1. LOOP - pomiar impedanc;ji petli zwarcia

2. RCD - pomiar wytgcznikow réznicowopradowych
3. Uc - pomiar napiecia dotykowego

4. PSC - pomiar spodziewanego pradu zwarciowego

3.5. Zastosowane standardy

Dziatanie miernika: IEC/EN61557-1,3,6,10

Bezpieczenstwo: IEC/EN61010-1 CATIII (300V) — miernik
IEC/EN61010-2-031 CATIII (600V) — przewody pomiarowe
Stopien ochrony: IEC60529 (IP54)

3.6. Charakterystyka

Miernik 6050 posiada nastepujace wtasciwosci:

Trzy diody LED sygnalizujg poprawnosc¢ potaczenia

e Test polaczen testowanego obwodu z miernikiem.

Wykrywanie przegrzania rezystora zwarciowego i
tranzystora MOS FET; wyswietlany jest symbol § a
pomiary automatycznie przerywane.

e Zabezpieczenie
termiczne

Pomiar RCD moze by¢ wykonany dla dodatniej (0°) lub

* Wybor fazy poczatkowej ujemnej (180°) potowki sinusoidy napiecia sieciowego.

Zmierzona wartos¢ jest zatrzymywana na wyswietlaczu

e Automatyczne dopoki nie zostanie wcisniety dowolny przycisk oprécz
zatrzymanie wyniku MEM MODE. Urzadzenie powraca do trybu pomiaru
pomiaru napiecia, gdy podczas zatrzymania wyniku pomiaru

ponownie zostanie doprowadzone napiecie.

Mozliwo$¢ wyboru napiecia 25V lub 50V. Gdy napiecie

e Wybor wartosci napiecia | dotykowe Uc osiggnie lub przekroczy wybrang wartos¢ U.
bezpiecznego U_ przy pomiarach RCD, nastgpi automatyczne przerwanie

pomiarow i wyswietlenie ,Uc H”.
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¢ Detekcja napiecia

Po podtaczeniu przewoddw pomiarowych do obwodu
wyswietlona zostanie wartos¢ napiecia pomiedzy L-PE.
Jezeli napiecie ma wartos¢ ponizej 100V wyswietlacz
wskazuje ,Lo”, a jezeli ma wartos¢ powyzej 260V wskazuje
,Hi”. Przy pomiarach L-L wyswietlacz wskazuje ,Hi” przy
przekroczeniu napiecia 440V.

e Wskaznik niskiego
stanu baterii

Gdy napiecie baterii spadnie ponizej 8V na wyswietlaczu
pojawi sie symbol B}

e Automatyczne
wytaczenie

Automatyczne wytgczenie miernika nastepuje po ok. 10
min. bezczynnosci

o Wyswietlacz

Ciektokrystaliczny LCD, 37 cyfry (1999) z przecinkiem i
jednostkg wartosci mierzonej (V, Q, A, kA, mA, ms)

e Pamieé¢ danych,
komunikacja z PC

Mozliwo$¢ zapamietania 300 wynikow pomiaréw oraz
przestania danych z pamieci do komputera PC poprzez
ztacze optyczne 8212.

e Wyposazenie
dodatkowe
(opcjonalne)

Przewdd 7121 do pomiaru tablic rozdzielczych, itp.

Ztgcze optyczne 8212 (z oprogramowaniem ,Kew Report”
w wersiji polskiej) do transmisji danych z pamieci do PC

e Pomiary automatyczne

Aby przej$¢ w tryb automatycznych pomiaréow nalezy
wcisng¢ przycisk TEST, obréci¢ go w prawo i zablokowaé
w tym potozeniu. W tym trybie pomiar nastepuje
automatycznie po podtgczeniu przewoddéw pomiarowych do
mierzonego obwodu.




4. SPECYFIKACJA

Pomiar Impedanc

i Petli Zwarcia (LOOP)

Napiecie obwodu . ‘x
ZAKRES mierzonego (AC) Prad pomiarowy Doktadnosé
L-PE: 230V 0
20Q +10%-15% 50 Hz 3A +(3%+8c.)
_ +(3%+8c.)
2000 O o 15mA Dla pomiaru L-L:
omiere +(3%+12c.)
L-L: 400V 0
2000Q +10%-15% 50 Hz 15mA +(3%+8c.)
Pomiar Spodziewanego Pradu Zwarcia (PSC)
Napiecie obwodu . <
ZAKRES mierzonego (AC) Prad pomiarowy Doktadnosé
L-PE: 230V
200A +10%-15% 50 Hz 15mA Wypadkowa
L-L: 400V doktadnosci pomiaru
+10%-15% 50 Hz napiecia i impedancji
2000A L-PE: 230V 3A petli zwarcia.
20kA +10%-15% 50 Hz
Pomiar Napiecia Dotykowego (Uc)
Napiecie obwodu . ‘x
ZAKRES mierzonego (AC) Prad pomiarowy Dokiadnosé
max. 15mA
L-PE: 230V +5% ~ +15%
100V o o 5SmA przy
+10%-15% 50 Hz L n=10mA +8c.
Pomiar napiecia
ZAKRES Napigcie obwodu Doktadnosé
mierzonego (AC)
100-260V 100-260V o
L-L: 100-440V L-L: 100-440V (2% + 4c.)

Pomiar Wylacznikéw Réznicowopradowych (RCD)

Napiecie obwodu

Dokladnos¢ pomiaru

FUNKCJA mierzonego (AC) Pradu wyzwalania Czasu zadziatania
X Y2 -8% ~ -2%
§ ; L-PE: 230V +2% ~ +8% £(1% + 3c.)
0/._41E0
DC +10%-15% 50 Hz 0%
Auto Ramp +49%, —
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Prad réznicowy (14n) i maksymalny czas zadawania |/n

Prad wyzwalania | 4n (mA)

10 30 100 300 500 1000
Cras X% | 1000 1000 1000 1000 1000 1000
sadawania X1 1000 1000 1000 1000 1000 200
pradu X5 200 200 200 --- --- -
pomiarowego DC 1000 1000 1000 | 1000 200 ---
(ms) Auto | Wzrasta co 10% od 20% do 110% nastawionego pradu | <In .
Ramp | 300ms X 10
Wymiary 186 x 167 x 89 mm
Waga 9809

Warunki odniesienia

nastepujacych warunkach:

2. Wilgotnos¢ wzgledna:
3. Pozycja:

4. SieC

5. Wysokos¢ n.p.m.

1. Temperatura otoczenia:

Producent gwarantuje zachowanie w/w parametrow w

23+5°C

od 45% do 75%
horyzontalna
230V, 50Hz

do 2000 m.

Temperatura i wilgotnos¢

pracy

kondensacji

Od 0°C do 40°C, wilgotnosé wzgledna <85%, bez

Temperatura i wilgotnos¢

przechowywania

bez kondensaciji

Od -20°C do +60°C, wilgotnos¢ wzgledna <85%,

Zasilanie bateryjne

8 x R6 lub LR6

Liczba pomiardow: ok. 800 lub wiecej (pomiar na
zakresie DC 10mA w odstepach 30s)

Symbole

O] Urzadzenie zabezpieczone podwdjnag lub
wzmocniong izolacjg

OSTRZEZENIE - aby bezpiecznie postugiwaé
sie przyrzadem nalezy przeczyta¢ odpowiednie
uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji

Dopuszczalne btedy robocze pomiaru impedanciji petli zwarcia

(IEC 61557-3)

Dopuszczalny btad roboczy

ZAKRES ZAKRES POMIAROWY
20Q 0.4 ~19.99Q
200Q 20.0 ~ 199.9Q

2000Q 200 ~ 19990

+30%

Zmiany warunkow, dla ktérych btad roboczy pomiaru jest mniejszy od
dopuszczalnego:

Temperatura
Kat fazowy

Czestotliwos¢ sieci

Napiecie sieci

Zasilanie bateryjne

: 0°Ci40°C

1 0°+18°

: 49.5Hz + 50.5Hz
: 230V+10%-15%
: 8V +13.8V
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Dopuszczalne btedy robocze zadawania pradu réznicowego
(IEC 61557-6)

FUNKCJA Dopuszczalny btad roboczy
X Vs -10% ~ 0%
X1 0% ~ +10%
X5 0% ~ +10%

Auto Ramp -10% ~ +10%

Zmiany warunkow, dla ktérych btad roboczy pomiaru jest mniejszy od
dopuszczalnego:

Temperatura : 0°Ci40°C

Rezystancja uziemienia:

REZYSTANCJA (Q)
<n (mA) UL 50V UL 25V
10 2000 2000
30 600 600
100 200 200
300 130 65
500 80 40
1000 40 20
Napiecie sieci : 230V+10%-15%

Napiecie baterii zasil. : 8V + 13.8V

5. POMIAR IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

5.1. Zasady pomiaru

5.1.1. Pomiar impedancji petli zwarcia i spodziewanego pradu zwarcia w
obwodzie ochronnym (L - PE)

Pomiaru impedancji petli zwarcia wykonuje sie w przypadku instalacji
elektrycznych posiadajgcych zabezpieczenia nadprgdowe (bezpieczniki).
Impedancja petli zwarcia powinna by¢ na tyle niska (a prad zwarcia na tyle
duzy) aby w przypadku wystgpienia przebicia zasilanie obwodu zostato pewnie
i szybko odtgczone (odpowiednio dla charakterystyki zabezpieczen).

W systemie TT impedancja petli zwarcia jest sumg nastepujacych impedancji:
e impedancja uzwojenia wtérnego transformatora zasilajgcego,

impedancja przewodu taczgcego transformator z petlg zwarcia,

impedancja przewodu ochronnego od petli zwarcia do uziemienia,

rezystancja uziemienia miejscowego (R),

rezystancja uziemienia transformatora zasilajgcego (Ro).

-12-



L1

z 4

Y]
—

W systemie TN impedancja petli zwarcia jest sumag nastepujgcych impedanciji:
e impedancja uzwojenia wtornego transformatora zasilajgcego,
e impedancja przewodu tgczgcego transformator z petlg zwarcia,
e impedancja przewodu ochronnego od petli zwarcia do transformatora,

L - TN-C -b!_-__!—-DTN-S
L3y il prepere N
A0 [T .00 A ;IFET.:.---@-_..J-,
H B
I | i E.’[[[[[m]"_—_jj ﬂls
ROH == | [ vt
|

////////

RYS. 10.

Zgodnie z miedzynarodowa normg IEC 60364, w systemie TT, dla
kazdego obwodu powinien zosta¢ spetniony warunek:

Ra = 50/la
gdzie:

Ra — suma rezystancji uziemienia lokalnego (R) oraz rezystancji
przewodu ochronnego, taczacego to uziemienie z dostepng
czescig przewodu; maksymalne napiecie bezpieczne wynosi 50V
(w okreslony okolicznosciach 25V),
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la— wartos¢ pradu dla ktérego nastepuje automatyczne zadziatanie
zabezpieczen nadpragdowych w ciggu 5 s; w przypadku
zabezpieczen w postaci wytgcznikow réznicowopragdowych la
oznacza nominalny prad réznicowy |4 n wytgcznika.

Przyktadowe maksymalne wartosci rezystancji Ry w systemie TT z
zabezpieczeniami roznicowoprgdowymi:

Prad znamionowy RCD |/n
10 30 100 300 500 1000
Ra (dla 50V) [Q] 5000 1667 500 167 100 50
Ra (dla 25V) [Q] 2500 833 250 83 50 25

Praktyczny przyktad badania sprawdzajgcego ochrony przeciwporazeniowej w
systemie TT zgodnie z miedzynarodowym standardem |IEC 60364:

' RCD 30mA

L1
1 L2

L3

N

- PE

W pokazanym ukfadzie maksymalna warto§¢ R, wynosi 1667Q. Wskazanie
miernika impedanc;ji petli zwarcia wynosi 12.74Q) i zachowany zostaje warunek
Ra < 50/1a.

Zasadniczym pomiarem w tym przyktadzie jest pomiar zadziatania wytacznika
réznicowoprgdowego w celu upewnienia sie, ze spetnione sg warunki
naktadane na urzadzenia zabezpieczajgce odnosnie szybkosci ich dziatania.

Zgodnie z miedzynarodowa norma IEC 60364, w systemie TN dla kazdego
obwodu powinien zosta¢ spetniony warunek:

Zs < Uolla
gdzie:
Zs - impedancja uziemienia petli zwarcia;
Uo - napiecie nominalne pomiedzy fazg i uziemieniem;
-14 -



la - wartos¢ pradu dla ktérego nastepuje automatyczne zadziatanie
zabezpieczen nadpradowych w przedziale czasu podanym w
ponizszej tabeli:

Uo (V) T (s)
120 0.8
230 0.4
400 0.2
>400 0.1

W przypadku obwodoéw zabezpieczonych wytgcznikami réznicowo-prgdowymi
la oznacza znamionowy prad réznicowy |4 n wytgcznika.

Przyktadowo dla systemu TN o napieciu znamionowym Uo=230V
zabezpieczonym bezpiecznikiem gG o pradzie znamionowym la maksymalne
wartosci impedancji Zs wynosza;:

Wartos¢ Czas zadziatania < 5s Czas zadziatania < 0.4s
bezz"pai'g;’:iﬁ‘;"?m la (A) Zs (Q) la (A) Zs (Q)
6 28 8.2 47 4.9
10 46 5 82 2.8
16 65 3.6 110 2.1
20 85 2.7 147 1.56
25 110 2.1 183 1.25
32 150 1.53 275 0.83
40 190 1.21 320 0.72
50 250 0.92 470 0.49
63 320 0.71 550 0.42
80 425 0.54 840 0.27
100 580 0.39 1020 0.22

Jezeli zostat zmierzony spodziewany prad zwarcia, jego wartos¢ powinna byc¢
wyzsza od wartosci la danego bezpiecznika.

Praktyczny przyktad badania sprawdzajgcego ochrony przeciwporazeniowej w
systemie TN zgodnie z miedzynarodowym standardem IEC 60364:

Bezpiecznik gG 16A

L1
L2
L3
N
- PE
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Maksymalna wartos¢ impedancji Zs dla tego obwodu wynosi 2.1Q
(bezpiecznik gG 16A, czas zadziatania = 0.4 sekundy). Wskazanie miernika
wynosi 1.14Q) tak wiec zachowany zostaje warunek Zs < Uo/la.

5.1.2. Pomiar impedanciji petli zwarcia i spodziewanego pradu zwarcia w
obwodzie roboczym (L - N, L -L).

Impedancja petli zwarcia obwodu roboczego jest mierzona pomiedzy
przewodem fazowym L a neutralnym N w obwodach jednofazowych, lub
pomiedzy dwoma fazami w obwodzie tréjfazowym. Zasady pomiaru sg takie
same jak w przypadku pomiaru impedancji petli zwarcia w obwodzie
ochronnym z tg tylko rdéznicg, ze pomiar jest wykonywany pomiedzy
przewodami L - N lub L - L.

Zdolnos¢ wytaczeniowa zastosowanego bezpiecznika powinna by¢ wieksza od
wielkosci spodziewanego pradu zwarciowego.

Ponizej pokazano przyktad pomiaru impedancji obwodu roboczego L - N oraz
spodziewanego pradu zwarciowego:

RYS. 13.

Przyktad pomiaru w obwodzie roboczym L — L:




5.2. Pomiar Impedanciji Petli Zwarcia i Spodziewanego Pradu Zwarcia

5.2.1. Przygotowanie

(1) Przetacznikiem obrotowym wybierz funkcje pomiaru Impedanciji Petli
Zwarcia (LOOP) lub Spodziewanego Pradu Zwarciowego (PSC).

(2) Strzatkami € » wybierz zakres pomiarowy, tak aby znak ¥ na
wyswietlaczu znalazt sie nad zgdanym zakresem pomiarowym.

e Wybor zakresu pomiarowego Impedancji Petli Zwarcia

Y ¥ v

\ T - o )
R I NN N R A

CLoop(e) ][ 20 | 200 ] 2000 | NN D

e Wybor zakresu pomiarowego Spodziewanego Prgdu Zwarciowego

vV oy
L o w
R R R N N

O R 00 | 2000 | 20« [ PSC(A))

Poczatkowe, domysine ustawienia fabryczne
LOOP 2000Q
PSC 200A

5.2.2. Kontrola poprawnosci potaczen

(1) Podtgcz przewod pomiarowy do miernika (RYS. 15).

(2) Potacz przewdd pomiarowy z mierzonym obiektem (RYS. 11, 12, 13, 14)

(3) Upewnij sie, ze diody sygnalizacji poprawnego okablowania P-E i P-N
$wiecq sie i nie $wieci dioda v *. Jesli tak nie jest wyjmij wtyczke z
gniazda i podtgcz jg poprzez dotgczony adapter P-N aby zamienic
miejscami podtgczenie przewodow P-N w mierniku. Jesli to nie pomoze
sprawdz potaczenia w celu usuniecia przyczyn sygnalizacji btedow.

5.2.3. Pomiary
(1) Wocisnij przycisk rozpoczecia pomiaru TEST. W trakcie pomiaru miernik

emituje sygnat dzwiekowy. Po jego zakonczeniu na wyswietlaczu zostanie
przedstawiony wynik pomiaru.

-17 -



A UWAGA

Pomiary Impedancji Petli Zwarcia na zakresie 20Q ze wzgledu na wielkosc
pradu pomiarowego (ok. 3A) powinny odbywa¢ sie z pominieciem
wytgcznikow roznicowopradowych (wytaczniki zastgpione czasowo zworg).
Nie wolno przeprowadza¢ pomiarow w trakcie bocznikowania wytgcznikow
réznicowoprgdowych! Nalezy upewni¢ sie, ze natychmiast po wykonaniu
pomiaréw usunieto zwory i wytgczniki roznicowoprgdowe ponownie
zabezpieczajg obwody tak jak przed pomiarem petli zwarcia.

Jesli podczas pomiarow zostat odtgczony przewod pomiarowy na
wyswietlaczu pokaze sie komunikat ,no” a pomiar zostanie natychmiast
zatrzymany. W takim przypadku nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ podtgczenia
przewodow.

RYS. 15.

6. POMIAR WYLACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH

6.1. Zasady pomiaru

Miernik podtacza sie pomiedzy faze a przewdd ochronny za wytgcznikiem (w
obwodzie chronionym) po odfgczeniu wszystkich odbiornikéw. Miernik zadaje
doktadnie ustawiong wartosc¢ pradu réznicowego i mierzy czas, jaki uptynie od
podania w/w pragdu do momentu wyzwolenia wytacznika réznicowopragdowego.
Miernik podaje czas jaki uptyngt od momentu podania pradu réznicowego do
zadziatania wytgcznika (odtgczenia chronionego obwodu). Jak wiadomo
wytaczniki réznicowoprgdowe zostaty skonstruowane w celu samoczynnego
odtgczenia zasilania obwodu w momencie wystgpienia przebicia lub innej
awarii, ktérej objawem jest wystgpienie réznicy pradow wptywajgcego
przewodem fazowym i wyptywajgcego z obwodu przewodem zerowym (dla
instalacji jednofazowej) poprzez wytgcznik RCD. W przypadku, gdy réznica ta
jest wieksza niz prgd wyzwalania przetgcznika réznicowoprgdowego
urzadzenie odtgczy zasilanie obwodu.

Wyltaczniki réznicowoprgdowe mozna sklasyfikowac¢ w dwojaki sposob:
-18 -




- ze wzgledu na ksztatt pradu roznicowego :typ ACi A
- ze wzgledu na czas wyzwolenia typGi S

Wytaczniki réznicowopradowe typu AC reagujg na roznicowy sinusoidalny
prad przemienny (szybko lub wolno narastajacy). Sg to najczesciej
stosowane wytaczniki roznicowopragdowe w instalacjach elektrycznych.
Whytaczniki  réznicowoprgdowe typu A reagujg na roznicowy prad
sinusoidalny  przemienny (podobnie jak AC), prad pulsujgcy
jednokierunkowo, szybko lub wolno narastajgcy. Wytaczniki te sg czesto
stosowane i caty czas zyskujg na popularnosci. Prawo niektorych krajow
wymaga stosowania wtasnie tych wytgcznikow.

Wytaczniki  réznicowopragdowe standardowe typu G sg najbardziej
powszechnymi wytgcznikami RCD. Nie posiadajg opodznienia czasowego
wyzwalania.

Whytgczniki réznicowoprgdowe selektywne typu S pozwalajg na wybor
wielkoSci opoznienia czasu zadziatania. Sg one uzywane wszedzie tam,
gdzie wymagana jest mozliwos¢ doboru charakterystyki wytacznika RCD.
Aby upewni¢ sie, co do prawidtowej ochrony instalacji elektrycznej nalezy
dokonac¢ pomiaru czasu wyzwalania t/.

Czas wyzwolenia tJ jest czasem jaki jest potrzebny do wyzwolenia
wytacznika réznicowopradowego przy roboczym prgdzie znamionowym |-n.
Standardowe wartosci czaséw wyzwalania sg zdefiniowane przez |IEC
61009 (EN61009) oraz IEC 61008 (EN61008) i sg wypisane w tabeli ponizej
dla |4n oraz 5 x |4n.

tZ4 max tZ4 max
RODZAJ WYLACZNIKA
A dlal/ = In dlal/=5xIn
Standardowy (G) 300ms 40ms
500 150
Selektywny (S) ms ms
130ms 50ms

Przyktady wiasciwego podtgczania miernika przy pomiarach:

Badanie wytacznika RCD w trojfazowej instalacji TT

L1
L2
L3

- PE

Badanie wytacznika RCD w trojfazowej instalacji TN
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6.2. Pomiar Wytacznikéw Réznicowopradowych
6.2.1. Przygotowanie

(1) Przetacznikiem obrotowym wybra¢ funkcje RCD.

(2) Przyciskiem RCD FUNCTION wybra¢ rodzaj pomiaru wytgcznikow.

Symbol wybranej funkcji zostanie przedstawiony na wyswietlaczu.

X %2 Weryfikacja czutosci wytacznika
x 1 Pomiar czasu wyzwalania
) &) Pomiar czasu wyzwalania dla 1/n x 5
DC Pomiar wytgcznikéw typu A
AUTO RAMP TEST () Pomiar pradu zadziatania wytacznika

(3) Za pomocag strzatek « » ustaw pragd znamionowy badanego wytgcznika
(I2n). Kazdorazowe nacisniecie jednego z przyciskow strzatki powoduje

zmiane potozenia znaku ¥ na wyswietlaczu:

RN LTt LT Lo JERaEIN
/ \V \\’ \*I \Vl \|

. v |
(1zn (mA) ][ 10 | 30 ] 100 | 300 || 500 J1000 |

(4) Przyciskiem U_ wybierz odpowiednig wartos¢ napiecia bezpiecznego.

Poczatkowe, domysine ustawienia fabryczne
Funkcja RCD X2
4N 30mA
0°/180° 0°
UL 50V

6.2.2. Sprawdzenie potaczen
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(1) Podiacz przewdd pomiarowy do miernika (RYS. 15)

(2) Podfacz wtyczke przewodu do gniazda wtykowego mierzonego obwodu
(RYS. 16, 17)

(3) Upewnij sie, ze diody sygnalizacji poprawnego okablowania P-E i P-N
$wiecq sie i nie $wieci dioda v *. Jedli tak nie jest wyjmij wtyczke z
gniazda i podtgcz jg poprzez dotgczony adapter P-N aby zamienic
miejscami podtgczenie przewodoéw P-N w mierniku. Jesli to nie pomoze
sprawdz potgczenia w celu usuniecia przyczyn sygnalizacji btedow.

6.2.3. Pomiary
(1) Wocisnij przycisk TEST

Na wyswietlaczu pojawi sie zmierzony czas zadziatania wytgcznika, a w
przypadku funkcji AUTO RAMP prad zadziatania.

¢ X Voo wytacznik RCD nie powinien zadziatac.
o X1 i wytacznik RCD powinien zadziatac.
o X5 wytacznik RCD powinien zadziatac.
e DC ..o wytacznik RCD powinien zadziatac.
e AUTO RAMP 4........... wytgcznik RCD powinien zadziatac.

(2) Wocisnij przycisk 0° / 180°, aby zmieni¢ faze poczatkowg pomiaru i
powtorz punkt (1)
e Upewnij sie, ze po wykonaniu pomiarow wytacznik roznicowopradowy zostat
przywrécony do normalnej pracy.

/\ uwaca

W chwili, gdy wartos¢ napiecia dotykowego Ug wzrosnie do wartosci
ustalonego napiecia bezpiecznego U,, pomiar zostanie automatycznie
zablokowany a na wyswietlaczu pojawi sie napis ,UcH".

UPEWNLIJ SIE, CZY PODCZAS POMIAROW NIE DOTYKASZ UZIEMIONYCH
METALOWYCH CZESCI DOSTEPNYCH.

Uwaga:

o Jezeli wytgcznik RCD nie zadziata, miernik bedzie podawat prad pomiarowy
maksymalnie przez 1000ms na zakresach X %2 zakresow i X 1. Nie
zadziatanie wytgcznika bedzie oczywiste jezeli diody P-N i P-E bedg nadal
swiecic.

e Jezeli ustawiony prad |4n jest wiekszy niz réznicowy prad znamionowy
wytgcznika RCD, na wyswietlaczu moze zosta¢ wyswietlony napis ,no”
pomimo wyzwolenia wytgcznika.

¢ Napiecie pomiedzy przewodem ochronnym i uziemieniem moze mie¢ wptyw
na wynik pomiarow.
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e Napiecie pomiedzy przewodem neutralnym a uziemieniem moze réwniez
mie¢ wptyw na wynik pomiarow, dlatego przed przystgpieniem do pomiaréw
nalezy sprawdzi¢ potgczenie pomiedzy zerem a uziemieniem.

e Prad uptywowy wystepujacy w obwodzie chronionym przez wytgcznik RCD
moze mieC wptyw na wyniki pomiaréw.

e Potencjaty pol innych uziemien moga mie¢ wptyw na wyniki pomiarow.

e Nalezy wzig¢ pod uwage roéwniez indywidualne wymagania, ktore powinny
by¢ spetnione dla badanych wytgcznikow RCD, np. typ S.

e Rezystancja uziemienia mierzonego obwodu nie powinna przekraczaé
wartosci podanych w tabeli na stronie 12.

W mierniku 6050 wspotczynnik odksztatcenia prgdu pomiarowego dla
pomiaréw wytgcznikow roznicowoprgdowych zostat znacznie poprawiony w
poréwnaniu z tradycyjnymi przyrzgdami pomiarowymi. Z tego powodu
roboczy czas pomiarowy wytgcznika RCD, roboczy czas wytgcznika RCD i
naszych tradycyjnych urzadzen pomiarowych mogq sie nieznacznie roznic.

7. POMIARY NAPIECIA DOTYKOWEGO Uc

7.1. Istota pomiaru

Wystagpienie pradu uptywowego |4 powoduje odtozenie sie napiecia na
rezystancji uziemienia R, patrz np. Rys. 9. Napiecie to nazywane jest
napieciem dotykowym, gdyz moze doprowadzi¢ do porazenia osoby
dotykajacej przewodzacej czesci dostepnej uziemienia (np. obudowy
urzadzenia).

7.2. Pomiary Uc
7.2.1. Przygotowanie

(1) Obrdc¢ przetgcznik wyboru rodzaju pomiaru na pozycje Ug.

(2) Za pomocq strzatek € » ustaw pragd znamionowy badanego wytgcznika
(I2n). Kazdorazowe nacisniecie jednego z przyciskow strzatki powoduje
zmiane potozenia znaku ¥ na wyswietlaczu:

L N L~ N ,- N L N PR N
, \Vl \‘l \‘I \VI “

k"f—r e e hd n Lo o * )
(1zn (mA) [ 10 | 30 | 100 ] 300 | 500 J1000 |
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7.2.2. Sprawdzenie potaczen

(1) Potacz przewdd pomiarowy z miernikiem (RYS. 15)

(2) Podtacz przewdd pomiarowy do mierzonego obwodu (RYS. 16, 17)

(3) Upewnij sie, ze diody sygnalizacji poprawnego okablowania P-E i P-N
Swiecq sie i nie $wieci dioda v _*. Jesli tak nie jest wyjmij wtyczke z gniazda
| podtacz jg poprzez dotgczony adapter P-N aby zamieni¢ miejscami
podtgczenie przewodow P-N w mierniku. Jesli to nie pomoze sprawdz
potaczenia w celu usuniecia przyczyn sygnalizacji btedow.

7.2.3. Pomiary

(1) Wcisnij przycisk TEST

(2) Na wyswietlaczu zostanie wyswietlony wynik pomiaru.
Gdy wynik pomiaru bedzie wiekszy od 100V na wyswietlaczu pojawi sie
napis ,UcH V.

Uwaga: Jesli podczas pomiaréw zostat odigczony przewod pomiarowy na
wyswietlaczu pokaze sie komunikat ,no” a pomiar zostanie zatrzymany.
Nalezy upewnic sie czy przewdd pomiarowy jest prawidtowo podtgczony.
Jezeli ustawiony prad |4n jest wiekszy niz prad znamionowy wytgcznika RCD,
na wyswietlaczu zostanie wyswietlony napis ,n0” pomimo wyzwolenia
wytgcznika.

8. AUTO-TEST

Jezeli do miernika jest doprowadzone napiecie a przycisk TEST jest obrocony
w prawo i zablokowany, na wyswietlaczu zostanie wyswietlona wartosc
napiecia. Po czasie 3 sekund zostanie automatycznie wykonany pomiar w
zaleznosci od wybranej funkcji. Nalezy pamieta¢ zeby po przeprowadzeniu
pomiaru odblokowac przycisk TEST.
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9. PRZECHOWYWANIE | WYWOLYWANIE
WYNIKOW POMIAROW

Wyniki pomiarow kazdej z funkcji moga byC przechowywane w pamieci
miernika. Maksymalnie mozna zapisa¢ w pamieci 300 wynikow pomiardw.

9.1. Jak przechowywac¢ dane

Sposob przechowywania danych:

(1) Po wykonaniu pomiaru wcisnij przycisk MEM MODE w chwili, gdy na
wyswietlaczu znajduje sie wynik pomiaru. Miernik zostanie wprowadzony w
tryb pamieciowy, a na wyswietlaczu zostanie wyswietlony symbol Y& W
tym trybie wszystkie przyciski zmieniajg swoje funkcje w sposob opisany
pod przyciskami.

(2) Za pomocyg przyciskéw MEM VWA wybierz numer pozycji (0...299) pod
ktorg chcesz zapisa¢ dany pomiar.

(3) Zatwierdz zapis przycisk ENT.

(4) Za pomoca przyciskéw MEM VA wybierz numer grupy / obiektu (0...99),
w ktorej dany pomiar ma by¢ zapisany

(5) Zatwierdz wybor grupy przyciskiem ENT.

Dane zostang zachowane i miernik automatycznie przejdzie w tryb pomiaru

napiecia.

¢ Ostatnie polecenie moze zostac cofniete poprzez wcisniecie przycisku MEM
MODE (EXIT).

e Aby wykona¢ pomiar nalezy opusci¢ tryp MEM poprzez nacisniecie
przycisku MEM MODE EXIT. Jezeli wcisnieto przycisk TEST w czasie gdy
na wyswietlaczu znajduje sie symbol MEM, pomiar nie moze zostac
wykonany.

9.2. Wywolywanie przechowywanych danych

Przechowywane w pamieci dane mogg zosta¢c wywotane i przedstawione na

wyswietlaczu w nastepujacy sposob:

(1) Kiedy miernik znajduje sie w trybie ,stand-by” (na wyswietlaczu jest napis
,LO V") wcisnij przycisk MEM MODE. Miernik przechodzi w tryb odczytu
pamieci, a wyswietlaczu zostanie wyswietlony symbol MEM. W trybie
pamieciowym wszystkie przyciski zmieniajg swoje funkcje w sposoéb
opisany pod przyciskami.

(2) Wcisnij przycisk RCL.

(3) Za pomocq przyciskow MEM VA wybierz numer pozycji (0...299) ktory
chcesz wyswietlic.

(4) Zatwierdz numer wciskajgc przycisk ENT. Wybrany wynik pomiaru zostanie
wywotany

(5) Naciskajac przyciski MEM VA wyswietlane informacje zmieniajg sie jak
na rysunku:
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rWynik pomiaru J(}F "Funkcja pomiarowaﬂﬂ(i‘mmrupy J
A A AV AV Av

¢ Ostatnie polecenie moze zostac cofniete poprzez wcisniecie przycisku MEM
MODE (EXIT).

e Aby wykona¢ pomiar nalezy opuscic tryp MEM poprzez nacisniecie
przycisku MEM MODE EXIT. Jezeli wcisnieto przycisk TEST w czasie gdy
na wyswietlaczu znajduje sie symbol MEM, pomiar nie moze zostac
wykonany.

9.3. Kasowanie przechowywanych danych z pamieci

Przechowywane w pamieci dane mogg zosta¢c skasowane w nastepujacy

Sposob:

(1) Wcisnij przycisk MEM MODE w chwili, gdy miernik znajduje sie w stanie
oczekiwania a na wyswietlaczu znajduje sie napis ,Lo V”. Miernik zostanie
wprowadzony w tryb pamieciowy a na wyswietlaczu zostanie wyswietlony
symbol MEM. W trybie pamieciowym wszystkie przyciski zmieniajg swoje
funkcje w sposéb opisany pod przyciskami.

(2) Wcisnij przycisk RCL.

(3) Za pomocyg przyciskow MEM VA wybierz numer wyniku, ktéry chcesz
wykasowac¢ z pamieci. Jezeli chcesz wykasowac wszystkie dane, zamiast
kazdej pozycji osobno wybierz wszystkie pomiary ,ALL".

(4) Wcisnij przycisk CLR. Na wyswietlaczu zostanie wyswietlony migajacy
napis ,clr’.

(5) Zatwierdz polecenie przyciskiem ENT. Wybrane wyniki pomiaru zostang
skasowane.

¢ Ostatnie polecenie moze zostac cofniete poprzez wcisniecie przycisku MEM
MODE (EXIT).

e Aby wykonaC¢ pomiar nalezy opuscic tryp MEM poprzez nacisniecie
przycisku MEM MODE EXIT. Jezeli wcisnieto przycisk TEST w czasie gdy
na wyswietlaczu znajduje sie symbol MEM, pomiar nie moze zostac
wykonany.

9.4. Transmisja przechowywanych danych do komputera PC

Przechowywane w pamieci dane mogq zosta¢ przestane z miernika do

komputera poprzez ztgcze optyczne 8212 (wyposazenie dodatkowe):

e Sposob transmisji:

(1) Potacz wtyczke przewodu 8212 (D-SUB 9pin zenskie) z gniazdem
komputera PC (D-SUB 9pin meskie).

(2) Potacz drugi koniec przewodu 8212 z miernikiem 6050 tak jak to pokazano
na Rys. 18. Przewody pomiarowe powinny by¢ w tym czasie odtgczone.

(3) Wiacz zasilanie (przetacznik zakresow w dowolnej pozycji oprécz OFF).
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(4) Uruchom oprogramowanie miernika ,KEW
REPORT PL” na komputerze PC i sprawdz
ustawienia portu komunikacyjnego. Jesli sg
poprawne wybierz komende ,Pobierz”. W
celu uzyskania dalszych szczegotow na
temat oprogramowania KEW REPORT
nalezy skorzysta¢c z opcji HELP tego
oprogramowania lub zajrze¢ do instrukciji
ztgcza KEW 8212.

RYS. 18
¢ Wymagania sprzetowe komputera PC:

(1) Kompatybilny z PC/AT z zainstalowanym systemem MS Windows®
98/ME/2000/XP,

) Zalecany procesor Pentium 233MHz lub wiecej,

) Pamie¢ 64MB lub wiecej,

) Karta graficzna SVGA (800x600) lub lepsza. Zalecana XGA (1024x768),

) Wielko$¢ wolnego obszaru na dysku twardym 20MB lub wiecej,

) Wolny port COM,

) Naped CD-ROM (wymagany przy instalaciji).

e Znak towarowy
Znak Windows® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Microsoft w
stanach Zjednoczonych.
Pentium jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Intel w stanach
Zjednoczonych.

10. WYMIANA BATERII

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

e Nie wolno otwieraC pokrywy komory baterii podczas wykonywania
pomiarow. Aby unikngC ryzyka porazenia pradem, nalezy przed otwarciem
pokrywy odtaczy¢ przewody pomiarowe.

/\ UWAGA

e ZWro¢ uwage na wilasciwe umieszczenie baterii, zgodnie z polaryzacjg
pokazang na rysunku.
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(1) Odtacz przewody pomiarowe od
miernika.

(2) Otworz pokrywe komory baterii
poprzez odkrecenie wkretéw
zabezpieczajacych. Zawsze wymieniaj
wszystkie osiem baterii na nowe
jednoczesnie.

Rodzaj baterii: 8 x R6P, 1,5V AA lub
odpowiedniki.

11. SERWIS

W przypadku, gdy miernik wykazuje nieprawidtowosci w dziataniu, nalezy go
zwrdéci¢ do sprzedawcy wraz z doktadnym opisem usterki. Nalezy sie upewnic,
ze zostaty sprawdzony zostat stan baterii. Nalezy pamietac, ze im wiecej
podamy informacji o usterce, tym szybciej bedzie mozna jg usungg.

11. POLACZENIE PASKA Z POKROWCEM | MIERNIKIEM

Sposbéb potgczenia przedstawiono na rysunkach 20 i 21. Dzieki zawieszeniu
miernika na szyi, operator ma obie rece wolne do wykonywania pomiarow.

RYS. 20
Przewlecz pasek przez uchwyty Przewlecz pasek przez uchwyt w
znajdujace sie z boku obudowy torbie z narzedziami pomiarowymi i

miernika a nastepnie przez uchwyt w  dostosuj jego dtugosc.
torbie z narzedziami pomiarowymi.
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