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Pierwsze kroki

1.Pierwsze kroki

Sprawdzenie zawartosci opakowania

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ opakowanie
pod katem uszkodzen. W przypadku wykrycia jakichkolwiek
uszkodzen, nalezy uwaznie obejrze¢ i przetestowac
oscyloskop.

Nalezy sprawdzi¢, czy w opakowaniu znajdujg sie
nastepujgce elementy:

Oscyloskop cyfrowy Serii TDO1000 lub TDO2000
Dwie sondy oscyloskopowe
Przewdd zasilajacy

Instrukcja obstugi

W przypadku, gdy zawartos¢ jest kompletna lub w jakis
sposo6b uszkodzona, nalezy skontaktowac sie
z dystrybutorem.
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Ptyta czotowa

Ten dziat poswiecony jest opisowi piyty czotowej
oscyloskopéw cyfrowych serii TDO1000 oraz TDO2000.
Ogodlnie najpierw nalezy wybraé odpowiednie nastawy
z panelu przedniego, dopiero potem przystapi¢ do pomiardw.

Klawisze oraz przyciski na przednim panelu uruchamiajg
menu kontekstowe umozliwiajgce dostep do dalszych funkciji
oscyloskopu. Pokretto  wyboru (wejsciowe) 10 stuzy
zazwyczaj do wyboru lub zmiany wartosci. Pie¢ przyciskow
funkcyjnych umieszczonych jest wzdituz prawej krawedzi
ekranu.

Ponizej przedstawiony zostat wyglad piyty czotowej
oscyloskopéw serii TDO1000 oraz TDO2000.
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Ptyta czotowa
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Znak firmowy i oznaczenie modelu

Pasmo i Prébkowanie

Okresla wartosci parametréw danego oscyloskopu —
pasmo oraz probkowanie.

Klawisz

Wecisniecie tego klawisza powoduje wydruk aktualnego
przebiegu przez podfgczong drukarke USB lub zapisuje
przebieg w podtgczonej pamieci masowej USB

Klawisz

Wecisniecie tego klawisze powoduje ustalenie, ktore
kanaty oscyloskopu sg aktywne, po czym nastepuje
automatyczne skalowanie dla jak najlepszego
wyswietlenia badanego przebiegu.

Pokretio wyboru O

Pokretto to stuzy do wyboru funkcji lub innych elementéw
menu oraz do wprowadzania okreslonych wartosci. Jego
wiasciwosci zmieniajg sie w zaleznosci od aktywnej
funkcji. Gdy symbol %O na ptycie czolowej jest
podswietlony, pokretto to jest aktywne i moze stuzyc
do wyboru wartosci.

Klawisze MENU

Wcisniecie jednego z klawiszy menu na ptycie czotowe;j
spowoduje wyswietlenie menu kontekstowego w prawej
czesci ekranu. Menu to daje pokazuje opcje, do ktérych
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dostep mozliwy jest po wcisnieciu klawiszy funkcyjnych
po prawej stronie ekranu.

Na ptycie czotowej znajduje sie 6 klawiszy menu:

Menu Utility: dostep do funkcji uzytkowych, takich jak
ustawienia jezykowe (Language Setup), ustawienia
wejsé/wyjsé (I/0O Setup), ustawienia drukowania (Print
Setup), itp.

Menu Measure: menu pomiaréw automatycznych.

Menu Acquire: Wyswietla menu z nastawami sposobu
gromadzenia prébek: tryby Normal, Peak Detect
(wykrywanie piku), Average (usrednianie) oraz zmiany
nastaw czasu: Real Time (czas rzeczywisty)
lub Equivalent sampling (sampling rownowazny).
SAVE/LOAD

Biezagce ustawienia i przebiega mozna zapisaé
w (zatadowa¢ z) wewnetrznej pamieci oscyloskopu
lub do podtaczonej pamieci masowej USB.

Wocisniecie przycisku CURSOR| aktywuje menu kursoréw
w trakcie prowadzenia pomiaréw.
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Menu Display: pozwala zmienia¢ nastawy wyswietlacza,
wyglad przebiegdw, kolor tta czy kontrast.

RUN/STOP

Klawisz jest podswietlony na zielono, kiedy
oscyloskop czeka na sygnat wyzwalajgcy. JeSli tryb
wyzwalania ustawiony jest na Normal, ekran nie bedzie
odswiezany, dopdki nie pojawi sie zdarzenie
wyzwalajgce. Jesli wyzwalanie jest ustawione w tryb
automatyczny, oscyloskop czeka na sygnat wyzwalajgcy
ijesli taki sie nie pojawi, oscyloskop zostanie
automatycznie wyzwolony po okreslonym czasie.

Wocisnij klawisz |RUN/STOP| ponownie w celu
zatrzymania akwizycji danych — klawisz
podswietli sie na czerwono. Zatrzymany przebieg jest
gotowy do analizowania, przegladania
i powiekszania/pomniejszania.

Wocisniecie klawisza powoduje pojedynczg
akwizycje danych. Klawisz bedzie podswietlony na zo6ito
az do chwili wyzwolenia.

Blok regulacji pionowej

Pokrettlo regulacji pionowej pozwala ustala¢ pozycje
przebiegu, przesuwajac go na ekranie w gore i w dét.
Kazdy 2z kanatéw kontrolowany jest oddzielnym
pokrettem. Wocisniecie klawiszy i powoduje
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wigczanie/wytgczania kanatéw oraz dostep do nich
przy pomocy menu klawiszami funkcyjnymi.
Kazdy z kanatéw ma oddzielny przycisk
wigczajacy/wytaczajacy.
Wocisniecie klawisza wigcza dostep do szybkiej
transformaty Fouriera FFT (Fast Fourier Transform)
oraz operacji mnozenia, dodawania i odejmowania.
Wocisniecie klawisz powoduje
zachowanie/zatadowanie przebiegu odniesienia
z wewnetrznej pamieci oscyloskopu lub z pamieci
masowej USB.
Przy uzyciu pokretet regulacji pionowej mozna skalowac
przebiegi w pionie — w zaleznosci od poziomu odniesienia
moga sie rozciggac lub skracac.

9. Blok regulacja poziomej
W trakcie rejestracji pokretto regulacji poziomej pozwala
zmienia¢ rozmiar okna akwizycji w zaleznosci
od zdarzenia wyzwalajacego. Gdy rejestracja jest
zatrzymana, pokretto to pozwala przewija¢ przebieg
w poziomie. Pozwala to obejrze¢ ksztatt przebiegu przed
i po wyzwoleniu.
Wocisniecie klawisza @ otwiera dostep do menu,
dzieki ktéremu mozna podzieli¢ ekran na dwie czesci —
ekran gtowny i opdzniony, oraz wybra¢ opcje X-Y
lub Roll.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Krecac pokrettem podstawy czasu, po zakonczeniu
akwizycji (zatrzymana rejestracja), mozna rozciggac
lub Sciesnia¢ przebieg w osi poziome;j.

Regulacja wyzwalania

Pozwala regulowac¢ i zmienia¢ ustawienia wyzwalania
rejestracji przebiegow.

Wyjscia sygnatu kompensacji sond

Uzyj tych dwodch wyjs¢, aby dokona¢ dopasowania
elektrycznego sond napieciowych do wejsciowych
obwodow oscyloskopu — kazdego z kanatow.

Wejscie wyzwalacza zewnetrznego

Gniazdo BNC do podigczenia generatora sygnatu
wyzwalajgcego.

Wejscia kanatéw BNC

Ztacza BNC sg wejsciami sygnatéw, ktérych oscylogramy
sq wyswietlane. Nalezy do nich podtgczaé sondy
oscyloskopowe lub kable BNC.

Przycisk

Wiaczanie/wytgczanie menu ekranowego.

Przyciski funkcyjne

Po prawej stronie ekranu znajduje sie 5 przyciskow
funkcyjnych, ktére uzywane sg do kontrolowania funkcji
i parametréw. Aktualna etykieta kazdego przycisku
wyswietlana jest po jego lewej stronie.
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16.

17.

Wiacznik oscyloskopu - Power

Wecisniecie powoduje witgczenie oscyloskopu, natomiast
wycisniecie wytgcza urzgdzenie.

Ekran LCD

Ekran LCD o przekatnej 5,7” i rozdzielczosci 320x240
wyswietla  przebiegi  rejestrowane z  kanatow
pomiarowych, informacje o ustawieniach, wyniki
pomiaréw oraz menu ekranowe zwigzane z klawiszami

funkcyjnymi.

Opis nazw oscyloskopow
Ponizej przedstawiony zostat sposob opisu oscyloskopdéw
serii TDO 1000 i TDO 2000 na przyktadzie TDO1042A.

TDO 1 04 2 A

L Edycja ekonomiczna
A Probkoweanie: 400 lub 200Msps
B: Prabkoweanie: 1Gsps
Liczha kanstdw
Pazmao 0225MHz, 04:40MHz, 05 E0MHZ
10:100MHz, 20 200MHZ
1: LCD monochromatyozny
2 LCD kolorowey
Tonghui Digital O=cilloscope

Opis nazw oscyloskopow na przyktadzie TDO1042A
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Tylny panel

Wyglad panelu tylnego

1. Gniazdo kabla zasilajacego
Gniazdo kabla zasilajgcego. Powinien by¢ podtgczony
do gniazdka z bolcem ochronnym.

2. Gniazda USB
Przy ich pomocy do oscyloskopu mozna podtaczyé
drukarke USB, masowg pamie¢ USB lub potaczy¢
go z komputerem PC.

3. Portrozszerzen
Port roszerzehn umozliwiajgcy podtaczanie interfejsow
RS232C, GPIB, PASS/FAIL OUT.
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Odczytywanie informacji z ekranu

Na ekranie oscyloskopu wyswietlone sg: przebiegi z kanatow,
informacje o ustawieniach, wyniki pomiaréw oraz menu
ekranowe.

CHI1
Coupling
+ BW Limnit

5\/

Frobe
9

Digital Filter

13 1Z 11

Odczytywanie informacji z ekranu

Zegar czasu rzeczywistego.

2. |kona USB oznaczajgca podigczenie do oscyloskopu
urzadzenia USB.

3. Status akwizycji danych: RUN (rejestracja), STOP, WAIT
(czekaj), or ROLL (przewijanie).
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10.

11.

12.

13.

14.

Nawiasy kwadratowe wskazujg, ktéry element
zarejestrowanego przebiegu jest wyswietlony na ekranie.
Kolor paska rejestracji jest adekwatny do koloru danego
przebiegu.

Marker wyzwolenia — wskazuje miejsce wyzwolenia
na pasku rejestraciji.

Ikona wyzwolenia — wskazuje miejsce wyzwolenia
na aktualnie wyswietlanym przebiegu.

Odczyt czestotliwosci wyzwalajacego sygnatu.

Status wyzwalacza.

Menu ekranowe dla klawiszy funkcyjnych znajdujacych
sie na prawo od ekranu na panelu przednim.
Powierzchnia, na ktorej wysSwietlane sg przebiegi,
znaczniki kanatéw, poziom wyzwalania oraz Informacje
o kazdym kanale wyswietlane sg innym kolorem.

Odczyt pokazujacy opdznienie, pozycje zdarzenia
wyzwalajgcego na rejestracji, zrédto wyzwolenia, sposéb
i poziom wyzwolenia.

Odczyt nastaw gitdéwnej podstawy czasu Ilub jej
opdznienia.

Odczyt wzmocnienia kanatu, szerokosci pasma, filtru
cyfrowego oraz status odwrécenia przebiegu.

Linia zerowego napiecia — dla kazdego przebiegu ma
inny kolor adekwatny do koloru przebiegu
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2.Podstawowe czynnosci

Kompensacja sond oscyloskopowych
Czynnos$¢ ta pozwala na elektryczne dopasowanie sond

oscyloskopowych do kazdego z kanatow pomiarowych.

Powinna by¢ wykonywana kazdorazowo po podtaczeniu sond

do wejs¢ pomiarowych. Zle skompensowana sonda moze byé

przyczyng znaczacych btedow

1.

Dobrze skompensowane

Przekompensowane

Podiacz sonde do kanatu CH1. Dotknij koncéwkg sondy
do wyjscia 3Vp-p@1kHz oraz przewdd odniesienia
do zacisku obudowy (uziemienia), nastepnie wcisnij
klawisz [AUTO|.

Nieprzewodzgcym narzedziem nalezy ustawic
kondensator dostrojczy tak, aby uzyskac jak najbardziej
ptaska odpowiedz. Kondensator dostrojczy znajduje sie
na ztgczu BNC sondy.
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it

3. Podigczy¢ sondy pomiarowe do kazdego kanatu

Nieskompensowane

i powtorzy¢é procedure. Pozwoli to dopasowaé sondy
do kazdego z kanatow.

Autoset - Automatyczne dopasowanie
Oscyloskopy cyfrowe serii TDO1000 i TDO2000 wyposazone
sg W funkcje Autoset zapewniajgcq automatyczne ustawienie
regulacji poziomej, pionowej oraz wyzwalania, w zaleznosci
od badanego przebiegu.

Funkcja Autoset znajduje, wiacza, skaluje kazdy kanat,
na ktéry podany jest sygnat okresowy o czasie cyklu >0,5%
i amplitudzie, conajmniej 10mV. Kanatly niespetniajgce tych
zatozeh pozostajg wytgczone.

W przypadku uzywania wiecej niz jednego kanatu, Autoset
ustawia wzmocnienie indywidualnie dla kazdego kanatu,
natomiast skale czasu i wyzwalanie, wg kanatu o najnizszym
numerze.

Aby dokona¢ szybkiej i automatycznej konfiguracji, nalezy

wcisnaé przycisk JAUTO|, aby wyswietli¢ kanaty, na ktore
podane sg sygnaty.



Podstawowe czynnosci

Aby ustawi¢ wyswietlanie wielookresowe, uzyj Multi-Cycle
z menu ekranowego funkcji AUTO.

Aby ustawi¢ wyswietlanie jednego okresu, uzyj Single Cycle
z menu ekranowego funkcji AUTO.

Aby cofng¢ ustawienia Autoset, wcisnij Undo Autoset
w menu ekranowym funkcji AUTO zanim nacisniety zostanie
jakikolwiek inny klawisz.

16: @885 s RUN ——F—F—+—— Trigd | ALUTO
S o0t W tweeakdz )]
a B 11 -

Single Cycle

IIndo
Autoset
CH1 #1.54U

Autoset dla kanatu CH1
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Blok regulacji pionowej

VERTI GAL

Regulacja pionowa

Blok odchylania pionowego (CH1, CH2)

Aby przesuwac przebieg oraz jego ikone zera (a+) po ekranie
w gore i w dot, uzy¢ nalezy pokretta regulacji pionowej
znajdujgcego sie nad przyciskiem  witgczajgcym
/wytaczajgcym kanat. Wskazanie napiecia w dolnym lewym
rogu ekranu pokazuje wartosc roznicowg miedzy osig symetrii
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pionowej ekranu, a poziomem odniesienia — zera przebiegu

(B+).

Aby powrdci¢, do domysinego ustawienia przebiegu w osi
pionowej, tzn aby jego ikona zera (e+) znalazta sie
symetrycznie w Srodku wysokosci ekranu, nalezy wcisngé
pokretto regulacji pionowej danego kanatu.

Klawisze [CH1|, (CH2|, MATH, |REF|

Klawisze  kanatow , stuzg do ich

wigczania/wytgczania wyswietlania przebiegu danego kanatu.

Ponadto wcisniecie klawisza dla danego kanatu powoduje
wyswietlenie menu dla danego kanatu. Przycisk kanatu,
ktdrego wyswietlanie jest aktywne, jest podswietlony.

Przy aktywnym kanale, pojedyncze wcisniecie jego przycisku
spowoduje wyswietlenie menu, dopiero kolejne wytgczy
wyswietlanie. Na przyklad, podczas gdy oba kanaly sa
aktywne i menu kanatu drugiego jest wyswietlone, w celu
wytaczenie kanatu CH1, nalezy wcisng¢ przycisk ,
aby wejs¢ do menu tego kanatu, po czym ponownie wcisngé
ten przycisk, aby wytgczy¢ ten kanat.
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Blok odchylania poziomego (CH1, CH2)

Aby skalowa¢ wyswietlanie danego kanatu, nalezy kreci¢
duzym pokrettem ponizej przycisku kanatu. Pokretto regulacji
poziomej pozwala na skokowa zmiane skali kanatu zgodnie
z sekwencjg 1-2-5. Aktualna wartos¢ skalowania wyswietlana
jest w lewym dolnym rogu ekranu.

Weciskajgc pokretto regulacji poziomej, mozna przetaczaé cykl
regulacji: zgrubna (Coarse) — doktadna (Fine). Regulacja
doktadna zapewnia regulacje z lepszg rozdzielczoscia,
natomiast zgrubna na skalowanie skokowe zgodnie
z sekwencjg 1-2-5.



Podstawowe czynnosci

Menu kanatow CH1, CH2
Wcisnij klawisz [CH1|, aby wyswietlié to menu kanatu CH1,
a nastepnie aktywowac wyswietlanie kanatu.

Sprzezenie
Wcisnij klawisz |[CH1|, nastepnie wybierz Coupling z menu
ekranowego i ustaw AC.

Sprzezenie AC powoduje przepuszczenie  sygnatu
wejsciowego przez filtr goérnoprzepustowy, blokujacy
sktadowg DC tego sygnatu. Sprzezenie AC jest przydatne,
do obserwaciji przebiegow ze skladowa statg o duzej wartosci.

Frobe

‘ENEEN

Ligital Filter
»

AC Coupling «—cE NEE : I CH1 f B.BBU
status

Sprzezenie AC
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Wcisnij klawisz |[CH1|, nastepnie wybierz Coupling z menu
ekranowego i ustaw DC.

Sprzezenie DC przepuszcza sktadowe DC i AC sygnatu
wejsciowego. Sprzezenie DC jest przydatne przy analizie
sygnatow niskoczestotliwosciowych ze skigdowa statg o matej

wartosci.

B2 47ess RN — 55—+ Trigid

DG Coupling 4 =) = T T W
Status

Sprzezenie DC Coupling
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Wci$nij klawisz |CH1|, nastepnie wybierz Coupling z menu
ekranowego i ustaw GND.

Tryb GND blokuje wszystkie sktadowe, taczg¢ jednoczesnie
sygnat wejsciowy z masg — odtgcza sygnat wejsciowy.

GHND Coupling <o R
Status

Sprzezenie GND
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BW Limit — ograniczenie pasma

Gdy funkcja BW Limit jest wigczona, maksymalna szerokos$¢
pasma wynosi ok. 20MHz. W przypadku sygnatow
o czestotliwosciach nizszych witgczenie ograniczenia pasma
pozwala odfiltrowa¢ szumy wysokoczestotliwosciowe
z przebiegu. Funkcja ta ogranicza takze sygnat wyzwalajacy
dla kanatu, na ktérym jest wigczona.

Wecisnij klawisz , a nastepnie wybierz opcje BW Limit
zmenu ekranowego, aby wytgczy¢ ograniczenie pasma
dla kanatu pierwszego. Wylgczenie funkcji powoduje
przepuszczanie sktgdowych zaréwno o niskich jak i wysokich
czestotliwosciach.

Coupling
<o BYW Limit
B ( OFF 3 PBandwidth
- Prabe Limit OFF

Digital Filter

M 1688us

Funkcja BW Limit wylaczona
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Wecisnij klawisz , a nastepnie wybierz opcje BW Limit
zmenu ekranowego, aby wiaczyé ograniczenie pasma
dla kanatu pierwszego. Funkcja ta zablokuje sktadowe
o czestotliwosciach powyzej 20MHz.

G-I RN | —F——5——+—— Trigd CHi
: : : : : : : Coupling

< B Limit
[{ o1 -+ Bandwidth
. Probe Limit GN

- ENEEN

[LH1 - fsfiq=li s M 18EL= CH1 &6, Aml)

Bandwidth Limit CON Status

Funkcja BW Limit wiaczona



Podstawowe czynnosci

Ustawienia ttumienia sondy napieciowej

Sondy napieciowe majg rézne wartosci ttumienia, co ma
wptyw na skale amlitudowg oscylograméw. Odpowiedni danej
sondzie wspoétczynnik thumienia mozna wybrac¢ recznie.

Na przyktad, aby dopasowa¢ sonde ustawiong na 10x
i dotagczong do kanatu pierwszego, nalezy wcisng¢ klawisz
CH1|, nastepnie wybra¢ Probe 2z menu ekranowego
i zaznaczy¢ 10X.

Wcisna¢ klawisz [CH1|, nastepnie wybraé Probe i zaznaczy¢
1X, jesli mamy do czynienia z sondg o wspotczynniku
ttumienia 1:1 podtaczong do kanatu CH1.

L ——L 02

Coupling

Frobe

Attenuation

CH1 £ B.8aU

Vertical Scale
Ustawianie wpotczynnika ttumieniana wartosé 1X
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Filtr cyfrowy

Wcisnij |CH1|, nastepnie wybierz Digital Filter z menu
ekranowego, aby dosta¢ sie do menu FILTER-CH1.
Dostepne sa cztery typy filtréw:

=+ Dolnoprzepustowy
L_—+ Gérnoprzepustowy
L— .+ Srodkowoprzepustowy

&=+ Srodkowozaporowy

Wybierz Upper Limit lub Lower Limit z menu ekranowego,
aby za pomocg pokretta %D ustawi¢ goérng i dolng
czestotliwos¢ progowa filtru.

1e:a2eete RN ——F——F5——+—— Trigd FILTER-CHI
: : : . : : : Digital Filter

{ OFF H Digital

gEica F1]lter OFF

M SH.Bus | CHL £ &, 48ml)

Filtr cyfrowy wylaczony (OFF)
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1B:@2ets FUN  ——F—5—+—— Trig'd [FILTER=CHI
S oo Diaital Fitter

- [dE; Digital

4= Filter ON

(SR = . Gl ) M S@.fus CH1 Fe.d6ml)

Filter Status

Filtr cyfrowy witaczony (ON)
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Skala pionowa

Do zmiany nastaw skali pionowej kazdego z kanatow stuzg
duze pokretta, ponizej klawiszy kanatéw. Aktualna wartosé
rozdzielczo$ci danego kanatu wyswietlona jest w lewym
dolnym rogu ekranu.

Wcisnij —> More 1/2 — Volts Scale, aby wybra¢ rodzaj
spos6b skalowania Coarse (zgrubne) lub Fine (doktadne).
Takze wciskajac pokretto skalowania, mozna wybiera¢ jego
rozdzielczo$¢ Fine — Coarse — Fine. Przy aktywnym trybie
Coarse, rozdzielczos¢ zmieniana jest sekwencyjnie 1-2-5.
Tryb Fine pozwala na zmiane skali z duzo wiekszg precyzjg —
mniejsze kroki przetaczen skali.

18z g3 et RUN

Fine

M SEEs CH1 24, 1wl

Fine Value

Skalowanie pionowe w trybie Fine
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Inwersja pionowa

Wybierz |CH1|—~ More 1/2 — Invert, aby wiaczy¢/wytaczyé
tryb inwersji. Kiedy funkcja ta jest aktywna, wartosci napie¢
wyswietlonego przebiegu majg przeciwny znak. Tryb inwersji
zmienia sposob wyswietlania przebiegu, ale nie wptywa
na wyzwalanie. Jesli oscyloskop ustawiony  jest
na wyzwalanie zboczem narastajgcym, to po wigczeniu
inwersji wyzwolenie nastgpi przy tym samym zdarzeniu.

Inwersja ma wpltyw na wynik operacji matematycznych
na przebiegach

16: B4 8r RUN

Invert

OFF

[CHT ~ WPl

Wylaczony tryb inwersji pionowej
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18: B4 85t RUN

Inversion Status

Wiaczony tryb inwersji pionowej
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Funkcje matematyczne

Funkcje matematyczne na dwéch przebiegach

Wecisnij klawisz MATH, aby wilgczyé menu operacji

matematycznych MATH (strona 1/2).

MATH
Cperate
A+B
Source A
CHI
Source B

CHZ2

IFeert
JFF
—More-

Menu Opcja Opis
A+B Suma AiB
A-B Réznica B od A
Operate
AxB lloczyn A przez B
FFT Menu FFT
CH1 Kanat CH1 jako zrodito A
Source A
CH2 Kanat CH2 jako zrodio A
CH1 Kanat CH1 jako zrodto B
Source B
CH2 Kanat CH2 jako zrodto B
ON Inwersja wtgczona
Invert
OFF Inwersja wytgczona
Przejdz do nastepnej
More 1/2 - ) epnel

strony (2/2)
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Wybierz More 1/2 , aby wys$wietli¢ drugg stronemenu MATH .

MATH

Qperate

Menu Opcja Opis
A+B Suma AiB
Operate A-B Ro6znica B od A
AxB lloczyn A przez B
FFT Menu FFT
)~ O Regulacja skali pionowe;
Ot O R.egulacja potozenia
pionowego
Split Dzieli ekran na czes¢
Screen | gtbwng  MAIN oraz
Display matematyczng MATH
Mode Full Wyswietla tryb
Screen | matematyczny na catym
ekranie
Wré¢ do poprzedniej
More 2/2 -

strony (1/2)
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Na przyktad, gdy wybierzemy sume A+B, kanat CH1
ustawimy jako zrodio A, kanat CH2 jako zrédto B, otrzymany
zostanie przebieg jak na rysunku ponize;j.

Trig'd | hAATH

Operate

e " Display Mode
Math«+—
otatus

Math Scale
Suma A+B
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Analiza FFT

Analiza FFT moze by¢ uzyta do pomiaru harmonicznych
i odksztatcen w ukfadach, aby okresli¢ szumy zrodet
statopradowych oraz do analizy wibrac;ji.

Wecisnij klawisz , aby wigczy¢ menu operacji
matematycznych MATH (strona 1/2), nastepnie wybierz
Operate aby wybra¢ szybkg transformate Fouriera. Zostanie
wyswietlona pierwsza (1/2) strona menu FFT.

FFT Menu | Opcja Opis
Operate A+B Suma AiB
A-B Roznica B od A
Operate
AxB lloczyn A by B

FFT Wejscie do menu FFT

CHA1 FFT kanat CH1

Source
CH2 FFT kanat CH2
dB%' Rkis
“Mare- Hanning | Okno Hanninga
1.2 Hamming | Okno Hamminga

Window | Blackman | Okno Blackmana

Flattop Okno typu Flattop

Rectangular | Okno prostokatne

dBV RMS | Skala pionowa w dBV RMS

Scale
V RMS Skala pionowa w V RMS
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More Przejdz do nastepnej

1/2 strony (2/2)

Aby przejsc do strony drugiej (2/2) menu FFT wybierz More
1/2.

FFT Menu Opcja Opis
Cperate A+B Suma AiB
A-B Réznica B od A
Operate
AxB lloczyn A by B
FFT Wejscie do menu FFT
Regulacja skali
O~y | o | Loouad
pionowej
Regulacja otozenia
pionowego
) Dzieli ekran na czesc¢
Split
gtobwng MAIN oraz
Screen
Display matematyczng MATH
Mode Eull Wyswietla tryb
u
matematyczny na catym
Screen .
ekranie
Wré¢ do poprzedniej
More 2/2 -
strony (1/2)
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Na przyktad, wybierajgc kanat pierwszy CH1 jako Zzrodto
do analizy FFT, nalezy wybra¢ Rectangular window, ustawi¢
skale dBV RMS, otrzymamy przebieg jak na rysunku ponize;.
Mozemy takze zmierzy¢ wartosci amplitudy i czestotliwosci
danego punkty, za pomocg kursoréw.

18: 490 LN FFT

Cperate

Simd o

Scale
dBs' AkAS

~hAore—

FFT Status Sample Rate
Analiza spektralna FFT
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Funkcja REF

Mozliwym jest zdjecie przebiegu ze znanego, sprawnego
uktadu oraz zachowanie go w pamieci wewnetrznej
oscyloskopy, badz tez w dotgczonej pamieci masowej,
nastepnie zdjecie przebiegu z badanego uktadu i poréwnanie
tych dwoch przebiegdéw w celu zaobserwowania roznic.

Wecisnij klawisz [REF], aby wiaczyé menu REF, strone 1/2.

Menu Opcja Opis
Zapisz przebieg z kanatu
T
CH1 jako odniesienie
Source
Zapisz przebieg z kanatu
CH2

CH2 jako odniesienie

£~ O Regulacja skali pionowe;

Regulacja otozenia
Ey—— pionowego
12 Inwersja funkcji REF
ON
witgczona
Invert . n
Inwersja funkcji REF
OFF
wytgczona
More Przejdz do nastepnej strony

112 (2/2)
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Woeisnij klawisz More "2, aby wys$wietli¢ menu REF — strona
2/2.

REF Menu Opcja Opis

Internal Zapisz  przebieg
Internal Menu pamieci | odniesienia w
Storage wewnetrznej | pamieci

wewnetrzne,j.

Zapisz  przebieg

odniesienia w
External EXTERNAL )
dotgczonej
Storage menu o _
pamieci masowej
USB
Wroce do
Nore dniej stron
- oprzedniej s
2/2 pop ) y
(1/2)

Wcisnij klawisz REF], aby wiaczy¢ menu REF i zataduj
ostatnio zachowany przebieg z pamieci wewnetrznej.

Przy uzyciu pokretta regulacji poziomej mozna zmieniac
ustawienia podstawy czasu przebiegu odniesienia.

Weciskajac klawisze #3~1" oraz ®-“w¥ | krecac
pokrettem, mozna skalowac¢ i przesuwac przebieg w osi
pionowe;.
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Weciskayj —> Internal Storage —Save, aby zachowac
dany przebieg jako przebieg odniesienia do wewnetrznej
pamieci oscyloskopu..

1B:52es RN ——F—5——1—— Trigd [NTERNAL

CHi8, g

Load

REF #4—:&
Status

CH1 F —48. 8ml)

2@@ml)  SEE
REF Scale Value
Zapis przebiegu odniesienia

Uwaga: Funkcja REF nie jest dostepna podczas
uzywania trybu X-Y.
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Blok regulacji poziomej
Blok regulacji poziomej stuzy do zmian podstawy czasu,
zmian pozycji wyzwalacza oraz w celu umozliwienia

doktadniejszej analizy przebiegu.

~— HORI ZONTAL —

Blok regulacji poziomej
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Regulacja potozenia w osi poziomej

W trakcie pracy oscyloskopu, regulacja ta pozwala zmienia¢
potozenie okna akwizycji wzgledem punktu wyzwalania.
Kiedy akwizyjca jest zatrzymana, pokretlo to stuzy
do przesuwania przebiegu po ekranie. Pozwala
to na obejrzenie  przebiegu przed i po zdarzeniu
wyzwalajgcym.

Pozycja zdarzenia wyzwalajgcego oznaczona jest
na przebiegu literka “T” w gorze okna akwizycji oraz na gérze
ekranu na pasku pofozenia.

Maty odwrécony tréjkat jest oznaczeniem odniesienia
czasowego. Podczas zmian skali poziomej przebieg rozciaga
sie lub kurczy wzgledem tego punktu.

Weciskajgc pokretto regulacji potozenia poziomego, wartosé
opoOznienia zostaje wyzerowana, a wskaznik zdarzenia
wyzwalajacego (W) pokrywa sie z punktem odniesienia
czasowego (v ).

Uwaga: Regulacja pozioma nie jest dostepna dla fukcji
X-Y.
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Regulacja skali poziomej

Pokretto regulacji skali poziomej stuzy do zmian podstawy
czasu. Skala przebiegu zmienia sie wzgledem srodka ekranu.
Wskazania skali poziomej mogg byézmieniane sekwencyijnie:
1-2.5-5 (seria A) lub 1-2-5 (seria B).

Wecisnij pokretto skali poziomej, aby petaczy¢ sie miedzy
trybem gtdwnym (Main), a opéznianiem (Delayed).

Klawisz @ regulacji poziomej

Wecisnij klawisz [MENU| bloku regulacji poziomej, aby wejs¢
do menu HORIZONTAL. Pozwala ono na wybér trybu: Main,
Delayed, Roll, lub X-Y, oraz ustawienie czasu podtrzymania
Holdoff.

Wecisnij klawisz MENU| aby wyswietlic¢ menu HORIZONTAL -
strona 1/2.

CIGEIEY | Klawisz Opcja Opis

f'--'1Eli__Fl \ Tryb Main wtgczony

v Main
- Tryb Main wytaczony

Delayed \ Tryb Delayed wigczony
Delayed
- Tryb Delayed wytgczony
N Tryb X-Y wigczony
X-Y
Foll - Tryb X-Y wytgczony
-hore- Roll V Tryb Roll wtgczony
102 -—- Tryb Roll wytgczony

-More-1/2 - Przejdz do strony (2/2)
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Wybierz More 1/2, aby wyswietli¢ strone 2/2 menu
HORIZONTAL.

S Klawisz Opcja Opis

Holdoff
ry) Ustaw czas

188n=

Holdoff Holdoff O podtrzymania

pomiedzy dwoma

wyzwoleniami.

Powré¢ do domysinej

Holdoff wartosci czasu
Reset podtrzymania
=100ns.
Trig-Offset L

- Wyzeruj opoznienie.

Reset

-More- Wro¢ do poprzedniej

2/2 strony (1/2)

Tryb Main

Tryb Main jest podstawowym ustawieniem oscyloskopu —
gtbwna podstawa czasu uzywana jest do zobrazowania
przebiegu. Gdy akwizycja danych jest zatrzymana, regulacja
w osi poziomej (SEC/DIV) moze stuzy¢ do skalowania
i przesuwania przebiegu. Podczas akwizycji danych w trybie
Main, regulacja skali poziomej stuzy do zmian podstawy
czasu, natomiast pokretto potozenia poziomego, do zmiany
ustawien opoznienia. Podczas zatrzymania akwizycji danych



Podstawowe czynnosci

i zmian ustawieA okna, wskazanie podstawy czasu
wyswietlane jest na dole ekranu.

Wocisnij klawisz @ i wybierz Main z menu ekranowego,
aby wybrac¢ tryb Main regulacji poziome;j.

1 2 3
v v

Rall

—tAare-

M 2568u= - Bl

Tryb Main
1. Nawiasy kwadratowe na pasku potozenia wskazuja,
ktory fragment przebiegu jest.
2. Pozycja zdarzenia wyzwalajacego na pasku potozenia.
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3. Pozycja zdarzenia wyzwalajgcego na aktualnie
wybranym ekranie.

4. Wskazanie wartosci opdznienia lub potozenia zdarzenia
wyzwalajgcego wzgledem punktu odniesienia ().

Tryb Delayed

Tryb Delayed regulacji poziomej jest rozszerzong wersja trybu

Main. Podczas, gdy tryb ten jest aktywny, ekran podzielony

jest na dwie czesci — gérna wyswietla normalny przebieg,

natomiast dolna, przebieg opozniony.

Przebieg opdzniony, jest to powigkszona czesc¢ przebiegu
normalnego. Pozwala zmienia¢ potozenie i skale danego
elementu przebiegu w celu dalszej dokfadniejszej analizy
sygnatu.

Cze$¢ normalnego przebiegu, ktéra zostata powiekszona
konczy sie zaciemnionym obszarem — obszar, ktory nie zostat
zaciemniony pokazuje, ktory fragment przebiegu wyswietlony
jest na dolnej czesci ekranu.

Aby zmienia¢ ustawienia podstawy czasu przebiegu
opoznionego, nalezy kreci¢ pokrettem regulacji skali poziome;.
Wartos¢ podstawy czasu przebiegu opdznionego
wyswietlana jest nad wskazaniem gtownej podstawy czasu.

Aby zmienia¢ ustawienia podstawy czasu normalnego
przebiegu opoznionego, nalezy wcisng¢ przycisk Menu menu
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ekranowego, a nastepnie kreci¢ pokrettem regulacji skali
poziome;j.

Podtacz zrédto przebiegu tréjkatnego do kanatu CH1, wcisnij
przycisk regulacji poziomej, a nastepnie wybierz
Delayed z menu ekranowego. Aby przetaczy¢ sie
bezposrednio miedzy trybami Main i Delayed, nalezy wcisng¢
pokretto regulacji skali poziome;.

Delayed Sweep Window Area

17: 14885 RN ——F——F——F—— Trigd 4BBkSa s

Main
i ndow

Delayed
sweep Window

Delaved Sweep Time Basze

Tryb Delayed
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Tryb X-Y

Tryb X-Y zmienia format wyswietlania przebiegu napiecie
wzgledem czasu, do formatu napiecie wzgledem napiecia.
Podstawa czasu zostaje wylaczona. Amplituda napieciowa
kanatu CH1 staje sie skalg osi X, natomiast amplituda kanatu
CH2, skalg osi Y.

Tryb ten pozwala na porownanie relacji czestotliwosci
orazfazy = dwoch  sygnatdw. Tryb  X-Y  pozwala
na analizeprzetwornikow  —  odksztatcenie = wzgledem
przesuniecia, przeptyw wzgledem ciSnienia, napiecie
wzgledem natezenia pradu lub napiecie w funkgcji

czestotliwosci.

W celu doktadniejszej analizy przebiegu, regulacja osi
pionowej powinna zosta¢ wykonana przed wybraniem trybu
X-Y.

Tryb X-Y moze by¢ wykorzystany do porownania dwoch
przebiegéw o tej samej czestotliwosci, ale innej fazie. Podtgcz
dwa sygnaty do kanaléw CH1 i CH2. Wcisnij klawisz [MENU]
i wybierz tryb X-Y z menu ekranowego.
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HORIZOMTAL

fvlain

Delaved

SEEmL CHZw SEEmL) M 2.58u= | CH1 £ @.06l)

Tryb X-Y
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Tryb Roll

Tryb Roll sprawia, ze przebieg przemieszcza sie po ekranie
od prawej do lewej bardzo powoli. Dziata tylko przy podstawie
czasu rzedu 500 ms/div lub mniejszej. Jesli aktualne
ustawienie podstawy czasu jest wieksze niz 500 ms/div,
przy wigczeniu trybu Roll automatycznie zostanie ono
przestawione na 500ms/div.

W trybie Roll nie ma wyzwalania. Aktualna chwila czasowa
znajduje sie w prawej krawedzi ekranu. Zdarzenia, ktére miaty
juz miejsce przewijane sg od prawej do lewe;j.

W celu zatrzymania przewijania przebiegu, wcisnij klawisz
SINGLE|. Aby wyczysci¢ ekran i rozpoczaé wyswietlanie
dla trybu Roll od nowa, ponownie wcisnij przycisk [SINGLE|.

Abyu wiaczyé tryb Roll weisnij klawisz [MENU| nastepnie
wybierz Roll z menu ekranowego. Przebieg zacznie powoli
przewijaé sie z prawej do lewej, przy czym najszybsza
podstawa czasu to 500 ms.
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FEoll Status

CH =]

Horizontal Time Basze

Tryb Roll
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Funkcja Holdoff

Funkcja Holdoff pozwala ustawi¢ czas podtrzymania,
przez jaki oscyloskop bedzie czekat zanim “uzbroi” wyzalacz.
Funkcja ta pozwala na ustabilizowanie wyswietlania
ztozonych przebiegéw.

Przy uzyciu tej funkcji mozna zsynchronizowaé wyzwalacze.
Oscyloskop wyzwoli sie danym zdarzeniem i bedzie ignorowat
kolejne, az do uptyniecia ustawionego czas podtrzymania.
Po uptywie tego czasu oscyloskop ponownie “uzbroi” obwdd
wyzwalacza. Umozliwia to wyzwalanie powtarzajgcym sie

zdarzeniem na przebiegu.

Krecac pokrettem wejsciowym mozna zmienia¢ nastawy
czasu podtrzymania, ktoéry wyswietlany jest w menu
ekranowym.

Aby uzyskac stabilne wyzwolenie dla przebiegu jak ponizej,
ustaw czas podtrzymania troche krotszy niz okres serii

impulsow.
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Trigger Pozition

12:B68e RN —F————+—— Triad HORIZONTAL

486

Holdoff

Time

Holdoff Time
{(Fulze Width)

Funkcja Holdoff

Regulacja wyzwalania

Ustawienia wyzwalania okreslajg, kiedy ma sie rozpoczgc
proces akwizycji danych i wysSwietlania przebiegu. Kiedy
pojawi sie zdarzenie wyzwalajgce, oscyloskop rozpoczyna
akwizycje wystarczajgcej ilosci danych, aby moc wyswietlié
przebieg. Ustawienia wyzwalania dostepne sag dla trybow
Main i Delayed
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Blok regulacji wyzwalania
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Klawisz @ regulacji wyzwalania

Wecisnij klawisz MENU regulacji wyzwalania, aby wyswietli¢
menu ekranowe TRIGGER, a nastepnie wybierz Type,
aby wybraé rodzaj wyzwalania Edge, Pulse lub Video.

Klawisz ustawienia na 50%
Wcisnij klawisz [50%|, aby ustawi¢ poziom wyzwalania
na poziomie 50% amplitudy sygnatu wyzwalajacego.

Klawisz Force

Wecisnij klawisz , aby natychmiast spowodowac
wyzwolenie, nawet gdy nie wystgpito zdarzenie wyzwalajace.
Jest to to przydatna funkcja w ponizszych sytuacjach.

Jedli na ekranie nie jest wyswietlany przebieg w trybie Normal,

wcisnij klawisz FORCE|, aby rozpoczg¢ akwizycje danych
i sprawdzic, czy sygnat pojawi sie na ekranie.

W przypadku uzycia klawisza SINGLE|, wcisniecie przycisku
FORCE| pozwala sprawdzi¢, czy ustawienia akwizycji danych
sq zadowalajgce.

Regulacja poziomu wyzwalania
Do regulacji poziomu wyzwalania stuzy odpowiednie pokretto.
Podczas zmian poziomu wyzwalania, na ekranie chwilowo

wyswietla sie linia okreslajgca aktualny poziom wyzwalania.
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Po zniknieciu linii poziom wyzwalania okreslony jest
przez strzatke w lewej czesci ekranu.

Tryby wyzwalania Auto i Normal
Weisnij klawisz MENU|, aby wyswietlic menu wyzwalania
TRIGGER i wybierz z niego Mode, aby mie¢ dostep
do wyboru trybu Auto lub Normal.

Uwaga: Tryby Auto i Normal nie sa dostepne podczas
pracy z wyzwalaniem typu Video.

Tryb Auto

Uzywaj trybu Auto dla sygnatdow o dlugim okresie
lub o nieznanym przebiegu. W przypadku sygnatow DC,
uzycie trybu Auto uwarunkowane jest brakiem wystepowania
zbocz mogacych spowodowac wyzwolenie.

Po wcisnieciu klawisza , aby rozpocza¢ akwizycje
danych, oscyloskop najpierw wypetnia bufor pre-triggera.
Szukanie zdarzenia wyzwalajacego rozpoczyna sie dopiero
po wypetnieniu tego bufora i trwa az do chwili napotkania
odpowiedniego zdarzenia. Podczas oczekiwania
na wyzwolenie dane przeptywajg przez bufor — najstarsze
dane sa najwczesniej zastepowane nowymi. W przypadku
pojawienia siezdarzenia wyzwalajacego, w buforze zapisane
sg zdarzenia, ktére wystgpity na chwileprzed wyzwoleniem.
Jedli zdarzenie takie sie nie pojawi, oscyloskop
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automatycznie spowoduje wyzwolenie i wyswietli przebieg,
jak w przypadku pojawienia sie odpowiedniego zdarzenia.
W takim przypadku kontrolka Auto zacznie mrugad,
wskazujgc na automatyczne wyzwolenie.

W przypadku wcisniecia klawisza , oscyloskop
wypetni bufor pre-triggera, zaczng przeptywaé przez niego
dane, az do chwili zadziatania automatycznego wyzwolenia.
Oscyloskop wyswietli rezultaty rejestracji.

Tryb Normal
Uzycie trybu Normal zaleca sie w przypadku sygnatéw
okresowych oraz kiedy tryb Auto nie jest wymagany.

W trybie Normal oscyloskop musi wypetnic¢ bufor pre-triggera
danymi, dopiero potem rozpoczyna sie oczekiwanie
na zdarzenie wyzwalajace. Podczas oczekiwania
na wyzwolenie dane przeptywajg przez bufor — najstarsze
dane sg najwczesniej zastepowane nowymi.

W chwili, gdy pojawi sie zdarzenie wyzwalajace, oscyloskop
zacznie wypetnia¢ bufor post-triggera i wyswietli wyniki.

Jesli akwizycja byta zainicjowana klawiszem [RUN/STOP,

caly proces powtarza sie. Jesli akwizycja byta zainicjowana
klawiszem SINGLE|, proces akwizycji zostanie wstrzymany.



Podstawowe czynnosci

W obu trybach zdarzenie wyzwalajgce moze nie spowodowac
wyzwolenia — ma to miejsce w przypadku, gdy bufor
pre-triggera nie zostat jeszcze wypetniony.

Tryb Video

W trybie Video wysSwietlane sa standardowe przebiegi
kompozytowe NTSC Ilub PAL/SECAM - wyzwalanie
parzystymi badz nieparzystymi polami (odd, even poles)
lub liniami sygnatu wizyjnego.

Weisnij klawisz MENU, aby wyswietlicé menu TRIGGER,
a nastepnie wybierz opcje Video z menu ekranowego Type.



Podstawowe czynnosci

TRIGEER
Tvpe
Yiden

Source
CH1
Folarity

Klawisz Opcja Opis
Video Wyzwalanie Video
Type Edge Wyzwalanie zboczem
Pulse Wyzwalanie impulsem
CH1 Wyzwalanie kanatem CH1
CH2 Wyzwalanie kanatem CH2
Wyzwalanie sygnatem na
EXT Y Yo
wejsciu EXT
Source Wyzwalanie sygnatem na
EXT/5 wejsciu  EXT,  sygnat
wyzwalajgcy sttumiony 5x
Wyzwalanie alternatywne
Alternating
CH1 lub CH2
. I Polaryzacja dodatnia
Polarity
r Polaryzacja ujemna
Wyzwalanie nieparzystymi
Odd Field Y bareysyy
polami
Wyzwalanie arzystymi
Even Field Y pareysty
Sync polami
Wyzwalanie na wszystkich
All Lines
liniach
Line # Wyzwalanie linig nr #.
NTSC Wyzwalanie sygnatem NTSC
Standard Wyzwalanie sygnatem
PAL/SECAM

PAL lub SECAM




Podstawowe czynnosci

Ponizszy rysunek przedstawia sygnat video wyzwolony
nieparzystym polem i linig 6.

[ {cid Fiel} Field
Standard 5 Tnc

Polarity

Wyzwolenie linig 6

Uwaga: Zmiany poziomu wyzwalania nie sq dostepne
w trybie wyzwalania sygnafem video.



Podstawowe czynnosci

Tryb Edge

Tryb Edge powoduje wyzwolenie przy narastajgcym
lub opadajacym zboczu sygnatu wyzwalajgcego.

Wecisnij klawisz [MENU|, aby wejs¢ do menu TRIGGER,
nastepnie wybierz tryb Edge z menu Type.

ce= | Klawisz Opcja | Opis
Tupe f Zbocze narastajgce
Ed
Slope * Zbocze opadajace
SoUrce
Mode Wyzwalanie
Auto
automatyczne
Wyzwalanie tylko przy
Mode Normal .
t zdarzeniu
Coupling AC Sprzezenie AC
DC Sprzezenie DC
Coupling LF Odrzucenie niskich
Reject | czestotliwosci
HF Odrzucenie  wysokich
Reject | czestotliwosci
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Podstawowe czynnosci

Wyzwalanie szerokoscia impulsu

Wyzwalanie szerokoscig impulsu powoduje wyzwolenie
przy impulsie dodatnim bgdz ujemnym o szerokosci od 20ns
do 10s.

Wecisnij klawisz [MENU|, aby wejs¢ do menu TRIGGER,
nastepnie z menu Type wybierz Pulse trigger.

e | Klawisz | Opcja Opis
Type o Dodatni szersze niz
- Dodatni réwne
ST+ Dodatni okoto
Meones | Pulse TS Dodatni wezsze niz
1< Mode giip} Ujemny szersze niz
Fulse Setup ir- Ujemny réwne
LLT# | Ujemny okoto
1.2 1 Ujemny wezsze niz
Pulse Ustawienia szerokosci
Setup v impulsu

Przejdz do nastepnej
strony (2/2)

More 1/2 —




Podstawowe czynnosci

Wecisnij klawisz [MENU|, aby wejs¢ do menu TRIGGER,
nastepnie z menu Type wybierz Pulse trigger, a nastepnie

More 1/2, aby przej$¢ do drugiej strony tego menu (2/2).

TRIGGER
Type
hode

Coupling

Klawisz Opcja | Opis
AC Sprzezenie AC
DC Sprzezenie DC
. LF Odrzucenie niskich
Coupling
Reject | czestotliwosci
HF Odrzucenie  wysokich
Reject | czestotliwosci
Wré¢ do poprzedniej
More 2/2 -

strony (1/2)

Uwaga: EXT(50 )jako zrédfo wyzwalania dostepne tylko
dla modeli TDO1202B oraz TDO2202B.




Podstawowe czynnosci

Menu ACQUIRE

Woeisnij klawisz ACQUIRE| aby wyswietlic menu akwizyciji
ACQUIRE.

ACQUIRE key

|
MENU *

UTILITY ACQUIRE
SAVE ] S
® = =

Klawisz ACQUIRE

Akwizycja w trybie Normal daje najlepsze wyniki
dla wiekszosci przebiegow.

Tryb Average uzywany jest do redukcji przypadkowych
lub nieskorelowanych szuméw w wysSwietlanym przebiegu

oraz pozwala zwiekszy¢ rozdzielczos¢ pomiaru.

Tryb Peak Detect uzywany jest do wykrywania impulsow
zakitécajgcych i redukowania zjawiska utozsamiania,
zwtaszcza przy niskich czestotliwosciach.



Podstawowe czynnosci

Tryb probkowania Equivalent jest przydatny przy sygnatach

okresowych o wysokiej czestotliwosci.

Tryb prébkowania Real Time jest przydatny przy sygnatach

“‘jednorazowych”.

Wocisnij klawisz Mode w menu ekranowym, aby wybrac tryb

Normal.
Klawisz Opcja Opis
hlode Normal Normalna akwizycja
Akwizyca
Average X -
Mode usredniajgca
— Akwizycja z
_:||IF|IFI.E| Peak Detect yCJ . N
wykrywaniem pikow
Samplin
Equivalent ) P g.
rownowazny
e Sampling
Recard . Sampling w czasie
. Real Time )
rzeczywistym
Przejdz do menu
Record -—--
Record
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Podstawowe czynnosci

Wybierz Mode z menu ekranowego, aby wybrac¢ tryb

Average.

s

16
Sampling

Record
K

Softkey Options Description
Normal | Normalna akwizycja
Akwizycja
Average ] o
Mode usredniajaca
Peak Akwizycja z
Detect wykrywaniem pikow
Usrednianie z 2, 4, 8,
Averages O 16, 32, 64, 128, lub
256.
Samplin
Equivalent | | P g.
rownowazny
Sampling
. Sampling w czasie
Real Time .
rzeczywistym
Przejdz do menu
Record -—--

Record




Podstawowe czynnosci

Wybierz Mode z menu ekranowego, aby wybrac tryb Peak
Detect.

Softkey Options | Description

Normal | Normalna akwizycja

Akwizycja
Average ] L
Mode usredniajgca
Peak Akwizycja z
s Detect | wykrywaniem pikow
Equivalent | Sampling Equivalent
Sampling . Samplin  w czasie
Real Time .
rzeczywistym
Record
i Przejdz do menu
Record -
Record

Podiacz sygnat sinusoidalny do kanatu CH1, wcisnij
— Mode aby wybrac tryb Average. Pokrettem
ustaw liczbe do usredniania na 16. Ponizsze przebiegi
pokazujg roznice pomiedzy trybem normalnym Normal
i usredniajgcym Average.



Podstawowe czynnosci

R e— ——— -

Sampling

: Sampling
L I L O R AN | IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!III+

/D

Usrednianie z 16 — redukcja szumu



Podstawowe czynnosci

Zapis przebiegu

Wocisnij ACQUIRE| — Record aby wejs¢ do menu RECORD.

RECORD
kAode
Fecord

Source

Interva

168E8ms
End Frame

L)

1666
Cperate

Softkey | Options Description
Record | Zapisz przebieg
Play Odczviai _
czytaj zapis
Back yia) zap
Mode Zapisz/odczytaj z
Save .
wewnetrrzne;j lub
/Recall . o
zewnetrznej pamieci
OFF Wyjdz z menu
CH1 Zapisz kanat CH1
CH2 Zapisz CH2
Source
Pass/Fail | Zapis Pass/Fail
Out sygnatu wyjsciowego
Interval O Ustawianie przerwy
End O Maksymalna ramka do
Frame zapisu
Zapis
Operate
| Stop
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Podstawowe czynnosci

Odczytanie zapisu

Wocisnij ACQUIRE| — Record aby wej$¢ do menu RECORD.
Wybierz Mode aby wejs¢ do funkcji Play Back.

Play back.
Cperate

Softkey | Options Description
Record | Zapisz przebieg
Play Odczviai _
czytaj zapis
Back yia) zap
Mode Zapisz/odczytaj z
Save
wewnetrrzne;j lub
/Recall . o
zewnetrznej pamieci
OFF Exit Record function
[ 2 Play — odtwérz
Operate
| Stop
o =) | Zapetlaj
ay
Pojedyncze
Mode | =]} 1oy
odtwarzanie
Current &5 Wybierz konkretng
Frame ramke
More 1/2 - Przejdz do strony 2/2




Podstawowe czynnosci

Wocisnij ACQUIRE| — Record aby wejs¢ do menu RECORD.
Wybierz Mode, aby wej$¢ do funkcji Play Back. Wybierz More

1/2 aby przej$¢ do drugiej strony menu (2/2).

Softkey Options Description
Przerwa miedzy dwiema
Interval O ,
ramkami
Start &5 Pierwsza ramka do
Frame odtwarzania
End & Ostatnia ramka do
Frame odtwarzania
Informacja o zapisie
ON
Msg wigczona
Displa Informacja o zapisie
play OFF ] p
wytgczona
More Przejdz do poprzedniej
2/2 strony (1/2)
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Podstawowe czynnosci

Zapis/Odczyt zapisu

Press JACQUIRE| — Record to show the RECORD menu.
Press Mode softkey to select Save/Recall function.

ECORD Softkey | Options | Description

Aode

Record | Zapisz przebieg

ave,Recal Pl
atart Frame y Odczytaj Zapis
: Back
End Frame Mode Zapisz/odczytaj z
Save .
wewnetrrzne;j lub
/Recall

zewnetrznej pamieci

OFF Wyjdz z menu

Start Pierwsza ramka do
Frame © odtwarzania
End Ostatnia ramka do
Frame v odtwarzania
Internal Zapisz/Odczytaj z
Storage o pamieci wewnetrznej
External Zapisz/Odczytaj z

Storage pamieci zewnetrznej




Podstawowe czynnosci

Wyjscie z menu zapisu

Wybierz Mode z menu ekranowego — wybierz OFF, aby
wy#qczyc funkcje zapisu/odczytu i wréci¢ do menu ACQUIRE.

hnde
QFF

Softkey | Options | Description
Record Zapisz przebieg
Play Back | Odczytaj zapis
Zapisz/odczytaj z
Mode Save ,
wewnetrrznej lub
/Recall _ o
zewnetrznej pamieci
OFF Wyjdz z menu
Powro6t do menu
B

ACQUIRE




Podstawowe czynnosci

Menu UTILITY
Woeisnij klawisz UTILITY], aby wejs¢ do menu UTILITY.

UTILITY key

MENU
L
i

Klawisz menu UTILITY




Podstawowe czynnosci

Wcisnij klawisz UTILITY], aby wejs¢ do menu ekranowego

UTILITY — strona 1/2.

UTILITY Klawisz Opcja | Opis
/O Setup - Menu ustawien /1O
Print .
- Menu drukowania
Setup
System
- Menu systemu
Setup
EETEIEE S English | Jezyk angielski
Enalizh o . 1.
e Language | [7j {4} & | Chinski uproszczony
102 Yegich | Chinski tradycyjny
More 1/2 -— Przejdz do nastepne;j str (2/2)

Wybierz More 1/2 z menu UTILITY, aby przej$¢ do strony

kolejnej (2/2).

UTILITY Klawisz Opcja Opis
Service Service — Menu Service
< | Pass/Fail Menu PASS/FAIL
Pass/Fai Rozpocznij
. RUN/STOP|
Self-Cal _ samokalibracje
Self-Cal
= Zakoncz samokalibracje
More 2/2 - Wr6¢ do strony (1/2)
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Podstawowe czynnosci

/0 Setup

Wybierz UTILITY| — I/O Setup aby wejs¢ do menu I/O
SETUP.

Opcja Opis
USB Slave | Wybierz USB
RS232C | Wybierz RS232C
GPIB WybierzGPIB
Powro6t do menu
UTILITY

Uwaga: Protokoly RS232C oraz GPIB beda dostepne
tylko przy podfaczeniu specjalnego modutu
rozszerzen.



Podstawowe czynnosci

Menu Print

Wybierz UTILITY| — Print Setup aby wejs¢ do menu PRINT.
Woybierz Print to z menu ekranowego, a nastepnie File.

FRINT
Print to
File

BhAF

O

Klawisz Opcja Opis
USB Printer | Drukuj na drukarce USB
Print to
File Drukuj do pliku
. BMP Pliki w formacie BMP
File Type
CSv Pliki w formacie CSV
Powrét do menu
9

UTILITY

Podiacz pamie¢ masowg USB do gniazda USB na panelu.

Wcisnij Print to i wybierz File.

Wocisnij File Type, aby wybrac typ pliku do zapisania.
Wecisnij klawisz PRINT|, aby zapisac plik do pamieci masowej

USB.
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Podstawowe czynnosci

Woeisnij lUTILITY| — Print Setup aby wej$¢ do menu PRINT.
Wocisnij Print to, aby wybra¢ USB Printer.

FRINT
Print to
Falette

Ink Saver

O

Klawisz Opcja Opis
. USB Printer | Drukuj na drukarce USB
Print to
File Drukuj do pliku
Color Zrzut ekranu w kolorze
Palette Zrzut ekranu w
Gray Scale o .
odcieniach szarosci
Ink ON Tryb oszczedny wiaczony
Saver OFF Tryb oszczedny wytaczony
9 - Wré¢é do menu UTILITY

Podiacz drukarke USB do gniazda USB na tylnym panelu.

Wcisnij

Print to, aby wybra¢ drukarke USB.

Wocisnij Palette, aby wybrac palete kolorow.

Woeisnij Ink Saver, aby wigczyé/wytaczy¢ tryb oszczedny

drukarki.

Wecisnij klawisz |PRINT|, aby wydrukowa¢ zrzut ekranu
na drukarce USB.

Uwaga:

W przypadku oscyloskopow serii TDO1000

funkcje Palette oraz Ink Saver nie sa dostepne.

Oscyloskopy obstuguja drukarki dziatajace w trybie

PCL3.




Podstawowe czynnosci

Menu System

Woeisnij lUTILITY| — System Setup, aby wyswietlic SYSTEM.

Softkey | Options Description

Key e Dzwiek klawiszy wtgczony

Sound aflx | Dzwiek klawiszy wylgczony

Alarm e Alarm wigczony

Sound afl= | Alarm wytaczony

Wiaczony licznik

ON _ _
czestotliwosci
Counter Wi —
czony liczni
OFF | Yaceon
czestotliwosci
Set Date o _ _
. - Ustawienia daty i godziny
&Time
S —— | Powrét do menu UTILITY

Uwaga: w modelach TDO1022A oraz TDO1042AE, opcje
daty i godziny nie sa dostepne .
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Podstawowe czynnosci

Woeisnij Set Date&Time, aby wejs¢ do menu DATE&TIME.

QK Enter

Klawisz Opcja Opis
ON Data i czas wyswietlane
Display OFF Data i czas nie sg
wyswietlane
Hour O Ustaw godzine
Min O Ustaw minuty
Month O Ustaw miesigc
Day O Ustaw dzien
Year O Ustaw rok
OK! Enter - Akceptuj date i godzine




Podstawowe czynnosci

Menu Service

Wocisnij UTILITY| — Service, aby wejsc do menu Service.

SERVICE

Swstem Infao

Screen Test

ke Test

O

Klawisz Opcja Opis
Wyswietla informacje
systemowe:  Model,

System Nr seryjny, wersje

Information o oprogramowania,
zainstalowane
moduty.

Screen Test wyswietlacza

Test ~ |Lep
Test klawiszy [

Key Test -
pokretet

S . Powrét do menu

UTILITY
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Podstawowe czynnosci

Wecisnij — Service, aby wyswietli¢ menu Service,
a nastepnie wybierz System Info, aby wyswietli¢informacje
systemowe takie jak model, numer seryjny, wersja
oprogramowania ilos¢ zataczeh oraz liczba zainstalowanych

modutow.

SERYICE

avstem Info

" Installed module:

Informacje systemowe



Podstawowe czynnosci

Menu Pass/Fail

Oscyloskop najpierw sprawdza podtgczony sygnat pod katem
uzytecznosci — zgodnie z zatozeniami Pass/Fail, dopiero
potem wyswietla rezultaty.

Woeisnij UTILITY| — Pass/Fail, aby wyswietli¢ strone pierwsza
menu PASS/FAIL.

Klawisz | Opcja Opis
Enable ON | Pass/Fail wtgczone
Sl Test OFF | Pass/Fail wytaczone
allUdrce
CHI g CH1 | Zrodio sygnatu na CH1
ource p
Operate CH2 | Zrddto sygnatu na CH2
( Start testu Pass/Fail
Operate
Setup hask. ( Stop testu Pass/Faill
F
- Setu
e P - | Zmiana ustawien
1-2 Mask
Przejdz do nastepnej
More 1/2 - ) epne]
strony (2/2)
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Podstawowe czynnosci

Wocisnij More 1/2, aby wyswietli¢ kolejng strone (2/2) menu
PASS/FAIL.

—fore—

Klawisz Opcja Opis
Msg ON Pass/Fail wigczone
Display OFF Pass/Fail wytgczone
PASS Wyijscie przebiegow
odpowiadajgcych
Wyijscie przebiegow
PASS+EE | odpowiadajacych + sygnat
Output dZV\.”,Qi.(OWy —
FAIL Wyijscie przebiegow
nieodpowiadajacych
Wyijscie przebiegow
FAIL+<E% | nieodpowiadajacych +
sygnat dzwiekowy
Stop on ON Stop probkowania
Output OFF Kontunuuj prébkowanie
9 — Powré6t do menu UTILITY
More 2/2 - Wré¢ do strony (1/2)

Uwaga: Tryb Pass/Fail nie jest dostepny w trybie X-Y.




Podstawowe czynnosci

Woeisnij UTILITY| — Pass/Fail — Setup Mask, aby wyswietli¢
menu MASK - strona (1/2).

CREEEH]
' hdask

8. 48diw

Craate hask

O

~hdare-

Softkey | Options Description
Ustaw tolerancje
X Mask O ,
poziomg
Ustaw tolerancje
Y Mask O ,
pionowa.
Create Stworz maske toleranciji
Mask PASS/FAIL
S Powro6t do menu
PASS/FAIL
More Przejdz do nastepnej
1/2 strony (2/2)
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Podstawowe czynnosci

Wocisnij More 1/2, aby wyswietli¢ strone (2/2) menu MASK.

Softkey | Options Description
Zapisz maske tolerancji
Internal .
- PASS/FAIL w pamieci
Storage _
wewnetrznej
Zapisz maske tolerancji
External .
- PASS/FAIL w pamieci
Storage _
zewnetrznej
Powrot do men
~hore- 9 — W u
202 PASS/FAIL
Wro¢ do poprzedniej
More 2/2 -
strony (1/2)




Podstawowe czynnosci

Samo-kalibracja

Aby uzyska¢ najwiekszg dokfadnos¢ pomiarow, nalezy
przeprowadzi¢ samo-kalibracje oscyloskopu.
Samo-kalibracja uzywa  wewnetrznie  generowanych
sygnatéw, aby zoptymalizowa¢ ustawienia obwodow
pomiarowych wplywajgce na skale danego kanatu, offset
oraz parametry wyzwalacza. Nalezy odtaczy¢ wszystko
od wejsc pomiarowych i pozwoli¢ oscyloskopowi nagrzac sie,
przynajmniej 30 min.

Wcisnij — Self-Cal aby wejs¢ do menu
samo-kalibracji. Wcisnij przycisk Aby opusci¢ to menu,
WCisnij aby rozpoczg¢ proces samo-kalibraciji.

q from
TRIG

Samo-kalibracja
Uwaga: Przed samo-kalibracjq oscyloskop powinien byé
rozgrzany (przynajmniej 30 min pracy).



Podstawowe czynnosci

Menu MEASURE

MEASURE key
H%NU
e
UTILITY MEASURE ACQU| RE
SAVE
10AD CURSOR DISPLAY

Klawisz menu MEASURE




Podstawowe czynnosci

Weisnij aby wejsc do menu MEASURE.

Klawisz Opcja Opis
CH1 Pomiar na CH1
Source
CH2 Pomiar na CH2
Menu Voltage pomiaréw
Voltage -——- o
(napiecie)
. Menu Time pomiaréw
Time -
(czas)
Wyczys¢ aktualne
Clear -—--
odczyty
Wyswietl wszystkie
ON y | y
Measure pomiary
All Zamknij wszystkie
OFF .
pomiary
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Podstawowe czynnosci

Pomiary napiecia

Wcisnij — Voltage aby wejsc do menu

VOLTAGE - strona 1/4.

Klawisz

Opcja

Opis

W

Feak-FPea

5
Amplitude

Peak-Peak

Wartos¢ Peak-Peak
(miedzyszczytowa) to
réznica miedzy
wartosciami max i min

Amplitude

o =

Amplituda to réznica
miedzy wartosciami
High i Low.

14

Max

Max — maksymalna
wartos¢ na przebiegu

Min

Min — minimalna
wartoséna przebiegu

More 1/4

Przejdzdo nastepnej
strony (2/4)




Podstawowe czynnosci

Wocisnij More 1/4 aby przejS¢ do kolejnej strony menu

VOLTAGE.

o o
. .
o

~hAare—

Klawisz Opcja | Opis
. Wartos¢ usredniona
High - o
wartosci maksymalnych
Wartos¢ usredniona
Low -
wartosci minimalnych
Wartos¢ srednia — suma
probek podzielona przez
Average - _ .
liczbe probek catego
przebiegu
RMS wartos¢ srednia
RMS -
wartos¢ skuteczna
More Przejdz do strony kolejnej
2/4 (3/4)
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Podstawowe czynnosci

Wocisnij More 2/4, aby przejs¢ do kolejnej strony menu

VOLTAGE.

Klawisz

Opcja

Opis

*

t

i TN

Cycle Avg

Srednia cyklu — suma
probek podzielona przez
liczbe probek w jednym
okresie

Cycle
RMS

Wartos¢ skuteczna dla
jednego okresu

-hdare-

Overshoot

Przeregulowanie —
wartos¢ odksztatcenia
wyrazona w procentach
amplitudy

Preshoot

Wyskok poprzedzajacy
zbocze impulsu
wyrazony w procentach
amplitudy

More 3/4

Przejdz do nastepnej
strony (4/4)




Podstawowe czynnosci

Wcisnij More 3/4, aby przejs¢ do kolejnej strony menu

VOLTAGE.
Klawisz Opcja | Opis
q Powrdét do menu
MEASURE
More 4/4 - Powrdét do strony (1/4)

po

-hAare-

dd
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Podstawowe czynnosci

Pomiary czasu

Wcisnij — Time, aby wyswietli¢ pierwszg strone

menu TIME.

TIME
JEE

Frequency

13

a

-

'

e
Fall Time
-hdare-

1.5

Klawisz Opcja | Opis
Frequency - Czestotliwosé
Period -—- Okres
Rise Time -—- Czas narastania
Fall Time -—- Czas opadania
Przejdz do kolejne;j
More 1/5 -——-

strony (2/5)




Podstawowe czynnosci

Wocisnij More 1/5, aby przej$¢ do kolejnej strony menu TIME.

Klawisz

Opcja

Opis

+Width

Szerokos$é stanu
wysokiego

-Width

Szerokos$¢ stanu niskiego

+Duty

Procentowe wskazanie
szerokos$ci stanu
wysokiego wzgledem
catego okresu

-Duty

Procentowe wskazanie
szerokos$ci stanu
niskiego wzgledem
catego okresu

More 2/5

Przejdz do kolejnej strony
(3/5)
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Podstawowe czynnosci

Wocisnij More 2/5, aby przej$¢ do kolejnej strony menu TIME.

TIME

Delaylf+24

L=
Delay1§+2]
Delay 1328

Delayli-+24

~hAare—

-5

Klawisz

Opcja

Opis

Delay!#+2f

Opdznienie miedzy
zboczami narastajgcymi
na kanatach

Delay!it*Zt

Opdznienie miedzy
zboczami opadajgcymi
na kanatach

Delayl#+7t

Czas pomiedzy zboczem
narastajgcym kanatu
CH1 a opadajgcym CH2

Delayit+2f

Czas pomiedzy zboczem
opadajacym kanatu CH1
a narastajgcym CH2

More 3/5

Przejdz do nastepnej
strony (4/5)




Podstawowe czynnosci

Wocisnij More 3/5, aby przej$¢ do kolejnej strony menu TIME.

Klawisz Opcja Opis

Phase Opdznienie fazowe kanatu
" 152 1 wzgledem 2
Fhaze2-+1 Phase Opodznienie fazowe kanatu
L 21 o 2 wzgledem 1.

Maksymalna warto$¢ na osi

gPoy
ril

X at Max —— X aktualnie znajdujgca sie

—hare-

na ekranie .

Minimalna wartos¢ na osi X
X at Min -——- aktualnie znajdujgca sie na
ekranie .

Przejdz do nastepnej strony
(5/5)

More 4/5 -—
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Podstawowe czynnosci

Wcisnij More 4/5, aby przejs¢ do kolejnej strony menu TIME.

Klawisz

Opcja

Opis

S

Powrét do menu
MEASURE

More 5/5

Powrdét do strony (1/5)




Podstawowe czynnosci

Procedura pomiaréw automatycznych

Wcisnij — Measure All, aby wigczy¢ pomiary
automatyczne. 20 rodzajow mierzonych parametréw kazdego
kanatu jest wyswietlone na srodku ekranu.

Wocisnij ponownie Measure All, aby wylgczy¢ pomiary
automatyczne.

Weisnij — Voltage, aby wyswietlic menu
VOLTAGE lub wybierz — Time, aby wyswietli¢

menu TIME.

Wybierz z menu ekranowego pomiar napiecia lub czasu.
Wybrana warto$¢ bedzie wyswietlana na dole ekranu.
Woeisnij Clear, aby wytaczy¢ wyswietlanie parametrow.



Podstawowe czynnosci

Uwaga: Na dole ekranu moga by¢é wysSwietlane
jednoczesnie 3 parametry. Aby wyswietlié nowy
parametr, wybierz go z menu ekranowego — pierwszy
z lewej parametr wyswietlany na dole zostanie
wypchniety, a po prawej pojawi sie nowy parametr.

Uwaga: “****”jest wysSwietlane, w przypadku, gdy dany
parametr nie moze by¢ pomierzony prawidfowo.



Podstawowe czynnosci

Definicje pomiaréw

Ponizszy rysunek przedstawia punkty pomiaru dla pomiaréw

napiecia.
Owvershoot
Max ¢
2h3 F 3 High: i J/‘\ n_,_\_\_\ﬁ

PeakFeak Amplitude

¥
Nin« ¥ LDW-‘,——l—T—f

Preshoot
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Podstawowe czynnosci

Ponizszy rysunek przedstawia punkty pomiaru dla pomiarow
czasu.

RizeTime FallTime

0%

S0

———— 10%

[ idth T

_..E
4———  Perind ———»



Podstawowe czynnosci

Menu SAVE/LOAD

MENU

“IITILIT'Ir

| [wane] o]

ﬂ SAVE
LOAD

| fowon] ]

|

SAVE/LOAD key

Klawisz menu SAVE/LOAD

Wocisnij klawisz |SAVE/LOAD, aby wejS¢ do menu

SAVE/LOAD .

Klawisz Opcja | Opis
Internal Wyswietl menu pamieci
Storage o wewnetrznej
External Wyswietl menu pamieci
Storage o zewnetrznej

Przywroc¢ ustawienia
Factory ----

fabryczne

Factory
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Podstawowe czynnosci

Pamie¢ wewnetrzna

Wocisnij [SAVE/LOAD—Internal Storage—Storage type,

aby wejs¢ do menu INTERNAL i wybraé Waveforms z okna

Storage type.
INTEEMAL Klawisz Opcja Opis
AU | Storage | Waveforms | Zapis przebiegu
f =
type Setups | Zapis ustawien
3 BT Woybierz plik z przebiegiem
Wavexx
Wave01 do Wave10.
mm/dd/yy O . ,
Wyswietlany jest czas
hh/mm . _
Load utworzenia danego pliku
Zapisz zrzut ekranu jako
Save - _
b aktualny plik
Zataduj aktualny przebieg z
Load -——- _
pliku
S Powro6t do menu

SAVE/LOAD




Podstawowe czynnosci

Wocisnij [SAVE/LOAD—Internal Storage—Storage type,

aby wejs¢ do menu INTERNAL i wybra¢ Setups z okna

Storage type.

INTERMAL
Storage type

Load

O

Klawisz Opcja Opis
Storage | Waveforms | Zapis przebiegu
type Setups | Zapis ustawien
Wybierz plik z ustawieniami
Setupxx
Setup01 do  Setup10.
mm/dd/yy O . ,
Wyswietlany jest czas
hh/mm . _
utworzenia danego pliku
zapisz ustawienia do
Save - _
aktualnego pliku Setup.
Zataduj ustawienia z
Load -——- _
aktualnego pliku Setup
Powrdt do menu
B

SAVE/LOAD
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Podstawowe czynnosci

Pamie¢ zewnetrzna

Woecisnij SAVE/LOAD—External Storage, aby wyswietli¢

menu EXTERNAL.

E-TERMAL

r.lj ey

3

Fename
[

Load

[elete

3

O

Klawisz Opcja | Opis
Utworz nowy plik lub folder
New - .
W pamieci zewnetrznej
Zmien nazwe pliku lub
Rename -——-
folderu.
Load - Zataduj dany plik.
Delete - Usun dany plik lub folder.
Powrét do menu
B

SAVE/LOAD

Uwaga: Menu External Storage jest dostepne tylko

w przypadku, gdy do oscyloskopu podfaczona jest

masowa pamieé¢ USB.




Podstawowe czynnosci

Wcisnij SAVE/LOAD—External Storage—New, aby wejs¢

do menu New.

Klawisz Opcja | Opis

New File — Otworz menu New File
New i
— Otworz menu New Folder
Folder
Powrdét do menu
9

EXTERNAL
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Podstawowe czynnosci

Wocisnij SAVE/LOAD—External Storage—New—New File,

aby wejs¢ do menu New File (nowy plik).

Enter
Character

Delete

Character

Klawisz Opcja Opis
Setups | Zapisz plik ustawien
Waveforms | Zapisz plik z przebiegiem
Save as
BMP Zapisz plik BMP
Csv Zapisz plik CSV
Enter Wprowadz znak i przejdz
Character do nastepnego znaku
Delete .
- Usun wybrany znak
Character
Save -—-- Zapisz jako nowy plik
9 — Powrét do menu New

Uwaga: Nazwa pliku moze sie skfada¢é maksymalnie

z 8 znakéw. Wecisnij Enter Character, aby wybraé

pozycje znaku. Krecac pokrettem wyboru wprowadz

odpowiedni

znak.

Wecisnij

Delete Character

aby usuna¢ dany znak. Wecisnij Enter Character

aby zatwierdzi¢ dany znak i przejs¢ do nastepnego.




Podstawowe czynnosci

Wocisnij SAVE/LOAD—External Storage—New—New Foler,

aby wyswietli¢ menu New Folder (nowy folder).

EEE] | Klawisz Opcja | Opis

Wprowadz znak i

Enter .
— przejdz do nastgpnego
Character
znaku
Delete

S —- Usun wybrany znak
SEEEEY | Character

Save Save - Zapisz jako nowy plik

‘3 9 — Powrét do menu New
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Podstawowe czynnosci

Wcisnij SAVE/LOAD—External

Storage—Rename,

aby wejs¢ do menu Rename (zmiana nazwy).

Rename Softkey | Options Description
Enter Wprowadz znak i przejdz
— Character o do nastepnego znaku
CHiaiae Delete e Usun wybrany znak
Character
OK -—-- Zatwierdz zmiane
Powro6t do menu

O | EXTERNAL




Podstawowe czynnosci

Wcisnij SAVE/LOAD|—External Storage—Delete, aby wejs¢

do menu Delete (usun).

Delete

84

Cancel

O

Softkey | Options | Description
Potwierdz usuniecie
OK _
danego pliku lub folderu
Cancel - Odwotaj usuniecie
Powrét do menu
B

EXTERNAL
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Aktualizacja oprogramowania

Woecisnij SAVE/LOAD—External Storage, aby wejs¢

do menu EXTERNAL.
Krecac pokrettem wybierz wiasciwy plik do aktualizaciji.
Plik 2042A.UPT jest zaznaczony (rys. ponizej).

EXTERNAL

Wocisnij Load, aby rozpocza¢ proces aktualizacji. Pasek stanu
tadowania, a nastepnie aktualizowania pokaze stan postepu
procesow.

Informacja “Restart to complete updating” zostanie
wyswietlona - nalezy  zrestartowa¢  urzadzenie,
aby zakonczy¢ aktualizacje.

Jedli aktualizacjia nie powiedzie sie, powtdrz powyzszag
procedure.



Podstawowe czynnosci

Uwaga: Domysiny format plikow 2z aktualizacjami,
to “UPT”. Plik powinien by¢ zgodny z typem
oscyloskopu.  Komunikat “Incompatible file”
wskazuje na rozbiezno$¢é modeli.

Uwaga: Jesli w trakcie aktualizacji zasilanie oscyloskopu
zostanie wyfaczone, moze to spowodowaé jego

uszkodzenie — wymagac¢ bedzie naprawy w serwisie.



Podstawowe czynnosci

Menu CURSOR

Przebiegi mogg by¢é opomiarowane przy uzyciu kursoréw.
Kursowy sg to linie pionowe i poziome okreslajace wartosci
na osiach: X — zazwyczaj czas, oraz Y — zazwyczaj napiecie,
na danym przebiegu. Pozycje kursoréw zmieniaC mozna
za pomocg pokretta wejsciowego.

MENU
HEEEEE] Mgmmma MQUIRE
SAVE Mlnsua DISPLAY
CURSORT key

Klawisz menu Cursor

Dostepne sa trzy tryby pomiaru kursorami: Manual, Auto
oraz Track.



Podstawowe czynnosci

Tryb Manual

W tym trybie potozenie kursorow okreslamy recznie
za pomocg pokretfa.

Wocisnij CURSOR—Mode, aby wejS¢ do menu CURSOR
i wybierz tryp Manual. Wybierz Type — zaznacz pomiary
napiecia Voltage.

Klawisz Opcja Opis
Pomiar kursorami — tryb
Manual
Manual
Mode Auto Pomiar kursorami — tryb Auto
Pomiar kursorami — tryb
Track
Track

CH1 Pomiar kanatu CH1

Source CH2 Pomiar kanatu CH2

MATH Pomiar w trybie MATH

Voltage | Pomiar napiecia

Type
- Time Pomiar czasu
Wecisnij ten klawisz, aby
wybraé ktory kursor bedzie
Lt O s tugi ; K Q;t
obstugiwany przez pokretto.
OY2-- g yp poKre

Wartosci  wyswietlane w

menu

AY - Réznica miedzy Y1iY2
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Podstawowe czynnosci

Wocisnij CURSOR—Mode, aby wejs¢ do menu CURSOR
i wybierz tryb Manual. Wcisnij Type, aby wybra¢ pomiar

czasu - Time.
Ei=a=n | Klawisz Opcja Opis
hode M I Pomiar kursorami — tryb
anua
Manual
S0UrCe P : KUrsorami tryb
Mode Auto omiar -
Tyre Auto
Pomiar kursorami - tryb
Track
Track
s CH1 Pomiar kanatu CH1
#2751 | Source CH2 | Pomiar kanatu CH2
32.8%MH=
MATH Pomiar w trybie MATH
Voltage | Pomiar napiecia
Type : ,
Time Pomiar czasu
Wecisnij ten klawisz, aby
wybrac¢ ktéry kursor bedzie
X1 O Z ugi ; thl
obstugiwany przez pokretto.
OX2- 9’. yp' .p €
Wartosci  wyswietlane w
menu
AX to réznica czasu miedzy
AX kursorami X1 oraz X2.
1/AX 1/AX — czestotliwos¢ miedzy
X1 oraz X2




Podstawowe czynnosci

Tryb TRACK

Dwa kursory “namierzajgce” przebieg sg wyswietlane
na ekranie, na aktualnym przebiegu. Przy pomocy pokretta
mozna je przesuwaC¢ w poziomie, natomiast pomierzone
wartosci w osi X i Y wyswietlane sg w menu lub w prawym

gérnym rogu, gdy menu jest nieaktywne



122

Podstawowe czynnosci

Wocisnij CURSOR—Mode, aby wejs¢ do menu CURSOR
i wybierz tryb Track.

FlzesN | Klawisz Opcja Opis
hinde M I Pomiar kursorami — tryb
anua
Manual
Cousar g Mode
Auto Pomiar kursorami — tryb Auto
Cousor B Track Pomiar kursorami — tryb Track
Mane Namierzaj kursorem A kanat
L th Fa —— ] CH1
= = CH1
Cursor A CHE Namierzaj kursorem A kanat
CH2

None Wytacz kursor A

Namierzaj kursorem B kanat

CH1
CH1
Cursor B Namierzaj kursorem B kanat
CH2
CH2
None Wylacz kursor B
VOAX-- . Wyswietl wartosci
Ay-- wspotrzednych kursora A
VOBx-- Wyswietl wartosci

O
By-- wspotrzednych kursora A




Podstawowe czynnosci

Tryb AUTO

Kursory automatyczne sg wyswietlone tylko, gdy funkcja
pomiaréw automatycznych jest wiaczona. Oscyloskop
wyswietla automatyczne kursory zgodnie 2z ostatnim
pomiarem automatycznym.
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Podstawowe czynnosci

Menu DISPLAY

MENU

() (o] o

DISPLAY key
Klawisz menu Display

Woeisnij klawisz DISPLAY|, aby wej$¢ do menu wyswietlania
DISPLAY -strona 1/2.

Ne=ind | Klawisz Opcja Opis
Wypetnia przestrzeh miedzy
Vector
Type przebiegiem, a osig X.

Dots Wyswietla tylko punkty

Wyswietla osie gtdwne i

.
pomocnicze
Grid Wyswietla osie pomocnicze
i H Wyswietla osie gtowne.
“Mare-
1:2 L] Wytacza osie
Contrast O Zmiana kontrastu ekranu
Color ) )
-—- Wybor palety koloréw..
Setup

More 1/2 -— Przejdz do kolejne;j str (2/2)




Podstawowe czynnosci

Wocisnij More 1/2, aby przej$¢ do drugiej strony menu

DISPLAY.
Softkey Options Description
Wyswietla nowe
ON prébki bez kasowania
Persist starych - poswiata
Wytacza funkcj
OFF yias i
poswiaty
Clear Czysci ekran z
Persistence poswiaty.
Normal Ekran kolorowy
Waveforms Ekran
Monochrome
monochromatyczny
Powrét do strony
More 2/2 -

(1/2)




Podstawowe czynnosci

Kontrolki RUN

~—RUN CONTROL—.

Run controls

Wocisnij klawisz SINGLE|, aby przeprowadzi¢ pojedynczg
akwizycje danych. Klawisz podswietlony jest na zotto,

az do momentu wyzwolenia.

Wcisnij klawisz RUN/STOP| aby rozpocza¢ proces akwizycji —

oczekiwanie na wyzwolenie. Klawisz RUN/STOP| podswietli

sie na zielono. W trybie wyzwalania Normal, obraz nie bedzie
sie odSwiezat az do momentu wyzwolenia. Jesli wyzwalanie
ustawione jest w tryb Auto, oscyloskop czeka na wyzwolenie,
lecz gdy ono sie nie pojawi, nastgpi automatyczne
wyzwolenie i przebieg zostanie wyswietlony na ekranie.



Podstawowe czynnosci

Wocisnij klawisz RUN/STOP| w celu przerwania gromadzenia
danych - klawisz RUN/STOP| podswietli sie na czerwono.

Mozna teraz przewijac i skalowac przebieg w celu analizy.






Przyktadowe zastosowania

3. Przykiadowe
zastosowania

Ten rozdziat pokazuje 7 typowych sposobow zastosowania
oscyloskopu. Przedstawione zostang proste przyktady
pomagajgce zrozumiec¢ obstuge oscyloskopu.

Prosty pomiar
Trzeba zmierzy¢ amplitude i czestotliwosS¢ nieznanego
sygnatu na kanale CH1.

Wykonaj ponizsze kroki, aby szybko wyswietli¢ sygnat.
® Podiagcz sonde z kanatu CH1 do zrédta nieznanego
sygnatu.

® Wcisnij klawisz JAUTO).

Oscyloskop automatycznie dobierze nastawy poziome
i pionowe oraz wyzwalanie. W celu dopasowania
wyswietlania mozna zmieni¢ kazdy z tych parametréw
recznie.

Przy uzywaniu oby kanatow, funkcja Autoset ustawia
parametry pionowe dla kazdego sygnatu z osobna, natomiast
parametry poziome oraz wyzalania, wg sygnatu na kanale
CH1.



Przyktadowe zastosowania

Oscyloskop moze przeprowadzi¢ automatyczny pomiar

wiekszosci sygnatdw. Aby wyswietlic wartosci amplitudy

i czestotliwosci podejmij nastepujgce kroki:

Weisnij klawisz aby wyswietlic menu
MEASURE.

Wybierz Voltage z menu ekranowego, aby wyswietli¢
menu VOLTAGE.

Wybierz Amplitude aby zmierzy¢ amplitude sygnatu.
Wartos¢ amplitudy bedzie wyswietlona na dole ekranu.
Weisnij klawisz aby wyswietlic menu
MEASURE.

Wybierz Time z menu ekranowego, aby wyswietlic menu
TIME.

Wybierz Frequency aby zmierzy¢ czestotliwos¢ sygnatu.
Wartos¢ czestotliwosci bedzie wysSwietlona na dole
ekranu, na prawo od wartosci napiecia.



Przyktadowe zastosowania

Zanotowanie pojedynczego sygnatu

Oscyloskop cyfrowy moze stuzy¢ do zarejestrowania

pojedynczego lub impulsowego sygnatu.

Podtacz sonde kanatu CH1 do zrédia nieznanego

sygnatu.

Wecisnij klawisz [MENU|, aby wejs¢ do menu wyzwalania
TRIGGER .

Wybierz Source z menu ekranowego i zaznacz CH1.
Wybierz Mode z menu ekranowego i zaznacz tryb Auto

trigger (autowyzwalanie).

Reguluj wyswietlanie regulacjg pionowg i pozioma,
aby doktadnie obejrze¢ przebieg. Sprawdz, jaki tryb
wyzwalania najlepiej odpowiada danemu pomiarowi.
Wybierz Type z menu TRIGGER, przejdz do drugiej strony
tego menu i zaznacz tryb wyzwalania Pulse trigger.
Wybierz More 1/2 z menu ekranowego, aby przejs¢
do drugiej strony menu TRIGGER.

Wybierz Mode i zaznacz tryb Normal Trigger.
Woeisnij More 2/2, aby wr6ci¢ do pierwszej strony menu
TRIGGER.
Wybierz Pulse Mode, a nastepnie I (impuls dodatni
wezszy niz).

Pokrettem ustaw szerokosc impulsu ().



Przyktadowe zastosowania

® Wocisnij klawisz , aby rozpoczg¢ gromadzenie
danych i oczekiwanie na wyzwolenie. Klawisz
podswietlony jest na zétto.

® Gdy pojawi sie zdarzenie wyzwalajace, przebieg zostanie
wyswietlony, klawisz jest wygaszony, natomiast

klawisz RUN/STOP| podswietlony jest na czerwono.

Redukcja szumu sygnatu

Jedli badany sygnat jest zaszumiony, jego wyswietlanie
mozna odszumi¢ za pomocq funkcji oscyloskopu. Najpierw
nalezy odszumi¢ przy pomocy funkcji wyzwalania, nastepnie
wyswietlania przebiegu.

® Podiazz sygnat do oscyloskopu. Wcisnij JAUTO,
aby szybko wyswietli¢ sygnat.

Sampling

[LH 1~ pgal=li

Przebieg zaszumiony



Przyktadowe zastosowania

Wecisnij klawisz wyzwalania @ aby wejsc do menu
TRIGGER.

Wcisnij Type aby wybra¢ wyzwalanie zboczem Edge.
Wocisnij Coupling aby wybra¢ sposob filtrowania HF
Reject lub LF Reject, aby zredukowaé szum z sygnatu
wyzwalajgcego.

Wcisnij klawisz |ACQUIRE|, aby wejsc do menu
ACQUIRE.

Wcisnij Mode aby wybrac¢ tryb usredniania Average.
Pokrettem (4D) wybierz liczbe usrednien, aby lepiej

wyeliminowac szum.

11:83ecs RN —F—5—+—— Trigd | ACQUIRE
: : . : kAnde

.......

£
Bs

Sampling
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII+

/BT

Przebieg wolny od szuméw



Przyktadowe zastosowania

Wyzwalanie sygnatem Video

Wyzwalanie video moze stuzy¢ do rejestracji typowych

sygnatow wizyjnych. Obwdd wyzwalacza wykrywa pionowe

i poziome przerwy w przebiegu i powoduje wyzwolenie

w zaleznosci od okreslonego trybu wyzwalania video.

Wyzwalanie na nieparzystych i parzystych polach

sygnatu video

Wecisnij klawisz [MENU| aby wej$¢ do menu TRIGGER.
Wybierz Type, a nastepnie tryb wyzwalania Video.
Wocisnij Source aby wybra¢ CH1.
Wciénij Polarity aby wybra¢ polaryzacje ujemna U .
Woeisnij Sync aby wybraé¢ Odd Field (nieparzyste)
lub Even Field (parzyste).
14: 4185 RUN | ——F———F—— Trigd [ TRIGGER

. . . . . . . . TEIIIF“E!

Falarity

) SWnc
=tandard

CH1 Ol



Przyktadowe zastosowania

Wyzwalanie na konkretnej linii pola lub na wszystkich
liniach pola sygnatu video

Wecisnij klawisz MENU| aby wejs¢do menu TRIGGER.
Wybierz Type, a nastepnie tryb wyzwalania Video.
Wocisnij Source, aby wybra¢ CH1.

Wci$nij Polarity, aby wybrac¢ polaryzacje ujemnag U .

Wocisnij Sync, aby wybra¢ tryb wyzwalania Line #
(konkretna linia) lub All Lines (wszystkie linie).

14:4204is BN ———————— Trigd [ TRIGGER
e e e

TELLL

M 25.8u=




Przyktadowe zastosowania

Pomiary PASS/FAIL
Oscyloskop mierzy i nastepnie poréwnuje zmierzony sygnat

z wczesniej okreslonymi warunkami Pass/Fail. Jesli dany

sygnat spetnia warunki PASS, zostanie okreslony jako PASS.

Jedli sygnat nie spetnia warunkéw, zostanie okreslony
jako FAIL.
Podejmij ponizsze kroki, aby wtaczy¢ tryb PASS/FAIL.

Wecisnij klawisz UTILITY], aby wejs¢ do menu UTILITY -
strona 1/2.

Woeisnij More %2, aby przejsc do drugiej strony menu
UTILITY.

Wcisnij Pass/Fail, aby wejsc do menu PASS/FAIL.
Wocisnij Enable Test, aby wtaczy¢ tryb PASS/FAIL.
Wcisnij Setup Mask, aby wyswietlic¢ menu maski MASK.
Wecisnij X Mask, aby za pomoca pokretta ustawic
parametry poziome maski.

Wecisnij Y Mask, aby za pomoca pokretla ustawic
parametry pionowe maski.

Wocisnij Create Mask, aby zapisa¢ ustawienia maski.
Wcisnij o, aby powrdci¢ do menu PASS/FAIL.

Wocisnij More 1/2 , aby przejs¢ do strony drugiej menu
PASS/FAIL.

Wcisnij Msg Display, aby wyswietli¢ rezultat pomiaru
Pass/Fail w gornym lewym rogu ekranu.

Wcisnij Output aby wyswietli¢ wyniki pomiaru.



Przyktadowe zastosowania

® \Wcisnij More 2/2 aby powrdci¢ do pierwszej strony menu
UTILITY.

® \Wocisnij Operate aby rozpocza¢é prace w trybie
PASS/FAIL.

5:48 ——+—— Trig'd pa .
: : Enable Test

Setup Mask.
]
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Przyktadowe zastosowania

Zapis przebiegow

Zapis przebiegow pozwala na rejestracje, zapis i przywotanie
zapisanych przebiegéw.

® \Wcisnij klawisz |[ACQUIRE, aby wejs¢ do menu
ACQUIRE .

Wocisnij RECORD, aby wyswietli¢ menu RECORD.
Wcisnij Mode, aby wejs¢ do trybu rejestracji Record.
Wocisnij Source, aby wybrac¢ jako zrodto kanat CH1.

Wocisnij Operate, aby rozpocza¢ rejestracje. Liczba
zarejestrowanych ramek wysSwietlona jest w lewym
gérnym rogu.

18: 4ge<tr RN | ——5—1—— [Trig'd | RECORD
S S hade
SouUrce

ZH1

Interval

III 188m=
End Frame
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Przyktadowe zastosowania

Podejmij ponizsze kroki, aby odtworzy¢ zarejestrowany

przebieg.

® \Wcisnij klawisz |ACQUIRE, aby wejs¢ do menu
ACQUIRE.

® \Wcisnij RECORD, aby wej$¢ do menu RECORD.

® \Wocisnij Mode, aby wybrac tryb odtwarzania Play back.

® \Wocisnij Play Mode, aby wybra¢ sposob odtwarzania
c=D b r—N.

® \Wocisnij Start Frame, aby za pomocg pokretta wybraé
numer ramki poczatkowe;j.

® \Wocisnij End Frame, aby wybra¢ numer ramki koncowe;.

® \Wocisnij Interval, aby ustawi¢ pokrettem czas trwania
przerwy.

® \Wcisnij Operate, aby rozpocza¢ odtwarzanie.

hAode
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Przyktadowe zastosowania

Podejmij ponizsze kroki aby odtworzy¢ zapisaé/przywotaé

zapisany przebieg.

® \Wcisnij klawisz |[ACQUIRE, aby wejs¢ do menu
ACQUIRE.

® \Wocisnij RECORD, aby wejs¢ do menu RECORD.

® \Wocisnij Mode, aby wybra¢ tryb zapisu/przywotania
Save/Recall.

® \Wocisnij Start Frame, aby za pomocg pokretta wybraé
numer ramki poczatkowej.

® \Wcisnij End Frame, aby wybra¢ numer ramki korncowe;j.

® \Wocisnij Internal Storage, aby wybra¢ Save (zapisz)
lub Load (zataduj) przebieg do/z pamieci wewnetrzne;.



Przyktadowe zastosowania

Pomiar przy pomocy kursoréow
Za pomocg kursorow mozna szybko i sprawnie pomierzy¢

czas oraz napiecia przebiegdéw. Mozna ich uzy¢ do pomiaru

ampitudy i czestotliwosci przebiegu FFT. Moga by¢ takze

uzyte do zmierzenia przesuniecia fazowego miedzy dwoma

sygnatami o takiej samej czestotliwosci w trybi X-Y.

Pomiar czasu i napiecia na normalnym przebiegu

Podejmij ponizsze kroki, aby wykonac pomiar napiecia i czasu

za pomocg kursorow.

Woeisnij CURSOR)|, aby wejs¢ do menu CURSOR.

Wcisnij Mode, aby wybrac¢ tryb Manual.

Wocisnij Type, aby wybra¢ pomiar czasu - Time.

Wcisnij O X1--/ O X2— lub wcisnij pokretio
wprowadzajgce, aby wybra¢ kursor X1.

Pokrettem 4D wyreguluj potozenie kursora X1.

Wcisnij 2 X1--/ O X2— lub wcisnij pokretio
wprowadzajgce, aby wybrac kursor X2.

Pokrettem 4D wyreguluj potozenie kursora X2.

AX oraz 1/AX sg wyswietlone na menu ekranowym.
AX to réznica czasu miedzy kursorami X1 i X2;
1/AX to czestotliwos¢ X1 i X2.



Przyktadowe zastosowania

Podejmij ponizsze kroki, aby wykonac pomiar napiecia i czasu

za pomocg kursorow.

Weci$nij CURSOR)|, aby wejs¢ do menu CURSOR.
Wcisnij Mode, aby wybrac tryb Manual.

Wcisnij Voltage, aby wybra¢ pomiar napiecia — Voltage
Wcisnij O Y1--/ O Y2— lub wcisnij pokretto
wprowadzajgce aby wybrac kursor Y1.

Pokrettem 4D wyreguluj potozenie kursora Y1.

Wcisnij O Y1--/ O Y2— lub wcisnij pokretto
wprowadzajgce aby wybrac kursor Y2.

Pokrettem 4O wyreguluj potozenie kursora Y2.

AY jest wyswietlona na menu ekranowym. AY to réznica
napie¢ miedzy kursorami Y1 i Y2.



Przyktadowe zastosowania

Pomiar czestotliwosci i amplitudy na przebiegu FFT

Podejmij ponizsze kroki, aby pomierzy¢ czestotliwosc
przebiegu FFT.

Wecisnij klawisz MATH), aby wej$¢ do menu Math.
Wocisnij Operate, aby wybra¢ FFT i wejs¢ do menu FFT.
Wecisnij CURSOR)|, aby wejs¢ do menu CURSOR

Wcisnij Mode, aby wybrac tryb Manual.

Wcisnij Source, aby wybra¢ FFT jako zrédto.

Wecisnij Type, aby wybrac typ kursora Time.

Wcisnij O X1-/ O X2— lub wcisnij pokretto
wprowadzajgce aby wybrac kursor X1.

Pokrettem 4O wyreguluj potozenie kursora X1.

® Wcisnij © X1--/ O X2— lub wecisnij pokretlo
wprowadzajgce aby wybrac kursor X2.

® Pokrettem 4D wyreguluj potozenie kursora X2.

® AX oraz 1/AX sg wyswietlone na menu ekranowym.

AX to réznica czestotliwosci miedzy kursorami X1 i X2;

1/AX to czas miedzy X1 i X2.

Podejmij ponizsze kroki, aby pomierzy¢ napiecie przebiegu
FFT.

Wcisnij klawisz aby wejs¢ do menu Math.

Wcisnij Operate aby wybrac¢ FFT i wejs¢ do menu FFT.

Wcisnij CURSOR aby wejs¢ do menu CURSOR

Wcisnij Mode aby wybrac tryb Manual.



Przyktadowe zastosowania

® \Wocisnij Source aby wybra¢ FFT jako zrodto.

® \Wcisnij Type aby wybrac typ kursora Voltage.

® Wcisnij © Y1-/ O Y2— lub wecisnij pokretio
wprowadzajgce aby wybrac kursor Y1.

® Pokrettem 4D wyreguluj potozenie kursora Y1.

® Wcisnij © Y1-/ O Y2— lub wecisnij pokretlo
wprowadzajgce aby wybrac kursor Y2.

® Pokrettem 4O wyreguluj potozenie kursora Y2.

® AY jest wyswietlona na menu ekranowym. AY to réznica
napie¢ miedzy kursorami Y1 i Y2.



Przyktadowe zastosowania

Pomiar przesuniecia fazowego dwoéch sygnatéw o takiej

samej czestotliwosci w trybie X-Y.

Podtacz sygnat sinusoidalny do kanatu CH1 oraz sygnat
sinusoidalny o tej samej czestotliwosci do kanatu CH2.
Wecisnij klawisz [MENU| kontroli poziomej, aby wejs¢
do menu Horizontal.

Wybierz X-Y aby wejsc do trybu X-Y.

Ustaw wyswietlanie sygnatdéw symetrycznie na srodku
ekranu przy pomocy pokretet regulacji pionowe;j.

Ustaw skale przebiegow pokrettem regulacji poziome;j,
aby uzyskac¢ wyrazny obraz.

Weci$nij CURSOR)|, aby wejs¢ do menu CURSOR.
Wcisnij Mode, aby wybrac tryb Manual.

Wcisnij Source, aby wybra¢ kanat CH2.

Wcisnij Type, aby wybrac typ Voltage.

Wcisnij O Y1--/ O Y2— lub wcisnij pokretto
wprowadzajgce aby wybrac kursor Y1.

Pokrettem 4D przemieszczaj kursor Y1, aby zaznaczy¢
goérng krawedz przebiegu.

Wcisnij 0 Y1--/ O Y2— lub wcisnij pokretto
wprowadzajgce aby wybrac kursor Y2.

Pokrettem 4D przemieszczaj kursor Y2, aby zaznaczy¢
dolng krawedz przebiegu

AY wyswietla r6znice napie¢ D (lub 2B) miedzy Y1 i Y2.



Przyktadowe zastosowania

Wcisnij O Y1/ O Y2— lub wcisnij pokretio
wprowadzajgce aby wybrac kursor Y1.

Pokrettem wprowadzajgcym ustaw kursor O Y1
w wyzszej intersekcji sygnatu na osi Y.

Wcisnij O Y1/ O Y2— lub wcisnij pokretio
wprowadzajgce aby wybrac kursor Y2.

Pokrettem wprowadzajgcym ustaw kursor O Y2
w nizszej intersekcji sygnatu na osi Y.

AY wyswietla réznice napie¢ C (lub 2A) miedzy Y1i Y2.

Przesuniecie fazowe wyliczane jest z zaleznosci.

0= J_rarcsin£ lub 6 = arcsinﬁ.
D B
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Komunikaty systemowe i rozwigzywanie problemoéw

4. Komunikaty
| rozwigzywanie
problemow

Komunikaty systemowe

Function is not available: Funkcja niedostepna — Pokretio,
klawisz lub przycisk menu ekranowego nie ma w danej chwili
przypisanej zadnej funkcji. Komunikat wyswietlony
przy probie uzycia takiego pokretta lub przycisku.

The control is at its limit: Zostata osiagnieta skrajna
wartos¢ - Komunikat wysSwietlony podczas regulacji
pokrettami, przy  osiggnieciu  wartosci  minimalne;j
lub maksymalnej dostepnej dla danej funkcji.

Total is at its maximum: Osiggnieto maksimum -
Komunikat wyswietlany przy przekroczeniu maksymalnej
wartosci licznika w trakcie pomiarow PASS/FAIL.

Record is completed: Rejestracja zakonczona -
Komunikat wyswietlony, kiedy liczba ramek okreslonych
w warunkach rejestracji zostata osiggnieta.



Komunikaty systemowe i rozwigzywanie problemoéw

No external memory: Brak pamieci zewnetrznej -
Komunikat wyswietlony podczas proby zapisu na pamieci
zewnetrznej, podczas gdy pamiec taka nie zostata dotgczona.

Save error: Btad zapisu - Komunikat wys$wietlany
w przypadku wystgpienia btedu podczas zapisu pliku
do pamieci.

Empty storage memory: Pusta komoérka pamieci —
Komunikat wyswietlony poczas préby zatadowania
nieistniejgcego pliku z pamieci wewnetrznej.

Unrecognized file: Nieznany format pliku — Komunikat
wyswietlony przy probie zatadowania pliku o nizeznanym
formacie z pamieci zewnetrznej.

Update failed: Aktualizacja nie powiodta sie.

No record data: Brak danych do zapisu — Komunikat
pojawia sie podczas proby zapisania pliku bez Zadnych
danych.

Record is failed: Rejestracja nie powiodta sie.

Fatory setup is recalled: Przywrocono ustawienia
fabryczne.



Komunikaty systemowe i rozwigzywanie problemoéw

No signal is found: Nie znaleziono zadnego sygnatu —

Komunikat pojawia si¢ po wcisnieciu klawisza ,
podczas gdy nie jest podtgczony zaden sygnat.

No printer is found: Nie odnaleziono drukarki.

Invalid data: Nieprawidiowe dane — komunikat pojawi sie
przy probie zapisu pliku *.CSV nie zawierajgcego danych
odpowiednich dla takiego pliku.

Load finished: Pomysinie zatadowano dane.
Save finished: Pomysinie zapisano dane.

Incompatible file: Nieprawidtowy typ pliku — Komunikat
pojawi sie przy probie aktualizacji plikiem nie
odpowiadajacym typowi modelu oscyloskopu.

Load error: Blad zatadowania danych.

Restart to complete updating: Ponownie uruchom
oscyloskop, aby zakonczy¢ proces aktualizaciji.

USB device is installed: Rozpoznano urzadzenie USB.
USB device is removed: Odtagczono urzadzenie USB.
Print finished: Drukowanie zakonczone powodzeniem.

Print failed: Drukowanie nie powiodto sie.



Komunikaty systemowe i rozwigzywanie problemoéw

Unsupported printer: Podiaczono drukarke nie
obstugiwang przez oscyloskop.

USB host error: Nieprawidtowa praca USB.

Setup finished: Zapis ustawien czasu i daty zakonczono

powodzeniem.

Setup failed: Zapis ustawien czasu i daty nie powiddt sie.

Rozwigzywanie probleméw

Na ekranie nic sie nie wyswietla.

® Sprawdz podtgczenie oscyloskopu do sieci.
® Sprawdz, czy oscyloskop jest wigczony.

® Sprawdz ustawienia kontrastu.

® Skontaktuj sie z serwisem.

Jesdli nie wyswietla sie przebieg.

® Sprawdz podfaczenie sondy do wejscia oscyloskopu
oraz potaczenie sondy z jej przewodem odniesienia.

® Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona
do badanego oraz czy uziemienie jest wiasciwie
podtgczone.

® Sprawdz, czy badany obwdd jest wigczony.

® Ponownie wciénij klawisz JAUTO|.



Komunikaty systemowe i rozwigzywanie problemoéw

Jesli obraz przebiegu jest niestabilny.

® Sprawdz, czy sygnat wyzwalajacy jest wilasciwy
dla badanego przebiegu.

® Sprawdz, czy wybrany jest prawidtowy tryb wyzwalania.
Tryb Video stuzy tylko do wyzwalania sygnatow
wizyjnych.

® Sprébuj wigczy¢ filtrowanie HF Reject lub LF Reject,
aby ograniczy¢ szumy sygnatu wyzwalajgcego.

Wskazywana amplituda jest nieadekwatna do mierzonego

napiecia.

® Sprawdz, czy  wspotczynnik  tlumienia  sondy
i wspoétczynnik tlumienia ustawiony w oscyloskopie sag
takie same.






5. Specyfikacja
| charakterystyki

Specyfikacja

Producent gwarantuje poprawnos¢ wszystkich danych.

Wszelkie dane okreslone dla oscyloskopu po 30 minutowym

rozgrzaniu i

temperaturze +5°C od temperatury

samo-kalibracji (Self-Cal).

25MHz:  TDO1022A
40MHz: TDO1042AE, TDO1042A,TDO2042A
60MHz: TDO1062A, TDO1062B,

Pasmo TDO2062A, TDO2062B
100MHz: TDO1102A, TDO1102B,
TDO2102A, TDO2102B
200MHz: TDO1202B, TDO2202B
Doktadnos¢ 2 mV/div do 5 mV/div: +4%

wzmocnienia DC

10 mV/div do 5 V/div: £3%
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Specyfikacja techniczna

Charakterystyki

Charakterystyki zalezg od ustawien. Wszelkie dane
charakterystyk okreslone dla oscyloskopu po 30 minutowym
rozgrzaniu i temperaturze 15°C od temperatury
samo-kalibracji (Self-Cal).

Blok regulacji pionowej

Scope channels 2 channels plus external trigger input.

25MHz: TDO1022A

40MHz: TDO1042AE, TDO1042A,TDO2042A

60MHz: TDO1062A, TDO1062B,

Pasmo TDO2062A, TDO2062B

100MHz: TDO1102A, TDO1102B,
TDO2102A, TDO2102B

200MHz: TDO1202B, TD0O2202B

14.0ns: TDO1022A
8.75ns: TDO1042AE, TDO1042A, TDO2042A
Obliczony czas 5.83ns: TDO1062A, TDO1062B,
narastania TDO2062A, TD0O2062B
(=0.35/pasmo) 3.50ns: TDO1102A, TDO1102B,
TDO2102A, TDO2102B
1.75ns: TDO1202B, TDO2202B

Sprzezenie AC, DC, GND
BW Limit 20MHz opcjonalnie oprocz TDO1022A
Dokfadnosé 2 mV/div do 5 mV/div: +4%

wzmocnienia DC 10 mV/div do 5 V/div: £3%
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Specyfikacja techniczna

Pomiary DC

2 mV/div do 5 mV/div:
(4% x wart.wskazania + 0.1 x V/div + 0.5 mV)
10 mV/div do 5 V/div:

1(3% x wart.wskazania + 0.1 x V/div + 1.0 mV)

Zakres pozycji

+8 dziatek

Wspotczynnik x1, x10, x 100, x 1000
ttumienia
1MQ+£1%|[13pF
Impedancja
1MQ+£1%]||13pF lub 50Q+1.5% (tylko dla
wejsciowa

TDO1202B, TDO2202B)

Maksymalne napigcie | Kat. Il, 400V«
wejsciowe
Opodznienie 150pkt miedzy dwoma kanatami na tych samych
réznicowe ustawieniach skali i sprzezenia
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Specyfikacja techniczna

Blok regulacji poziomej

Zakres podstawy czasu

200Msps:
400Msps:

1Gsps :

5 ns/div do 50 s/div
2.5 ns/div do 50 s/div
2 ns/div do 50 s/div

Tryby

Main, Delayed, Roll oraz X-Y

Doktadnosc podstawy

Czasu

+0.01%

Dane wejsciowe trybu

Kanat 1 — dane osi X

X-Y Kanat 2 — dane osi Y

25MHz: TDO1022A

40MHz: TDO1042AE, TDO1042A,
TDO2042A

60MHz: TDO1062A, TDO1062B,

Pasmo trybu X-Y

TDO2062A, TDO2062B

100MHz: TDO1102A, TDO1102B,
TDO2102A, TDO2102B

200MHz: TDO1202B, TDO2202B

Btad fazowy trybu X-Y +3°
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Specyfikacja techniczna

Pomiary

Pomiary napiecia

Maximum, Minimum, Peak-to-Peak, High, Low,
Amplitude, Average, RMS, Cycle Average,
Cycle RMS, Overshoot, Preshoot

Pomiary czasu

Frequency, Period, +Width, -Width, +Duty,
-Duty, Rise time, Fall time, Delay, Phase, X na

MAX, X na MIN

Funkcje matematyczne

CH1-CH2, CH1+CH2, CH1xCH2, FFT (2k

points)
Kursory Manual, Automatic oraz Track

Whbudowany 5-cyfrowy licznik czestotliwosci.
Licznik

Zlicza do maksimum pasma oscyloskopu.
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Specyfikacja techniczna

Wyzwalanie
. CH1, CH2, EXT, EXT/5, EXT(50Q) (dostepne tylko w
arodio TDO1202B i TDO2202B), AC Line, Alternating.
Tryby Auto, Normal, Single
Sprzezenie DC, AC, LF-Reject, HF-Reject
Typ Edge, Pulse, Video

+8 podziatek od srodka ekranu
Rozdzielczos¢

EXT: £1.6V
wyzwalacza
EXT/5: £8V
1MQ+£1%|[13pF
Impedancja
) 1MQ+1%]||13pF or 50Q+1.5% (only for TDO1202B,
wejsciowa

TDO2202B)

Maksymalne napigcie | Kat I, 400V @1MQ

wejsciowe
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Specyfikacja techniczna

Zapis danych, protokoty I/0

10 plikéw z ustawieniami i 10 przebiegébw moze
Pamie¢ wewnetrzna
by¢ zachowanych w pamieci wewnetrzne;j.

Plik ustawien (*.STP), Plik przebiegu (*.WFM),
Plik BMP(*.BMP), Plik CSV(*.CSV), wszystkie
Format plikéw
pliki opisane sg datg i czasem oprécz modeli

TDO1022A oraz TDO1042AE.

Host USB
Standardowe porty Gniazdo do urzadzenia USB
(oprécz TDO1022A i TDO1042AE)

RS232C+PASS/FAIL OUT

Porty opcjonalne
GPIB+RS232C+PASS/FAIL OUT
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Specyfikacja techniczna

System akwizycji danych

200MHz: TDO1022A, TDO1042AE

400MHz: TDO1042A, TDO2042A, TDO1062A,
TDO2062A, TDO1102A, TDO2102A,

1GHz:  TDO1062B, TDO2062B, TDO1102B,
TDO2102B, TDO1202B, TDO2202B

Maksymalny
wspotczynnik
prébkowania w

czasie rzeczywistym

Maksymalny 20GHz: TDO1022A, TDO1042AE
wspotczynnik 40GHz: TDO1042A, TDO2042A, TDO1062A,

prébkowania dla TDO2062A, TDO1102A, TDO2102A,
trybu 50GHz: TDO1062B, TD0O2062B, TDO1102B,
ekwiwalentnego TD0O2102B, TDO1202B, TDO2202B

Gtebokos¢ pamieci | 4kpts:

Rozdzielczosé 8 bits

pionowa

Tryb prébkowania Normal, Average, Peak Detect

Znajduje i wyswietla wszystkie dotgczone sygnaty,
ustawia wyzwalanie wg kanatu o najnizszym
numerze, ustawia czuto$¢ pionowg badanych
Autoset
sygnatéw oraz statg czasowag dla 1 lub 5 okresow.

Wymagane napigcie minimalne >10mVpp, 0.5%

wsp.wypetnienia, minimalna czestotliwos¢ >50Hz.
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Specyfikacja techniczna

System wyswietlania

Ekran

5.7-cala(145cm) diagonal STN LCD.

Rozdzielczosé

240 x 320 pikseli

TDO1000 series: Czarno-biaty

Kolory
TDO2000 series: 256 kolorow VGA
Jasnosc¢ Regulowana
Jezyk Uproszczony chinski, tradycyjny chinski, angielski

Obszar wyswietlania

Menu ON:

8 pionowych x 10 poziomych podziatek

lub 200 pionowych x 250 poziomych pikseli
Menu OFF:

8 pionowych x 12 poziomych podziatek

lub 200 pionowych x 300 poziomych pikseli

Tryb wyswietlania

Vector - wektory, Dots - punkty

Interpolacja

Sinx/x, Liniowa

Poswiata

OFF, Nieskonczona poswiata
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OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie spetnia dyrektywe WEEE

2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt

musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢

dostarczany do odpowiedniego punktu

zbierajacego odpady. Nie nalezy go wyrzucac

razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie
z przedstawicielem przedsiebiorstwa Iub lokalnymi wladzami
odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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