Oscyloskopy cyfrowe

TDO3000A Oscyloskopy cyfrowe z generatorem arbitralnym (AS)
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Pasmo: 25MHz/60MHz/100MHz
Probkowanie w czasie rzeczywistym: Max. 400Msps
Prébkowanie ekwiwalentne: Max. 10Gsps
5.6-calowy, kolorowy wyswietlacz TFT LCD
Pamie¢ do 2.4Mpts, mozliwosé obejrzenia doktadniejszych szczegdtow
Niezalezne pokretta kontroli skali czasu i pozycji dla kazdego kanatu
Wyzwalanie: Edge (zboczem), Pulse width (szerokoscig impulsu) oraz Video. Przemienne funkcje
wyzwalania sg dostepne do stabilizacji wyswietlania asynchronicznych sygnatéw
Unikalna zmienna czuto$¢ wyzwalania, w celu dopasowania do roznych wymagan w przypadku réznych
pomiarow
Funkcje matematyczne, takie jak sumowanie, odejmowanie (réznica), mnozenie, 1024-punktowa analiza
FFT
Automatyczny pomiar do 24 parametréow
Zaawansowane funkcje kursoréw: Manual (reczne), Auto, Track (Sledzenie)
Praktyczne filtry dolnoprzepustowe, gérnoprzepustowe, pasmowo-przepustowe, pasmowo-ttumigce z
regulowang czestotliwoscig odciecia
Unikalne funkcje rejestraciji i odtwarzania przebiegéw
Detekcja PASS / FAIL, optycznie izolowane wyjscie PASS/FAIL
5-cyfrowy wbudowany sprzetowy licznik czestotliwosci
Funkcja auto-kalibracji
Wielojezyczny interfejs uzytkownika, polskie menu
Proste menu ekranowe, obstuga bardziej przystepna i intuicyjna
Pamie¢ wewnetrzna do 10 ustawien lub plikdw przebiegéw, zewnetrzne zapamietywanie ustawien,
Sledzenia, przebiegow, plikow graficznych BMP oraz plikéw z danymi CSV
Port Host USB wspotpracujgcy z pamieciami przenosnymi USB, mozliwosé dogrania firmware’'u za
pomoca hostu USB
Przycisk PRINT stuzacy do bezposredniego zachowania plikow graficznych BMP lub plikéw z danymi
CSV do pamieci przenosnej USB
Zdalna kontrola urzadzenia przez USB i RS232C

Zastosowania

Laboratoriach i sale ¢wiczeh w szkotach i na uczelniach wyzszych
Testowanie na liniach produkcyjnych, przy kontroli jakosci

Testy i pomiary w o$rodkach badan i rozwoju

Serwisy i warsztaty elektroniczne
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Oscyloskopy cyfrowe

Wprowadzenie

TDO3000S to seria oscyloskopow cyfrowych oferujgca nowy sposéb wykrywania sygnatow, atrakcyjne
parametry i zaawansowane funkcje. Pomimo stosunkowo niskiej ceny sprzet ten oferuje wiele mozliwosci
pomiarowych charakterystycznych dla produktéw ze sredniej i wyzszej potki. W skrécie — duze mozliwosci w
atrakcyjnej cenie.

Seria ta obejmuje 3 modele o pasmie odpowiednio 25MHz, 60MHz oraz 100MHz. Oscyloskopy zapewniajg
prébkowanie w czasie rzeczywistym 400Msps, a takze probkowanie ekwiwalentne 10Gsps, aby
zagwarantowa¢ dokladng obserwacje sygnatdw. Duzo zaawansowanych funkcji sprawia, ze pomiary stajg
sie prostsze i szybsze. Kilka z nich, to: tryb multi-triggera, pomiary automatyczne, pomiary za pomocg
kursoréw, filtracja cyfrowa, zapis przebiegdéw, funkcje matematyczne, analiza FFT, okre$lenie zgodnoSci
PASS/FAIL, duzy wybdr interfejsow komunikacyjnych, itd.

Pomiary sygnatow

Utatwiona obserwacja przebiegéw.
Oscyloskopy serii TDO3000A wyposazone sg
w 5,6-calowy kolorowy wyswietlacz TFT LCD

0 rozdzielczosci 320234 do obserwac;ji m
przebiegéw z kazdego kata. W odréznieniu
od wiekszosci oscyloskopéw cyfrowych, ‘e
istnieje mozliwos¢  ,zwiniecia” menu

ekranowego za pomocg jednego przycisku
tak, aby przebieg wyswietlany byt na petnym
ekranie — pOWierZChnia 0k25% Wieksza_ MRS 1500 M 28.Bus | CHI £ 4, 880 [HEFER 1600 1 28, Bus | CHI £ 4, Ganl

[

Rys 1 Wyswietlanie z wigczonym menu Rys 2 Wys$wietlanie na petnym ekranie bez menu

Gleboka pamiec¢ dla lepszej akwizycji
Maksymalna gtebokos¢ pamieci 2,4Mpts w
przypadku kazdego oscyloskopu z serii TDO3000A
pozwala na prosta rejestracie i analize
zarejestrowanych przebiegéw. Nawet przy
niskiej podstawie czasu mozna wybra¢ wysoki
wspotczynnik  probkowania. Pozwala to na obserwacje
szczegotéw — przy szybkos¢ probkowania, im wiecej punktow
prébkowania, tym dtuzszy czas obserwacji.

Tryb opéznionego przemiatania dla szczegotéw jak i calego
przebiegu

W trybie opdznionego przemiatania mozna jednoczeénie oglada¢ szczegdtowy
widok danej czesci przebiegu oraz caty przebieg. Dzieki podzieleniu ekranu jest
mozliwos¢ przyblizania (rozciggania) dowolnego odcinka — szczeg6tu, majac do
dyspozycji widok catkowity przebiegu.

Rys 4 Tryb opéznionego przemiatania

Réznorodne funkcje
Oscyloskopy serii TDO3000A moga by¢ doskonatym asystentem utatwiajgcym i przyspieszajacym prace.

Auto-skalowanie
Auto-skalowanie pozwala oszacowaé wszystkie sygnaty wejsciowe i ustawi¢ odpowiednie warunki dla najlepszego
wyswietlenia przebiegow. Pojedynczy okres lub wiele okresow moze zosta¢ wyswietlone na ekranie.

Kontrola pracy

Tryb RUN/STOP: Oscyloskop zaczyna i zatrzymuje powtarzalnie akwizycje danych tak, ze mozliwa jest obserwacja
przebiegu ciggle - na biezgco lub zatrzymac — “zamrozi¢” przebieg na wyswietlaczu.

Tryb SINGLE: Oscyloskop rejestruje pojedyncze wyzwolenie danych, gdy pojawi sie zdarzenie wyzwalajgce. Jest to
pomocne przy rejestracji sygnatéw o charakterze przypadkowym.
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Oscyloskopy cyfrowe

Funkcje matematyczne i analiza FFT

Seria  TDO3000A umozliwia uzycie podstawowych funkcji & .
matematycznych, w tym sumowanie, odejmowanie, mnozenie, 7 e
1024-punktowg FFT (szybka transformata Fouriera). Przy
analizie w dziedzinie czasu, mozliwe jest sumowanie sygnatéw
(superpozycja), odejmowanie (eliminacja szumoéw sktadowych,
operacje réznicowe itp.), mnozenie (mieszanie czestotliwosci).
W dziedzinie czasu dostepna jest takze FFT w oparciu o 5
okien (prostokatne, Hanninga, Hamminga, Blackmana, Flat-
Top). Amlitudy spektralne FFT mogg by¢ wyswietlane w skali
liniowej lub dBV (RMS).

11 SeEus | CHI §

Rys 5 Analiza FFT (skala dBV) Rys 6 Dodawanie przebiegow

Automatyczne pomiary 24 parametrow
Seria TDO3000A zapewnia automatyczny pomiar 24 parametrow. Mozliwy jest wybor
wyswietlenia trzech najczesciej mierzonych parametrow lub wyswietlenie wszystkich 24,
dla wybranego zrédta. Pomiary automatyczne nie tylko oszczedzajg czas, ale i zapewniajg
bardzo doktadne wyniki. Bez zbednych, skomplikowanych czynnosci otrzymujemy
doktadne odczyty w sposéb tatwy i szybki.

Dogodna obserwacja wszystkich sygnatéw

Tryb Roll (przewijanie): Jest to jedna z najbardziej przydatnych funkcji oscyloskopow serii
TDOB3000A, idealnie nadajaca sie¢ do testowania sygnatéw wolno-przebiegowych. Przy
uzyciu trybu Roll mozna obserwowac doktadnie zmienno$¢ wolno-zmiennych przebiegéw.

Tryb X-Y: W trybie X-Y kanat 1 staje sie wejSciem dla osi X, natomiast kanat 2 staje sie
wejsciem dla osi Y. Istnieje mozliwos¢ wyswietlenia krzywej Lissajous, w celu okreslenia
przesuniecia fazowego miedzy sygnatami o tej samej czestotliwosci.

Wyzwalanie w trybie Video: Seria TDO3000A umozliwia synchronizacje wyzwalania na
konkretnej linii lub polu sygnatu wideo typu NTSC lub PAL/SECAM.

Wiecej funkcji
Filt Cyfrowy &
Seria TDO3000A =zapewnia wykorzystanie kilku filtrow
cyfrowych, m.in. dolnoprzepustowych, goérnoprzepustowych,
pasmowo-przepustowych, i pasmowo-ttumigcych. Mogg one
by¢ zastosowane do wyswietlania sygnatdw w celu akwizycji g
spodziewanych rezultatéw, np. do symulacji zastosowania filtra
sprzetowego, do odrzucenia szumu aliasingowego aby
uzyskaé czysty obraz interesujacego sygnatu. Czestotliwosci
dolnego i gérnego odciecia moga by¢ dowolnie ustawiane.

Rys 11 Sygnat zaszumiony Rys 12 Sygnat przefiltrowany
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C Oscyloskopy cyfrowe

Rejestracja i przywotanie przebiegow

Oscyloskopy cyfrowe serii TDO3000A pozwalajg na rejestracje sygnatu wejsciowego w jednostce czasu w sposob ciagty,
w pamieci wewnetrznej lub zewnetrznej dla pdzniejszych zastosowan i analiz. Zapisanych moze zosta¢ do 1000 klatek,
ze zmiennym interwatem czasowym od 1ms do 1000s. Zapisane klatki mogg by¢ odtwarzane w sposob ciagty lub
pojedynczo, klatka po klatce, tak Ze mozna przejrze¢ kazda klatke z osobna, aby wychwyci¢ jakiekolwiek anomalie.

Funkcja oceny PASS/FAIL

Podczas proceséw produkcyjnych, przydatng funkcjg jest ocena PASS/FAIL (dobry/zty)
stuzaca do oceny pewnych sygnatéw. Seria TDO3000A pozwala na poréwnanie sygnatu
na wejsciu z wczesniej zadanymi wartosciami ustawien oceny PASS/FAIL (dobry/zty).
Funkcja ta pozwala szybko i fatwo oceni¢ parametry sygnatu, redukujgc btedy popetniane
przez ludzi.

Rys 13 Ocena PASS/FAIL (dobry/zly)
Automatyczna kalibracja

Oscyloskopy serii TDO3000A potrafig w sposéb automatyczny dobra¢ nastawy skali poziomej, pionowej oraz wyzwalania
tak, aby wyswietli¢ przebieg podanego sygnatu z jak najwieksza doktadnoscia.

Unikalny wbudowany modut generatora funkcyjnego / arbitralnego
* Pierwsze na sSwiecie oscyloskopy cyfrowe z wbudowanym modutem generatora funkcyjnego/arbitralnego
« Bardziej dokfadne, stabilne i mato-odksztatcone wyjscie, z pomocag zaawansowanej technologii DDS
» Probkowanie 200MSa/S, 14bitowa pozioma rozdzielczos¢ A/D
* 10MHz / 20MHz / 40MHz sinusoidalny / prostokatny przebieg wyjsciowy
* Max 10MHz impulsowy sygnat wyjsciowy
* Do 30 wbudowanych réznych typéw sygnatow az do czestotliwosci wyjsciowej 1MHz, w tym przebiegi sinusoidalne,
prostokatne, tréjkatne, itp.
»  Whbudowane rézne typu modulacji, w tym modulacje AM, FM, PWM, FSK, Bias
e Czestotliwos¢ przemiatanialuHz do 40MHz w gére (Up), w dét (Down) oraz na okragto (Round)
« Do 30 najczesciej uzywanych przebiegdéw, w tym przebiegi sinusoidalne, prostokatne, trojkatne itp.
» 8kpts pamieci przebiegéw arbitralnych

Elastyczny interfejs uzytkownika

Prosta i logiczna obstuga

Roézne pola funkcyjne, wiaczajac kanaty wejsciowe, podstawe czasu, kanat wyzwalania sg
odpowiednio rozmieszczone i oznaczone, aby zapewni¢ prosty dostep do nich i tatwg ©
obstuge. Przyciski na panelu przednim podswietlajg sie, gdy dana funkcja jest aktywna.

~“oBO000D

Rys 14 Panel przedni — elementy obstugi

Szeroki wybor interfejsow

Urzadzenia obstuguja rézne interfejsy, w tym USB — umozliwia szybki zapis przebiegéw do
pliku (formaty BMP oraz CSV) do pamieci zewnetrznej USB, po wecisnigciu przycisku
PRINT. Interfejsy USB i RS232C do komunikacji urzadzenia z komputerem PC, w celu
zdalnej obstugi oscyloskopu lub przesytania danych.
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Oscyloskopy cyfrowe

Dane techniczne

Model

Prébkowanie w czasie rzeczywistym
Prébkowanie w czasie
ekwiwalentnym

Pamieé

Rozdzielczos¢ pionowa

Tryby akwizycji

Ustawienia automatyczne

llos¢ kanatow

Pasmo

Sprzezenie wejscia
Ogranicznik pasma (-3dB)
Czas narastania

Czutos¢ (V/div)

Doktadnos¢ odchylania pionowego

Doktadnosé

Wspotczynnik ttumienia sond
oscyloskopowych

Impedancja wejsciowa
Opéznienie miedzy kanatami
Maksymalne napiecie wejsciowe
Wyjscie do kompensacji sond

Podstawa czasu (sekwencja:1-2-5)

Tryby pracy
Doktadnosé

Wejscie
Tryb XY Pasmo

Przesuniecie fazowe

Zrédto wyzwalania

Tryby wyzwalania

Sprzezenie

Sposoby wyzwalania

Zakres poziomu wyzwalania
Impedancja wejsciowa
Maksymalne napiecie wejsciowe

Napiecie

Czas

Funkcje matematyczne
Kursory
Licznik czestotliwosci

Pamieé wewnetrzna
Format pliku

Interfejsy

Typ

Rozdzielczos¢
Rodzaj wyswietlacza
Regulacja kontrastu
Menu wielojezyczne

Zakres
béuienon® | Rodz
P 9 Interpolacja
Poswiata
Format

Temperatura i wilgotnos¢ otoczenia

Napiecie zasilania

Pobér mocy
WWW.BIALL.COM.PL

TDO3022A TDO3062A TDO3102A
TDO3022AS TDO3062AS TDO3102AS
Uktad akwizycji
400Msps
10Gsps
Jeden kanat: 2,4Mpts; Dwa kanaty: 1,2 Mpts
8 bits

Sample, peak detect (detekcja szczytowa), averaging (usrednianie)
Aby automatycznie dostosowac odchylanie pionowe i poziome nalezy wybrac¢ tryb
wyzwalania “AUTO”
Odchylanie pionowe
2 analogowe kanaty wejsciowe, 1 zewn. wejscie wyzwalania

25MHz 60MHz 100MHz
DC, AC, GROUND
niedostepne 20MHz
<14,0ns <5,83ns 1,75ns

2mV/div - 5V/div 1-2-5 (w sekwencji)
2mV/div, 5mV/div  +4% odczytu * 0,1divxV/div+0,5mV;
10mV/div - 5V/div +3% odczytu + 0,1divxV/div+1mV;
+8div od $rodka ekranu

x1, x10, x100, x1000

1MQ[|18pF
+150ps podczas gdy skala pionowa i ustawienia probkowania sg takie same
400V (DC+AC peak, @1MQ)
3Vp-p, 1kHz
Odchylanie poziome
10ns—50s/div 5ns—50s/div
Main time base (zwykta podstawa czasu), delayed sweep (op6znienie), X-Y, roll (przewijanie)

+0,01%
Sygnat osi X - kanat 1 (CH1) ; Sygnat osi Y- kanat 2 (CH2)
25MHz 60MHz 100MHz
+3°

Uktad wyzwalania
CH1, CH2, EXT, EXT/5, LINE, alternation
Auto, Normal, Single
DC, AC, LF (filtr gérnoprzepustowy), HF (filtr dolnoprzepustowy)
Edge (zboczem), pulse width (szerokoscig impulsu), video
Wewnetrzny: +8 dz.od $rodka ekranu EXT: +1,6V EXT/5: £ 8V
1MQ||18pF
400V (DC+AC peak, @1MQ)
Pomiary sygnatow
Max, Min, Vpp, High, Low, amplituda, srednia, RMS, przerost, przedrost, $rednia cyklu, RMS
cyklu
Czestotliwos$¢, okres, czas narastania i opadania, dlugo$¢ dodatniego odcinka przebiegu,
dtugos¢ ujemnego odcinka przebiegu, diugos¢ wypetnienia dodatniego, dtugos¢ wypetnienia
ujemnego, opdznienie, faza, X@MAX, X @MIN
CH1-CH2; CH1+CH2; CH1xCH2; FFT (1024 punktéw)
Reczny, auto, $ledzenie
5-cyfrowy licznik czestotliwosci az do petnej szerokosci pasma
Pamie¢, Interfejsy
10 ustawien, 10 przebiegdéw
Ustawienia, przebieg, BMP bitmap, CSV
USB HOST (dodatkowy przycisk umozliwiajgcy drukowanie do pliku), USB DEVICE,
RS232C+PASS/FAIL OUT

Ekran
LCD, przekatna 5,6”
320 (poziomo) x 234 (pionowo) punktéw; dot-matrix
24bit true color
32 stopniowa
Tak (w tym jezyk polski)

Menu ON: 8dz.(pionowo)x10dz.(poziomo),np.: 200(pionowo)*250(poziomo) punktéw
Menu OFF: 8dz.(pionowo)x12dz.(poziomo),np.:, 200(pionowo)*300(poziomo) punktow
Punkt/vector
(Sinx)/x, liniowa
Off/nieskonczona
YT/XT

Pozostata specyfikacja
0°C-40°C, <90%RH
99V-242V AC; 47Hz-440Hz
<50VA

Specyfikacja moze ulec zmianie bez uprzedniego informowania
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Oscyloskopy cyfrowe

Wymiary
Waga

320mm(W)x156mm(H)x123mm(D)
Okoto 2,5kg

Dane techniczne wbudowanych generatorow
funkcyjnych / arbitralnych

Model

Max czestotliwosé wyjsciowa
Sinusoida, sygnat prostokatny
Sygnat impulsowy

Inne sygnaty

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci
Doktadnos¢ czestotliwosci
Stabilnos¢ czestotliwosci

Odksztatcenie harmonicznych

Catkowite odksztatcenie
harmonicznych

Zakres amplitudy przy 50Q

Zakres amplitudy przy rozwartym
obwodzie

Max rozdzielczos¢ przy 50Q

Max rozdzielczo$¢ przy rozwartym
obwodzie

Doktadnos¢ amplitudy

Stabilnos¢ amplitudy

Plaskosé¢ amplitudy (sinus.,
prostokat., impuls.)

Ptaskos$¢ amplitudy (inne sygnaty)

Impedancja wyjsciowa

Przebieg nosny

Przebieg zrédiowy
Czestotliwosé zrédtowa
Odksztatcenie czestotliwosci

Przebieg nosny

Przebieg zrodtowy
Czestotliwos¢ zrodiowa
Odksztatcenie czestotliwosci

Przebieg nosny

Przebieg zrodtowy
Czestotliwos¢ zrodiowa
Odksztatcenie czestotliwosci

Przebieg nosny
Czestotliwos¢ skoku
Przedziat czasu

Przebieg nosny
Faza skoku
Przedziat czasu

Przebieg nosny
Przebieg zrédiowy
Czestotliwosé zrédtowa
Opis funkcji

Przebieg nosny
Zakres czestotliwosci
Tryb przemiatania
Czas przemiatania

Przebiegi
Zliczanie
Czestotliwos¢ impulséw

WWW.BIALL.COM.PL

TDO3022AS TDO3062AS TDO3102AS
Charakterystyki czestotliwosciowe
10MHz 20MHz 40MHz
1uHz - 10MHz 1pHz - 20MHz 1uHz - 40MHz
1uHz - 10MHz
1mHz — 1MHz
1uHz (Sinusoida, Prostokatny, Impulsowy), 1mHz (inne sygnaty)
< +5*10*
+5*10°

Charakterystyka sinusoidy
<5MHz: -50dBc
<10MHz: -45dBc
>10MHz: -40dBc

20MHz — 100kHz: <0,2%

Charakterystyka amplitudowa
Przy czestotliwosci <20MHz, 1mVpp do 10Vpp
Przy czestotliwosci >20MHz, 1mVpp do 3,16Vpp
Przy czestotliwosci <20MHz, 2mVpp do 20Vpp
Przy czestotliwosci >20MHz, 2mVpp do 6,32Vpp
1uVp-p
2uVp-p
< #2%+1mV (1kHz sinusoida)
+1% w 4 godziny
Przy czestotliwosci <5MHz, +5%
Przy czestotliwosci >5MHz, £10%
Przy czestotliwosci <505Hz, +5%
Przy czestotliwosci >50kHz, +20%
50Q
Charakterystyka modulacji AM
Przebieg sinusoidalny, prostokatny
30 najczesciej uzywanych przebiegdw, m.in. sinusoidalny, prostokatny, trojkatny itp.
1mHz do 1MHz
1% do 120%
Charakterystyka modulacji FM
Przebieg sinusoidalny, prostokatny
30 najczesciej uzywanych przebiegdw, m.in. sinusoidalny, prostokatny, tréjkatny itp.
1mHz do 1MHz
0,1% do 99,9%
Charakterystyka modulacji PWM
Przebieg sinusoidalny
30 najczesciej uzywanych przebiegdw, m.in. sinusoidalny, prostokatny, trojkatny itp.
1mHz do 1MHz
1% do 99%
Charakterystyka modulacji FSK
Przebieg impulsowy
1uHz do 10MHz
1ms do 40s
Charakterystyka modulacji PSK
Przebieg impulsowy
1° do 360°
1ms do 40s
Charakterystyka modulacji DCOM
Przebieg sinusoidalny, prostokatny
30 najczesciej uzywanych przebiegéw, m.in. sinusoidalny, prostokatny, trojkatny itp.
1mHz do 1MHz
Realizuje sumowanie przebiegu nosnego i modulowanego
Charakterystyka przemiatania czestotliwosci
Przebieg sinusoidalny, prostokatny
1uHz - 20MHz
Liniowy: rosngco, malejaco, ,w petli”
1ms do 500s
Charakterystyka impulsowania
30 najczesciej uzywanych przebiegdw, m.in. sinusoidalny, prostokatny, trojkatny itp.
1 do 60000 cykli
1mHz do 1MHz

1pHz - 10MHz 1pHz - 40MHz

Specyfikacja moze ulec zmianie bez uprzedniego informowania
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ronygnas Oscyloskopy cyfrowe

Pozostate informacje
Oznaczenie oscyloskopow:

TDO 310 2 A S
T Generator funkcyjny / arbitralny
Probkowanie w czasie rzeczywistym 400Msps
Liczha kanalow
Pasmo 02:25MHz  06:60MHz 10:100MHz

Seria 3000

Seria TDO3000A

Probkowanie . . x

Model w czasie :;3?;‘;‘;?3:: Gleal:zikz?c Pasmo

rzeczywistym pamie
TDO3022A 400Msps 10Gsps 2.4Mpts 25MHz
TDO3062A 400Msps 10Gsps 2.4Mpts 60MHz
TDO3102A 400Msps 10Gsps 2.4Mpts 100MHz
Seria TDO3000AS

TDO3022AS | 400Msps
TDO3062AS | 400Msps mmmm_mm_
TDO3102AS | 400Msps [ 10Gsps | 24Mpts [ 100MHz | 40MHz |

Wyposazenie

TDO-XXX  Sondy oscyloskopowe (XXX oznacza pasmo) 2

3-przewodowy kabel zasilajacy 1

Instrukcja obstugi 1

Opcjonalnie

TDO-comsoft03 oprogramowanie

Kabel BNC
REGIONALNE BIURO HANDLOWE SIEDZIBA Gl".éWNA, SPRZEDAZ
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