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UWAGI DO EDYCJI INSTRUKCJI

Dane techniczne i rozdziaty instrukcji sg odniesione do aktualnej edycji. Podane dane mogg byc¢
zmienione w nowej edycji. Zawartos¢ rozdziatdbw moze sie zmienia¢ gdy bedzie to niezbedne przy
wprowadzaniu nowych rozwigzan technicznych w przyrzadzie.

Pierwszaedycja .........c.ccooiiiiiiiiiiiine, Pazdziernik 2008

Uwaga

Informacje zawarte w instrukcji moga by¢ zmieniane bez uprzedzenia.

Suplement dotyczacy bezpieczenstwa

Zgodnie z normg IEC 664 mierniki cyfrowe stosowane do mierzenia uktadow elektronicznych (jak np.
Tonghui modele 1951, 1961, 1941 i 1942) sg przeznaczone do pomiaréow w instalacjach o kategoriach
przepieciowych KAT Il. Natomiast wszystkie terminale sygnatowe sg przeznaczone dla pomiaréw
podzespotow kategorii przepieciowej KAT | i nie mogg by¢ poditaczane np. do gtéwnej instalacji
elektryczne;.

Przyrzad jest zaliczony do wyrobdw o stopniu zanieczyszczenia 2.

Jest przeznaczony do stosowania w pomieszczeniach zamknietych.

Zalecenia bezpieczenstwa

Uzytkownik tego przyrzadu powinien przez caly czas postepowacC zgodnie z ogoélnymi zasadami
bezpieczenstwa w celu unikniecia porazenia elektrycznego. Osoby odpowiadajace za bezpieczenstwo
muszg by¢ pewne, ze uzytkownik jest chroniony przed dostepem i/lub odizolowany od kazdego
z punktdw podtgczenia. W niektorych przypadkach podiaczenia mogg naraza¢é potencjalnie
obstugujacego na ekspozycje (narazenie) na mozliwos¢ wystgpienia narazen. W takich okolicznosciach
uzytkownik przyrzadu powinien by¢ przeszkolony w zakresie ochrony osobistej przed ryzykiem porazenia
elektrycznego. Jezeli obwdd jest przystosowany do pracy z napieciem okoto 1000 V, to zadne
przewodzace czesci nie moga by¢ eksponowane.
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Przed uzywaniem przyrzadu nalezy upewnic sie, ze jego przewod zasilajgcy podtaczony jest do gniazda
zasilania z kotkiem uziemienia (PE). Kontrolowac¢ przewody potaczeniowe, przewody pomiarowe i zaciski
na mozliwos¢ wystgpienia uszkodzen, peknie¢ przed kazdym uzycie.

Dla maksimum bezpieczehnstwa nie dotykac¢ przyrzadu, przewodow testujgcych lub innego urzadzenia,
gdy podane jest zasilanie do testowanego obwodu. ZAWSZE odtacza¢ zasilanie przed dostepem
do testowanego systemu i roztadowaé wszystkie kondensatory przed podtaczeniem i odtgczeniem
przewodow lub zaciskéw oraz przy wykonywaniu wewnetrznych zmian jak instalowanie
lub demontowanie zaciskow.

Nie dotyka¢ zadnego obiektu, ktory mogiby wytworzy¢ sciezke pradowg do wspodlnej masy testowanego
obwodu lub uziemienia przewodéw sieciowych. Zawsze prowadzi¢ pomiary suchymi rekoma,
wykonujacy pomiary powinien znajdowac sie na suchej izolowanej powierzchni (macie elektroizolacyjnej),
ktorej wytrzymatosc¢ elektryczna moze byc¢ ustalona (zmierzona).

Przyrzad i jego akcesoria pomiarowe powinny by¢ uzywane zgodnie z ich specyfikacjq i instrukcjg obstugi,
w przeciwnym przypadku bezpieczenstwo pomiaréw moze nie by¢ zachowane.

Nie przekracza¢ maksymalnych wartosci sygnatéw dopuszczalnych dla przyrzadu | jego akcesoriow
zdefiniowanych w specyfikacjach i informacjach w instrukcji lub umieszczonych na przyrzadzie
i tabliczkach przystawek testowych.

Bezpiecznik zastosowane w przyrzadzie moga by¢ wymieniane jedynie na tego samego typu i wartosci
znamionowej w celu zapewnienia nieprzerwanej ochrony przeciwporazeniowej

Pofgczenia ram montazowych mogg by¢ tylko uzywane jako potaczenia ekranujace uktadéw
pomiarowych, a NIE jako potaczenia ukfadu zabezpieczen (potaczenia uziemiajace).

Jezeli jest uzywany dodatkowy osprzet pomiarowy, nalezy utrzymywaé wszelkie pokrywy zamkniete
jezeli zasilanie jest podtaczone do obiektu testowanego.



Spis tresci

Rozdziat 1. Informacje 0golIne..........ooooiiiiircnrcrrr————— 7
1.1 CECNY SZCZEGOINE. ...ttt 7
1.2 STOUOWISKO PFACY......vceveveeeeeeeeeeeeeeeeteeee et ee et e teesete e e e e e e e e e e e et e e ee et e s e e s ete s e e eaenneeeaeeeens 7
1.3 Symbole bezpieczenstwa i iCh ZNACZENIE.............uuuuuuiiiiiiiiiiii e 7
1.4 Kontrola koNnCowa prodUCENTA..........oeeiiiiiiiii e e e e 8

Rozdziat 2. LI b e 2 B T o TE=3 o T o [0 U 9
D I == T 0 T= T N o 2 =T [ o 9
2.2 KomUuNiKaty Na €KIraNI€...........uuiiiiiiiiiiiieie ettt eee e e e e e e e e annnnes 10
2.3 Referencyjne menu panelu Przedni€go .......... . eeeeeeeiieeeiiiiiieiiiieieeeee ettt 11
2.4 Przeglad menu panelu przedni€©go.......... oo eeeeeieeiiee e 12
2.5 0OPIS PANEIU LYINEGO ...ttt ettt et e e e e e et et e annnnnnnne 13
2.6 WIGCZENIE ZASIIANIA ..o 14

2.6.1 Podigczenie do SieCi Zasilajgle........cuueiiuieieiiiiie e 14
2.6.2 TErminale WEJSCIOWE ........oiiiiiiiii ettt et e e ettt e e e enee e e s e e e e e eeneeeeesnneeeeeanns 14
2.6.3 Sekwencja uruchomieniowa PO WIGCZENIU. ........cooiiiiiiiiiiiiee et 15
2.6.4 Srodki ostroznos$ci przy obwodach wysokoenergetycznych. .............cccceveveveeeeeccvenenennns 15
2.6.5 DOMYSING USTAWIENIA. ... .eiiiiiiiiiii ettt e e s e e e e et e e e e emnee e e e e neeeeeanes 16
2.6.6 Czas dla uzyskania stabilizacji termiCzne] .........c.ooo i 17
2.7 WYSWICHIACZ ...ttt ettt ettt et ettt ettt e e ettt e e s e e e e e e e e e e e e e e 17

Rozdziat 3. Pomiary podstawowe ... s 18
K I o 74 Yo 0] (0111 7= o 1= S PP PP PPPPPPPPPPPPPP 18
3.2 POMIAr NAPIECIA «...eeeiiiieiiiiiieeiiee ettt e e et 18
BTG I o o 1 = o4~ o | =PRSS 18
BTG I o o 411l o] =T LU SRR 19

B R 2R o T L o= o= - SR 19
3.3.2 Wymiana bezpiecznika umieszczonego na panelu przednim .........cccoocccceeeiiiiereiiceee e, 21
3.4 POMIar r€ZYSIANC]i . ..cceeiiiiiiiiiiiiiiiiii e 22
B g o To L = o0~ - SR 22
B = T 11V 7= o1 = SR 22
3.5 Pomiar czestotliWOSCi Oraz OKIESU ..........ceviiiiiiiiiiiiiiiiiii et 23
3.5.1 Poziom wyzwolenia oraz btgd pomiarOWy ............ccceeiiiiiiiiiiiiee e 23
3.5.2 Czas BramKOWaNIA ... .....coii ittt et e e e 23
3.5.3 POIGCZENIE ...t e e e 23
3.6 TESt CIAGIOSCl.cceeieiiiiiiiiiiii ettt 24
B G TR o = oY 1= YR 24
B T A 1= 1= o o o PSPPSR 25
B A B o T L =0~ 1 - SR 25
3.8 Pomiar True RMS ACHDC.......ueiiii et e e e e e et e e e e e e e e e eeeeeens 26
B S 2R I o T L == o - TSR 26
3.8.2 Wyswietlanie drugi€go parametrU. ..........cooo i 27
3.9 Funkcje matematyCzne .........ooooviiiiiiiiiii 27



T It B o 1o =) o | AU TP 27

B 02 @ o] [ o= 11110 | = SR 28

B JRC T ® o] [ To.4=Y 1= W | =1 o o SR 29
Rozdziat 4. Pomiary - ustawienia .........ccccciiiiiiiii 31
4.1 KONFIQUIaC)a POMIGIOW. ... ettt ittt ettt ettt e e e s e e e e e eeeesnnnnes 31
g B | = SR 31
4.1.2 Pomiary wzgledne (FelatyWNe) ..........ooi ittt e e 32
4.1.3 Szybko$¢ probkowania (RATE)........ecii et ee e 32
4.2 WWYZWaIANIE POMUBIOW .....eeeiiiiiiiiiiiieieeeeeee ettt e e e et ettt e e assess st ssss s s sesseeeeeeeeennnnne 33
4.2.1 ProCedura WYZWaIANIA ...........uuuueeeiieieiiiieeiieieitiieee ettt ettt e e e e eeeeeeeeeeenne 33
4.4.2 Zatrzymanie wskazania — funkcja Hold..............oooiiiiii e 34
G |V 1 /| 34
4.4 Ustawianie wartoSCi graniCZNYCh. ............ouiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 35
4.4 .1 Uruchamianie funkcji pomiaru wartosSci granicznyCh .............cccociiiiiiiiii e 35
4.4.2 Ustalanie wartoSCi graniCZNYCh ..........oooi i 35
TR (o] o1 iTe U] = oy = PRSP PP PP PPPPPPPPP 36
4.5.1 Ustawienia sygnatu dZWIEKOWEGO. ......ccouuiiiiiiiiie et e e 36
4.5.2 Ustawienia szybkosSci transmisji danyCh ............ooi i 36
4.5.3 WybOr Znakow termMINGIU ..........eiii ettt e e e e e e 37
4.5.4 DZWIEKI KIQWISZY .......eiii ittt ettt e e et e e e e e e e e snee e e e e enneeeeeanns 37
Rozdziat 5. Zdalna obstuga ... —————— 38
LT S A O UESPPPRP 38
5.2 UStawienia RS-232 ... aananaa 38
5.2.1 KOMuNiKacja Przez RS-232.......c ettt e e e e e e 38
5.2.3 Wysytanie i odbieranie danyCh.............ccoii i 39
5.2.4 Wybor szybKoSCi przesytu danyCh ..........oooiiiiii e 39
Rozdziat 6. Standard SCPl ... e 40
T IS U] Q0 = T o Yo =Y o= o RS 40
IR L« 7= o 1= T 0T 1= o= o SRR 41
6.2.1 Polecenia i ich argUmENTty ..........oooeiiii i e e e e 41
6.2.2 FOMMY SKIOCONE ......ceeiiieee ettt e et e e ettt e e e e eaee e e e et e e e e neeeeeeanneeeeeaaneeeeeennseeeeennees 42
6.2.3 Podstawowe zasady Struktury POIECEN...........ooi i 42
6.2.4 Zasady tworzenia polecen ZIoZONYCh ... 43
6.2.5 Zasady KomuniKatOw POIECEN.........cooi e 43
LSRG I o (o ] gl oY1 (= o7 =T o I USSR 43
6.3.1 POASYSIEM DISPIAY.......ooiiiiiiie et e et e e e e e e e 44
6.3.2 POdSyStem FUNGCHION......ooi ettt et e e e e e e enee e e e e e 44
6.3.3 POASYSIEM VOLTAGE .. ... eeieiiiiiee ettt ettt e e e e ettt e e et e e e e e nsee e e eanneeeeenneas 45
6.3.5 Podsystem CURRENL ... et et e e et e e e 50
6.3.5 Podsystem RESISIANCE..........ooiiiiiie e 53
6.3.6 Podsystemy FREQuency oraz PERIOQ............coooiiii e 57
6.3.7 POASYSIEM HOLD...... .. ittt e e et e e e e e e e e e enee e e e ennee e e e enneas 59
6.3.8 POASYSIEM TRIGET ......eiiiiiiie ettt ettt e e et e e e et e e e e e enee e e e eenee e e e enneas 61
6.3.9 Podsystem FETCH. ... ..o e e et e e e 61



6.3.10 Polecenia wspolne (Common COmMMAaNAS)........cuueiieiiiiieeeiiee et

Rozdziat 7.
Rozdziat 8.

Specyfikacja.................
Przyktadowe programy

6



Rozdziat 1. Informacje ogodlne

Bardzo dziekujemy za wybor i uzytkowanie naszego przyrzadu. Jezeli bedziecie mieli Panstwo jakies
zapytania odnos$nie informaciji w instrukcji obstugi, prosimy o skontaktowanie sie z naszym lokalnym
przedstawicielem lub prosimy o bezposredni kontakt z naszymi inzynierami odnosnie dalszych
konsultacji.

1.1 Cechy szczegdlne

TH1941 jest to multimetr cyfrowy 4%2 o wysokiej doktadnosci, stabilnosci wskazan i predkosci odczytu.
Ten cyfrowy multimetr zapewnia maksymalng predkos¢ pomiaréw 25 odczytéw/sek. TH1941 ma bazowg
doktadnos¢ 0.01% dla napiecia DC i 0.03% przy pomiarze rezystancji. Zakresy pomiarowe TH1941 sg
nastepujace:

® Napiecie DC od 10uV do 1000V
Napiecie AC (TrueRMS) od 10uV do 750V, 1000V Peak
Prad DC od 100nA do 20A
Prad AC (TrueRMS) od 100nA do 20A
Rezystancja (pomiar dwuprzewodowy) od 10mQ do 20MQ
Czestotliwos¢ od 5Hz do 1MHz

Kilka dodatkowych wtasciwosci TH1941:

® Petnozakresowe funkcje pomiarowe: W uzupetnieniu do wymienionych wyzej funkcji TH1941
przeprowadza nastepujgce pomiary: okres, dB, dBm, test ciggtosci, test diod, Max, Min,
wartosci %.

® Programowalne jezyki i interfejs do wspotpracy z PC. TH1941 obstuguje jezyk programowania
SCPI i port interfejsu RS-232C.

® Kalibracja bez koniecznosci otwierania obudowy: miernik moze by¢ kalibrowany zaréwno z
panelu przedniego, jak i za pomocg obstugi zdalnej.

1.2 Srodowisko pracy

Zasilanie: 110V/230V £10%

Czestotliwos¢ sieci: 50Hz / 60Hz +5%

Pobdr mocy: <10VA

Temperatura pracy: 0°C do 40°C

Wilgotnosé¢: < 90%RH

Wymiary szer x gt x wys: 225 x 318 x 100 [mm]
Masa netto: ok. 2.2kg

1.3 Symbole bezpieczenstwa i ich znaczenie

Symbol A umieszczony na przyrzadzie oznacza, ze uzytkownik powinien zapoznac¢ sie ze
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi przed przystapieniem do pomiarow.



Symbol A umieszczony na przyrzadzie oznacza, ze na terminalach (gniazdach, zaciskach) moze
wystepowac wysokie napiecie. Nalezy zachowac ostroznos¢ i unikaé kontaktu z tym napieciem.

Symbol @ na przyrzadzie oznacza punkt uziemienia.

OSTROZNIE podawane w nagtéwkach w instrukcji obstugi zwraca uwage na niebezpieczenstwo
wysokiego napiecia, ktére moze by¢é powodem powaznych obrazen personelu lub nawet $mierci.

Zawsze nalezy przeczyta¢ bardzo doktadnie informacje z ostrzezeniami, przed przystgpieniem do tak
oznaczonej procedury.

UWAGA podawane w nagtowkach instrukcji przypomina uzytkownikowi o ryzyku uszkodzenia przyrzadu
w przypadku prowadzenia pomiaréw i innych procedur niezgodnie z instrukcjg obstugi. Takie
uszkodzenia mogg by¢ przyczyna nieuznania gwaranciji.

1.4 Kontrola koncowa producenta

Miernik TH1941 zostat starannie sprawdzony pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym przed
wysytka. Po wypakowaniu wszystkich czesci sktadowych zestawu z opakowania transportowego,
prosimy o staranne sprawdzenie czy nie ma jakichkolwiek oznak uszkodzeh fizycznych, ktére mogty
nastgpi¢ podczas transportu. Wszelkie stwierdzone uszkodzenia nalezy bezzwitocznie zgtosi¢ firmie
spedytorskiej. Nalezy zachowaé oryginalny karton transportowy na wypadek ewentualnej przesyiki
zwrotnej wyrobu. Nastepujgce czesci skladowe powinny zawsze znajdowaé sie w kartonie przy
zamoéwieniu przyrzadu TH1941:

® Miernik model TH1941 — multimetr cyfrowy 4'/,
Przewody pomiarowe (Model TH26036)
Kabel zasilajacy
Bezpiecznik 500 mA 2 sztuki
Bezpiecznik 1A 2 sztuki
Instrukcja obstugi
Certyfikat jakosci i gwarancja
Protokot testow

® Inne wyposazenie opcjonalne, jezeli byto zamoéwione
Nalezy zweryfikowaé, czy zostaty dostarczone wszystkie powyzsze czesci sktadowe razem z przyrzadem.
Jezeli wystgpita jakakolwiek pomytka nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem producenta w Polsce
(Biall Sp. z 0.0.).



Rozdziat 2. TH1941 Opis ogoiny

2.1 Panel przedni

Panel przedni TH1941 jest widoczny na Rys 2-1. Rysunek zawiera kilka waznych skrétowych informacii,
ktére powinny by¢ przeanalizowane przed uruchomieniem przyrzadu.

2. Przycisk funkcji math 1. Przyciski funkcyjne . .
Terminale wej$ciowe

PierWSZy TH1941 4 pigitMultimeter F
wysSwietlacz ‘ .
Drugi @
wyswietlacz E. DD
Hol d

g0 : : : A Bezpiecznik
Przetacznik ..DJ-{ [<J[> ][~ ][a] SDECTDRNE ) zakresu mA
ON - OFF o /)' /

. ) 3. Przycisk 2-go
5. Wybor 4. Operacje Lo . . .
wysw. 1 f-cji 7. Przycisk 6. Przycisk Hold/Trig

zakresow menu
predkosci Shift/local

Rysunek 2-1 TH1941 Panel przedni
1. Przyciski funkcji pomiarowych (uzywane z przyciskiem “Shift” (zmiana) lub bez)
Wybér funkcji pomiarowych: napiecie i prad DC, napiecie i prad AC, rezystancja, ciggtosc,
czestotliwos¢, okres, dB, dBm, AC+DC i Test diody
2. Przyciski funkcji matematycznych
Wybar funkciji matematycznych: Rel (pomiar réznicowy), %, Max/Min, Comp i Hold (,zamrozenie”
biezacego odczytu na LCD).
3. Drugi wyswietlacz i zmiana predkosci odczytu
Zmian predkosci odczytu: Szybki, Sredni i Wolny.
— Wiacza i wytacza 2% wyswietlacz parametrow.
4. Przycisk wyboru menu
- Otwarcie/Zamkniecie menu
Poruszanie sie w selekcji do zmian poziomu menu, poziomu polecen i poziomu
argumentoéw
Poruszanie sie w selekcji do zmian poziomu menu, poziomu polecen i poziomu
argumentoéw
WyZzszy poziom
Nizszy poziom
<—/) (ENTER) Wysyta zmiany poziomu argumentéw i powrét do poziomu polecen
Esc Kasuje zmiany poziomu argumentéw i powrét do poziomu polecen
5. Przyciski wyboru zakresu i kombinacji funkcji

IHH@@
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6.

7.

Wybor drugiego (kolejnego) ekranu parametréow
Wybor drugiego (kolejnego) ekranu parametréow
Wybér wyzszego zakresu (wytacza automatyczng zmiane zakresow)
Wybor nizszego zakresu (wytgcza automatyczng zmiane zakresow)
s2JPrzefgcza pomiedzy automatyczng zmiang zakreséw a manualnym wyborem.
Przycisk Trig/Hold

Trig Wyzwalanie pomiaréw z panelu przedniego.

Slelule

¥

@I

— Zatrzymuje stabilny wynik pomiaru na LCD jezeli wyselekcjonowana liczba probek
miesci sie wewnatrz toleranciji..
PrzyC|sk Shift/Local
Umozliwia dostep do drugiej funkcji przycisku.
t JLOCAL) Kasuje obstuge zdalng ztaczem RS232C | powrét do trybu LOCAL.

£Jed

2.2 Komunikaty na ekranie

FAST MED SLOVTR G HALD AUTO REL MATH 1)) —Ppf

> NN HZH .INA.NALINALINAL VA
0 NN 1 H H H M/[}\UOM\U

AC
0C_ WA NA. WA, WA,
AC

I 7 1 7 Y A
N, PN, IN. UN. PN, N, N PN. N

QW H [N LO RIT AUTO MAX MN ERRSHFT
Rysunek 2-2 Komunikaty na LCD

FAST Szybkie prébkowanie

MED Srednie prébkowanie

SLOW Wolne prébkowanie

TRIG Wskazuje wybér zewnetrznego wyzwalania (panel przedni, zewnetrzne)
HOLD Umozliwiony odczyt funkcji HOLD

REL Wyswietla sie wynik pomiaru réznicowego

MATH Dostepne funkcje matematyczne (%, dB, dBm).

"’)(G’fos’,nik) Wiaczony brzeczyk funkcji ciggtosci
- (Dioda) Aktywna funkcja testu diody

DC Dostepne operacje DC

AC Dostepne operacje AC

COMP Aktywna funkcja komparatora (limitdw wynikéw pomiaru)
HI/IN/LO Okresla wynik pomiaru z wykorzystaniem komparatora
RMT Przyrzad jest w trybie zdalnej obstugi

AUTO Aktywne auto-zakresy

Max/Min Aktywne operacje MAX/ MIN

ERR Wykryty btad zdalnej obstugi lub ztgcza RS 232

SHIFT Dostep do drugiej funkcji przyciskow (zaleznych od shift)



2.3 Referencyjne menu panelu przedniego

A: MENU funkcji matematycznych
|1: HI LIMIT — 2: LO LIMIT — 3: PERC REF — 4: dB REF— 5: dBm REF |

1. HILIMIT Ustawia wysoki limit dla testowania w trybie komparatora.

2. LOLIMIT Ustawia niski limit dla testowania w trybie komparatora

3. PERC REF Ustawia referencyjny poziom dla funkcji PERCENT (procent)
4. dB REF Ustawia referencyjny poziom napiecia dla pomiaru dB

5. dBm REF Ustawia referencyjny poziom impedanc;ji dla pomiaru dBm

B: MENU Wyzwalania
1: TRIG MOD — 2: HOLD WIN— 3: HOLD CNT

1. TRIG MOD Wybér zrédta wyzwalania: natychmiastowy, manualny lub Bus (zdalny)
2. HOLD WIN Ustawia pasmo czutosci odczytu hold.
3. HOLD CNT Ustawia liczbe prébek dla odczytu hold.

C: MENU Systemu
1: BEEP STA — 2: BAUD RAT — 3: TX TERM — 4: KEY SONG

1. BEEP STA Uaktywnia lub wytgcza funkcje brzeczyka
2. BAUD RAT Wybiera liczbe baudoéw dla transmisji RS232C.
3. TXTERM Okresla charakter terminalu dla transmisji RS232, ktory identyfikuje koniec

tancucha komend.
4. KEY SONG Uaktywnia lub wylgcza funkcje dzwieku przy naciskaniu przyciskéw..
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2.4 Przeglad menu panelu przedniego

Menu jest zorganizowane w postaci struktury drzewa (poruszanie sie w gore | w dot) ze strukturg trzech
poziomow (menu, rozkazy i parametry) jak pokazano na Rys 2-3. Mozemy poruszac sie w dot ([i]) lub
w gore ([I]) drzewa z jednego poziomu do drugiego. Kazdy z poziomu drzewa ma kilka horyzontalnych
parametrow do wyboru, do ktérych mamy wglad przy uzyciu strzatek w lewo ( (O ) lub w prawo

().

Menu

Polecenia

wgumenty [ [T [TT1 [TTT [T

Rysunek 2-3 Drzewo Menu

® Dla wejscia w tryb menu nalezy wcisng¢ —> (Menu).

® Dla wyjscia z trybu menu nalezy ponownie wcisnaé —> (Menu), lub wcisna¢ przycisk
funkgciji lub przycisk math na panelu przednim.

® Dla potwierdzenia wyboru na poziomie argumentéw nalezy wcisnaé przycisk (ENTER).

® Dla skasowania wyboru na poziomie argumentéw nalezy wcisngc przycisk (Menu).

Uwaga::Jezeli wcisniemy przycisk CA ] w “menu” poziom to poniewaz jest to najwyziszy
poziom menu nie mozemy poruszaé¢ “wyzej”. Podobnie jezeli wciSniemy przycisk (¥ na
poziomie argumentow, to poniewaz jest to najnizszy poziom menu nie mozemy poruszac sie
“nizej”.



2.5 Opis panelu tylnego

Panel tylnyTH1941 jest pokazany na Rys. 2-4. Ten rozdziat zawiera wazne informacje, ktére powinny by¢
przestudiowane dokfadnie przed uruchomieniem przyrzadu.
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Rysunek 2-4 TH1941 Panel tylny

1. Terminal RS-232C

Ztacze do transmisji RS-232. Uzywa podtagczenia do PC typowego wtyku DB-9.
2. Uziemienie

Gniazdo (terminal) do uziemienia przyrzadu.
3. Zespolone gniazdo zasilania / bezpiecznik obwodu zasilania

TH1941 moze by¢ skonfigurowany do zasilania z sieci 110/230V+10% AC i czestotliwosci sieci

odpowiednio60/50Hz+5%.

Bezpiecznik obwodu zasilania stosowany do ochrony (220V/500mA lub 110V/1A)

Uwaga: Prosimy stosowaé ten sam typ bezpiecznika lub skontaktowac sie z najblizszym
dystrybutorem Tonghui lub autoryzowanym serwisem. Dla sprawdzenia lub wymiany
bezpiecznika, odigczyc¢ kabel zasilajacy | wyja¢ gniazdo bezpiecznika.

4. Tabliczka
Numer fabryczny przyrzadu



2.6 Wiaczenie zasilania

2.6.1 Podtaczenie do sieci zasilajacej

Nalezy przeprowadzi¢ ponizszg procedure przed podtgczeniem TH1941 do sieci i wigczeniem przyrzadu

1. Sprawdzi¢ i upewni¢ sie czy napiecie sieci jest w zakresie 0d198V do 242V (lub 110V+10%) i
czestotliwos¢ jest zakresie od 47.5 do 52.5Hz (lub 60Hz+5% - dla napiecia 110V) przed
podtgczeniem przyrzadu do sieci (pamieta¢ o prawidtowej konfiguracii)

UWAGA:  Praca przyrzadem podiaczonym do niewfasciwego napiecia moze spowodowaé
uszkodzenie przyrzadu i prawdopodobnie utrate gwarancji.

2. Przed podtaczeniem kabla zasilajgcego do sieci nalezy upewnic sie, ze wiacznik zasilania na panelu
przednim znajduje sie w pozyciji ,OFF” (wytaczone).

3. Najpierw podiacz zenski wtyk kabla zasilajagcego do gniazda zasilania AC na tylnym panelu
przyrzadu a nastepnie podtgcz wtyk zasilania kabla sieciowego do gniazda sieciowego z bolcem
uziemiajgcym.

UWAGA: Kabel zasilajacy dostarczany z przyrzadem TH1941 jest kablem 3-zylowym
zawierajacym osobny przewoéd ochronny uziemiajacy do stosowania z uziemionym
gniazdem zasilania. Jezeli podiaczenie bedzie prawidlowe to obudowa przyrzadu jest
pofaczona poprzez przewdod uziemienia kabla z przewodem ochronnym PE lub z
uziemieniem systemu zasilania. Nieprawidlowe podfaczenie przyrzadu nie zapewniajace
pofaczenia z przewodem ochronnym instalacji moze by¢ przyczyna zranien lub nawet
Smierci wskutek porazenia elektrycznego.

4. Wiaczyc¢ zasilanie przyrzadu przez wcisniecie przycisku zasilania na panelu przednim. Przyrzad jest
gotowy wtedy do prowadzenia pomiarow.

2.6.2 Terminale wejsciowe

Terminale wejsciowe sg pokazane na Rys. 2-5. Multimetr jest chroniony na przecigzenie az do limitow,
jakie sa podane w Tabeli 2-1. Przekroczenie tych limitbw moze skutkowac ryzykiem uszkodzenia
przyrzadu jak i zranieniem (porazeniem) operatora



CAT (i300V)

&.CAT f1000V) V: _N_;

T1AL 250‘\ ALL | NPUT
TRV WRX

Terminal wejsciowy pradowy 2mA~200mA DC/AC do
pomiaru prgdow DC/AC

Terminal wejsciowy “Wysoki” do pomiaru napieg,

rezystancji, czestotliwosci, okresu, diody i ciggtosci

Terminal wejsciowy COM (-)

Terminal wejsciowy pradowy 2A/10A do pomiaru pradow
DC/AC

Gniazdo bezpiecznika 2mA~200mA

Rysunek 2-5 Terminale wejsciowe

Tabela 2-1 Limity ochrony wejs¢

Funkcje Terminale wejsciowe | Maksymalne dopuszczalne wejscie

DCV VQ» /COM

1010V DC

ACV, Hz VQ» /COM

757.5V AC RMS,1000V Peak

mA, Hz 500mA/ COM

200mA DC lub AC RMS

20AHz 20A / COM

20ADC lub AC RMS

Q VQ»= /COM 500V DC lub AC RMS
»t 1) VQ» /COM 500V DC lub AC RMS
Wszystkie Kazdy terminal do 1000V DC lub 1000V peak AC
funkcje uziemienia

2.6.3 Sekwencja uruchomieniowa po wiaczeniu

Po wigczeniu zasilania przyrzad TH1941 przeprowadza automatyczny test zaimplementowany
w uktadach EPROM i RAM; wyswietlane sg wszystkie segmenty i komunikaty przez ok.1 sek. Jezeli
zostanie wykryta jakakolwiek usterka przyrzad wyswietla natychmiast komunikat btedu i na wyswietlaczu

pojawia sie informacja ,ERR”.

Jezeli auto-test zakonczy sie pozytywnie, powtdrzone zostanie wyswietlenie znaku firmowego.

2.6.4 Srodki ostroznosci przy obwodach wysokoenergetycznych.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa przy pomiarach napiecia np. w rozdzielniach elektrycznych o wysokiej
energii nalezy zapoznac sie i przestrzegac ponizszych ostrzezen.

Podczas pomiaréw w instalacjach i obwodach wysokoenergetycznych uzywacé przewodow i
akcesoriow pomiarowych spetniajgcych ponizsze wymagania.

B Przewody pomiarowe i akcesoria muszg by¢ w petni izolowane.

B Stosowaé wylacznie przewody, ktére moga by¢ podtaczone do mierzonego uktadu (jak

krokodyle, klipsy, chwytaki) dla pomiaréw bez pomocy rak.
B Nie uzywac¢ przewodow i akcesoriow o mniejszym napieciu nominalnym (dopuszczalnym



napieciu pracy) niz mogace wystgpic w mierzonym obwodzie. Pomniejszatoby to stopien
ochrony i wywotywato ryzyko porazen.
Stosowac nastepujacag sekwencje czynnosci podczas pomiaru obiektow wysoko energetycznych.

1. De-energizowac ukfad (odtacza¢ badany obiekt od napiecia zasilania): przy statym potaczeniu —
roztgczy¢ potaczenie, podobnie - odtgczy¢ zasilanie, w przypadku wystepowania w obwodzie
zabezpieczen, roztgcznikow, wytacznikow gtoéwnych itp.

2. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do obiektu testu. Dla tych pomiaréw stosowac¢ odpowiednie
przewody pomiarowe o wysokim stopniu bezpieczenstwa..

3. Woybraé¢ w przyrzadzie odpowiednig funkcje pomiarowg | zakres pomiarowy.

4. Podtaczy¢ badany obiekt pod napiecie ponownie dokonujgc podtaczenia statego albo wigczajac
jego zasilanie wiacznikiem gtéwnym, roztgcznikiem itp. i wykona¢ pomiar bez odtgczania
przyrzadu.

5. Ponownie de-energizowac uktad (odigczac¢ badany obiekt od napiecia).

6. Odtaczyc przewody pomiarowe od obiektu testu.

OSTRZEZENIE: Maksymalne napiecie wspélne (napiecie pomiedzy gniazdem COM a masa
chassis) wynosi 500Vpeak. Przekroczenie tego zakresu moze byé¢ przyczyna
uszkodzenia izolacji (przebicia) i wywofaé porazenie elektryczne.

2.6.5 Domysine ustawienia.
Model TH1941 wykorzystuje fabryczne domysine ustawienia funkcji po wtaczeniu.

Jako, ze wszystkie opisywane w tej instrukcji procedury, zaktadajg uzycie domyslnych nastaw, przed
rozpoczeciem obstugi wg opisanych metod ,krok po kroku”, nalezy przywréci¢ fabryczne ustawienia.
Tabela 2-2 zawiera liste fabrycznych ustawiern domysinych.

Tabela 2-2 Tabela ustawien fabrycznych

Nastawa Fabryczne ustawienie domysine
Funkcja DCV
Zmiana zakresow AUTO
Predko$¢ odczytu Srednia
Tryb zdalny/lokalny(panel przedni) Lokalny

Tryb wyzwalania

Tryb pomiaru wzglednego
Tryb komparatora

HI Limit (wysoki)

Lo Limit (niski)

Pomiar %

Odniesienie REF

Tryb Max/Min

Hold (“zamrozenie” wyniku)
Tryb drugiego wyswietlacza
Tryb kalibracji

Natychmiastowy
OFF (wytaczone)
OFF (wytaczone)
+1

-1

OFF (wytaczone)
+1
OFF
OFF
OFF
OFF

wylgczone
wylgczone
wylgczone
wylgczone

~ o~ o~ o~
~_— ~— ~— ~—
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2.6.6 Czas dla uzyskania stabilizacji termicznej

Model TH1941jest gotowy do uzycia natychmiast prawidlowym wykonaniu sekwencji wtaczania
urzadzenia. Jednak dla uzyskania deklarowanej doktadnosci i stabilnosci wskazan zalecany jest
potgodzinny okres rozgrzewania przyrzadu od momentu wiaczenia zasilania. Jezeli przyrzad byt poddany
ekstremalnym temperaturom, nalezy przewidzie¢ dodatkowy czas na stabilizacje temperatury
wewnetrzne;.

2.7 Wyswietlacz

Wyswietlacz przyrzadu TH1941 jest przede wszystkim uzywany do wyswietlania wynikéw pomiaréw
tacznie z jednostkami i rodzajem pomiaréw. Komunikaty zlokalizowane po prawej stronie, po lewej stronie
i pod wyswietlaczem wskazujg rozne statuty dziatania przyrzadu — zostaty szerzej opisane w punkcie 2.2
instrukcji.



Rozdziat 3. Pomiary podstawowe

3.1 Przygotowanie

Zapoznanie sie z panelem przednim jest pierwszg rzecza, jaka powinien zrobi¢ uzytkownik przyrzadu.
W nastepnym rozdziale omoéwione zostato kilka ¢wiczen dotyczacych obstugi panelu przedniego.

Panel przedni ma 6 rzedéw przyciskéw do wyboru réznych funkcji i operacji. Wiekszos¢ przyciskéw ma
alternatywng funkcje opisang na niebiesko powyzej przycisku. Dla wyboru funkcji alternatywnej, nalezy
wcisna¢ najpierw przycisk (komunikat Shift wigcza sie). Wtedy, wcisniecie przycisku, ktéry ma
opis powyzej, powoduje wybor alternatywnej funkcji. Na przyktad: dla wyboru funkcji pomiaru pradu AC

nalezy najpierw wcisng¢ a nastepnie (ACI).

Jezeli przypadkowo wcisniety zostanie przycisk , nalezy po prostu wcisng¢ ponownie ten przycisk
dla wytaczenia komunikatu Shift i opuszczenia tej funkcji.

3.2 Pomiar napiecia

Zakresy pomiarowe napiecia: 200 mV, 2 'V, 20 V, 200 V, 1000 V (750 VAC)
Maksymalna rozdzielczos¢: 10 yV (na zakresie 200 mV)
Technika pomiaru AC: true RMS, sprzezenie AC, 1000 V Peak AC

3.3 Podtaczenie

Zakfadajac, ze przyrzad TH1941 ma wigczone ustawienia fabryczne, to podstawowa procedura jest

nastepujgca:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do terminali wejsciowych VQ-#+ i COM.

2. Wybrac¢ pomiar napiecia DC lub AC przez wcisniecie przycisku (V] jyp (A ]

3. Wocisna¢ przycisk dla wyboru automatycznej zmiany zakreséw. Pamietac, ze komunikat AUTO
jest wyswietlany dla tego trybu pomiaréw. Dla recznego wyboru zakresu nalezy uzy¢ przyciskow
RANGE _A ] i (¥ dia wyboru zakresu odpowiedniego do pomiaru danego spodziewanego
poziomu napiecia.

4. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do obiektu testu zgodnie z Rys 3-1.

OSTRZEZENIE: Nie podawaé napiecia wyzszego niz 1000V peak na wej$cia pomiarowe
przyrzadu, gdyz moze to wywofa¢ uszkodzenie przyrzadu.

5. Jezeli wyswietlacz wskazuje “OVL.D” nalezy wciska¢ przycisk CA ] da wyboru wyzszego zakresu,
az do uzyskania normalnego wyniku pomiaru na LCD (lub wcisng¢ przycisk dla wyboru
autozakreséw). Uzywa¢ mozliwie najnizszy zakres pomiarowy w celu uzyskania najlepszej
rozdzielczosci (w trybie AUTO dzieje sie to automatycznie).

6. Wocisna¢ przyciski Grit9+(Rate) dla wigczenia drugiego wyswietlacza, uzywac przyciskow (< 1w
[ ] dia selekcji kombinacji funkgji.

7. Dokona¢ odczytu z wyswietlacza.
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Rysunek 3-1 Podtaczenia przy pomiarze napie¢ DC i AC

3.3 Pomiar pradu

Przyrzad TH1941 ma nastepujace zakresy pomiarowe pradu: 2mA, 20mA, 200mA (tylko DC), 2A, 20A
Maksymalna rozdzielczos¢: 100nA (na zakresie 2mA)

3.3.1 Podtaczenia

Zakfadajac, ze przyrzad TH1941 ma wigczone ustawienia fabryczne, to podstawowa procedura jest

nastepujgca:

1. Podiaczy¢ przewody pomiarowe do terminali 500mA i COM lub do terminali 20A i COM.

2. Wybraé pomiar pradu DC lub AC przez wcisniecie [Shift_,(DXV ] jyp [Shit | [ ACV ]

3. Wocisnag¢ przycisk dla wyboru autozakreséw. Trzeba pamieta¢, ze komunikat AUTO jest
wyswietlany dla tego trybu pomiaréw. Dla recznego wyboru zakresu uzywamy przyciskow RANGE

CA]i (¥ ]da wyboru zakresu odpowiedniego do pomiaru danego spodziewanego poziomu

pradu.
4. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do obiektu testu zgodnie z Rys 3-2.



OSTROZNIE:  Nie podawaé wiecej niz 1A, 250V do terminala wejsciowego 500mA, gdyz

spowoduje to przepalenie bezpiecznika.

5. Jezeli wyswietlacz wskazuje “OVL.D” nalezy wciskac przycisk CA ] da wyboru wyzszego zakresu
az do uzyskania normalnego wyniku pomiaru na LCD (lub wcisng¢ przycisk dla wyboru
auto-zakresow). Uzywa¢ mozliwie najnizszy zakres pomiarowy w celu uzyskania najlepszej
rozdzielczosci (w trybie AUTO dzieje sie to automatycznie)

6. Wcisna¢é Critd+ (Rate) dla wigczenia drugiego zasilacza, uzy¢ przyciskow €] jub (] dia
poruszania sie miedzy argumentami drugiego wyswietlacza.

7. Dokona¢ odczytu wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
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Rysunek 3-2 Pomiar pradu DC i AC

3.3.2 Wymiana bezpiecznika umieszczonego na panelu przednim

OSTROZNIE: Przed wymiana bezpiecznika nalezy upewnic sie, czy przyrzad jest odiaczony od
sieci zasilajacej i innego wyposazenia.
1. Wytaczy¢ zasilanie | odtaczy¢ kabel zasilania oraz przewody pomiarowe.
2. Uzywajgc wkretaka odkreci¢ w lewo uchwyt bezpiecznika i wyja¢ go razem z bezpiecznikiem z
oprawki..
3. Wyjac bezpiecznik i zastgpi¢ go nowym tego samego typu (T1AL, 250V, 5x20mm).

OSTRZEZENIE: Nie wolno stosowaé bezpiecznika o wyziszym pradzie znamionowym niz
wyspecyfikowany gdyz moze to by¢ przyczyna uszkodzenia przyrzadu. Jezeli
bezpieczniki ulegaja powtarzajacym sie przepaleniom, nalezy znalezé przyczyne
tego zjawiska przed wymiana bezpiecznika.

4. Zainstalowac¢ bezpiecznik w uchwycie i przeprowadzi¢ procedure odwrotng do jego wyjmowania.



3.4 Pomiar rezystancji

Zakresy pomiaru rezystancji miernika TH1941 to: 200Q), 2kQ), 20kQ, 200kQ, 2MQ, 20MQ;
Maksymalna rozdzielczosé¢: 10mQ (na zakresie 200Q )

3.4.1 Podtaczenia

Zakfadajac, ze przyrzad TH1941 ma wigczone ustawienia fabryczne, to podstawowa procedura jest

nastepujgca:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do terminali VQ-#+ i COM.

2. Wybra¢ funkcje pomiaru rezystancji przyciskiem

3. Wcisniecie wigczy autozakresy. Gdy wigczona jest funkcja automatycznej zmiany zakresow,
na wyswietlaczu wyswietlony jest symbol AUTO. Aby przejs¢ do recznego wyboru zakresow, nalezy
uzy¢ przyciskéow (A oraz (V] aby dobra¢ zakres odpowiedni do spodziewanej wartosci
mierzonej rezystancji.

4. Podtaczy¢ przewody pomiarowe jak na rysunku 3-3:

5. Jezeli wyswietlacz wskazuje “OVL.D” nalezy wciskac przycisk CA ] dia wyboru wyzszego zakresu
az do uzyskania normalnego wyniku pomiaru na LCD (lub wcisng¢ przycisk dla wyboru
autozakreséw). Uzywa¢ mozliwie najnizszy zakres pomiarowy w celu uzyskania najlepszej
rozdzielczosci (w trybie AUTO dzieje sie to automatycznie)

6. Odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza.
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Uwaga: Prad pomiarowy przeplywa od wejscia V Q-+ do COM.
Rysunek 3-3 Pomiar rezystancji

3.4.2 Ekranowanie

Aby uzyskac¢ stabilne wskazanie, czesto pomocnym jest ekranowanie rezystancji wiekszych niz 100kQ.
Umiesci¢ badang rezystancje w ekranowanej ostonie i podtaczyc¢ tg ostone do gniazda COM miernika.
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3.5 Pomiar czestotliwosci oraz okresu

Dla modelu TH1941 zakres pomiaru czestotliwosci wynosi: od 5 Hz do ponad 1MHz.
Dla modelu TH1941 zakres pomiaru okresu wynosi: od 0.2s do mnigj niz 1ys.
Zakres sygnatu wejsciowego: 200 mV AC do 750V AC.

W mierniku do pomiaru czestotliwosci uzywane sg napieciowe gniazda wejsciowe. Zakres napieciowy
moze by¢ zmieniany za pomocg przyciskow AT (V] Sygnat napieciowy musi by¢ wiekszy od 10%
petnego zakresu pomiarowego.

3.5.1 Poziom wyzwolenia oraz btagd pomiarowy

W mierniku TH1941 zastosowano unikalng metode pozwalajgcg na zachowanie statej rozdzielczosci
czestotliwosci wejsciowej dla pomiaru czestotliwosci i okresu. Czas bramkowania jest zawsze
wielokrotnoscig sygnatu mierzonego, a nie ustawiong wartoscig. Btad nie powinien przekracza¢ +/-1
catkowitej liczby zliczenn bramkowania, co zapewnia ekwiwalentng doktadnos¢ na catym zakresie
czestotliwosciowym.

3.5.2 Czas bramkowania

Bramkowanie to czas, ktérego miernik TH1941 potrzebuje do probkowania czestotliwosci dla wskazan
okresu. Szybkosc¢ probkowania przy pomiarze czestotliwosci ma wptyw na bramkowanie.

3.5.3 Podtaczenie

Zakfadajac, ze przyrzad TH1941 ma wigczone ustawienia fabryczne, to podstawowa procedura jest
nastepujgca:

1. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd VQ#+ oraz COM.

2. Wybraé¢ pomiar czestotliwosci lub okresu, naciskajac: (e ] jup (Shit_|_,(Fe ]

3. Podtaczy¢ przewody do zrodta jak pokazano na rysunku 3-4:

UWAGA: Nie wolno przekracza¢ 1000V peak. pomiedzy gniazdami VQ» oraz COM, gdyz
grozi to uszkodzeniem miernika.
4. Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza.
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Pomiar okresu

Impedancja wej.=1.1MQ, réwnolegle potaczone z 100pF

AC VOLTAGE = SOURCE

UWAGA: Napiecie max = 750V RMS lub 1000V wart szczyt., 3x10’V-Hz
Rysunek 3-4 Pomiar czestotliwosci oraz okresu

3.6 Test ciggtosci

W trybie testu ciggtosci, gdy wybrany jest zakres 200 Q - miernik zasygnalizuje sygnatem dzwiekowym
odczyt mniejszy niz 10Q. Dla pozostatych zakreséw poziom wyzwolenia sygnatu dzwiekowego podany

jest w tabeli 3-1.

Tabela 3-1 Poziom wyzwolenia sygnatu dzwiekowego przy tescie przejscia

Zakres pomiarowy Sygnat dzwiekowy
200.00Q <10Q
2.0000KQ <100Q
20.000KQ <1kQ
200.00KQ <10kQ
2.0000MQ <100kQ
20.000MQ <1MQ

3.6.1 Podtaczenie

Zakfadajac, ze przyrzad TH1941 ma wigczone ustawienia fabryczne, to podstawowa procedura jest

nastepujgca:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd VQ-+ oraz COM.
Wybrac¢ test ciggtosci naciskajac Ghirg (2 )

2
3. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonej rezystancji tak jak pokazano na rysunku 3-5.
4

Odczyta¢ wynik pomiaru z wyswietlacza.
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Uwaga: Kierunek przeplywu pradu: od gniazda VQ-»+ do COM.
Rys. 3-5 Test przejscia

3.7 Test diod

Miernik TH1941 moze by¢ uzywany do pomiaru spadku napiecia diod, w tym pomiaru napiecia Zenera
w diodach Zenera. Zakres pomiarowy pradu 0.5mA bedzie przeznaczony do pomiaru diod.
UWAGA: Test diod ma stala szybkos$¢ odczytu MEDIUM

3.7.1 Podtaczenia

Zakfadajac, ze przyrzad TH1941 ma wigczone ustawienia fabryczne, to podstawowa procedura jest

nastepujgca:

1. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd VQ#+ oraz COM.
2. Nacisnag¢ przycisk aby wybrac funkcje testu diod.

3. Podtaczyé przewody pomiarowe tak jak pokazano na rys. 3-6.
4

Odczyta¢ wynik pomiaru z wyswietlacza
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Uwaga: Kierunek przeplywu pradu: od gniazda VQ-+»+ do COM
Rysunek 3-6 Test diod.
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3.8 Pomiar True RMS AC+DC

Miernik TH1941 moze mierzy¢ wartosci True RMS AC+DC napie¢ oraz pradéw.
Gdy nacisniety jest przycisk (2¢9 miernik mierzy sygnaty AC oraz DC odpowiednio obliczajac wartos¢
AC+DC RMS zgodnie z nastepujacym wzorem:

(AC + DC)RMS =+ dc* + ac*

3.8.1 Podtaczenia

Zakfadajac, ze przyrzad TH1941 ma wigczone ustawienia fabryczne, to podstawowa procedura jest
nastepujgca:

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd VQ#+ oraz COM jak pokazano na rysunku 3-7.
Nacisng¢ (P ] (Av | (sit | [DOV ] yp [(Shit ] ,[ACY ] gpy wybra¢ pomiar napiecia lub pradu.
Nacisnaé aby wybrac funkcje pomiaru True RMS.

Nacisnag¢ (shif9(Rate) aby uruchomi¢ drugi wyswietlacz.

Nacisnaé (<O 1ub () aby wybrac¢ dostepnos¢ drugiego parametru.

Odczytaj wynik pomiaru z wyswietlacza.

I
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Pomiar pradu DC+AC RMS
Rysunek 3-7 Pomiar wartosci True RMS AC+DC napiec¢ i pradow.

26



3.8.2 Wyswietlanie drugiego parametru.

Wyswietlanie drugiego parametru jest bardzo uzyteczng funkcjg przy pomiarach pozwalajacag na
odczytywanie dwoch parametréw jednoczesnie.

Liste dostepnych parametréw mozliwych do wyswietlania przedstawia tabela 3-2

Table 3-2 Parametry dostepne na drugim wyswietlaczu.

Pierwszy Drugi wyswietlacz
wyswietlacz ) (<)
DCV ACV dBm dB Hz
ACV DCV dBm dB Hz
DC V+AC V dBm dB Hz ACV DCV
DC I AC | Hz
AC | DC I Hz
DC I+AC | Hz AC | DC I
Hz AC V/AC | AC I/ACV

Procent (%)

. : %
(Mierzonej wart.)

Komparator
(Mierzonej wart.)
Max/Min
(Mierzonej wart.)

HICINDOLOJPASSIIFAIL

Max Min

Uwaga: Zakres pomiarowy przy korzystaniu z wyswietlania drugiego parametru, jest zalezny
od funkcji podstawowe.

3.9 Funkcje matematyczne

Funkcje matematyczne w mierniku TH1941 zostaty podzielone na trzy kategorie:
B obliczenia procentowe
B obliczenia dB oraz dBm
B pomiary wartosci granicznych

Pierwsze dwie kategorie zostang opisane ponizej — pomiary limitéw beda opisane w rozdziale 4 — Opcje
pomiarowe.

3.9.1 Procent

Jezeli jest wybrana funkcja obliczenia wartosci procentowej musi by¢ wprowadzona najpierw wartosc
odniesienia. Wyswietlony wynik bedzie wyrazony jako procent wartosci odniesienia. Wzér do jej
wyliczenia pokazany jest ponizej:

Wart.wej — wart .odnies. ,, 100%
[

Procent (%) = :
wart .odnies.

Gdzie: Wart.wej: wartos¢ na wejsciu (zmierzona)
Wart.odnies: wartos¢ odniesienia wprowadzona przez uzytkownika
Procent: wynik wyrazony jako procent (%) wartosci odniesienia



Aby skonfigurowac obliczenia procentowe nalezy wykonaé¢ nastepujace kroki:

1. Nacisng¢ — , aby uruchomi¢ tryb obliczenia procentéw, na wyswietlaczu pojawi sie
aktualna wartos¢ odniesienia:

+1.00000n

2. Uzywajac przyciskow (<] oraz (B ] nalezy wybra¢ kolejne cyfry, ktére chcemy zmieni¢, zmiana
jest mozliwa za pomoca przyciskow: (A oraz (V] Nalezy wprowadzi¢ warto$¢ oraz jednostke.

3. Nacisngc (ENTER), aby potwierdzi¢ wprowadzong wartos$¢ referencyjna. Operacja ta zostanie
potwierdzona przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”.

4. Miernik TH1941 bedzie pracowat w trybie obliczania procentu.

W celu zmiany wartosci wprowadzonych parametréw, gdy funkcja pomiaru procentu jest uruchomiona

nalezy postepowac nastepujaco:

1. Nacisng¢ (snitt ] ,(Ese ) aby wejs¢ do menu: “A: MATH MEU”

2. Nacisng¢ [il aby zmieni¢ komende menu MATH na: “3: PERC REF”

3. Nacisng¢ [il aby wprowadzi¢ wymagang wielkos¢ odniesienia, na wyswietlaczu pojawi sie
aktualna wartos¢ odniesienia:

+1.00000h.

4. Uzywajac klawiszy (<] oraz (B> ] nalezy wybrac kolejne cyfry, ktére chcemy zmieni¢, zmiana jest
mozliwa za pomocg klawiszy: (A oraz (V] Nalezy wprowadzi¢ wartos¢ oraz jednostke.

5. Nacisnij (ENTER), aby potwierdzi¢ wprowadzong wartos$¢ referencyjng. Operacja ta zostanie
potwierdzona przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. W tym momencie miernik TH1941 powrdci
do trybu sterowania lub nacisnij , aby usuna¢ wprowadzong wartos¢ odniesienia. Miernik
powrdci do trybu sterowania bez zmiany wartosci odniesienia.

6. Nacisnij — , aby wyj$¢ z menu oraz powrdci¢ do trybu ustawien odczytu procentowego.

Miernik TH1941 bedzie wskazywat wyliczone wartosci w formie wielkosciach procentowych. Jezeli
wartos¢ zmierzona jest wieksza niz wprowadzona wartos¢ referencyjna — miernik wyswietli wartosé
dodatnig, w przeciwnym wypadku, wskazanie bedzie ze znakiem minus.

3.9.2 Obliczanie dB

Wyrazanie pomiaréw napiecia DC oraz AC w skali dB pozwala na zestawienie znaczaco réznigcych sie
wynikow pomiarbw w mniejszej skali. Zaleznos¢ pomiedzy dB, a napieciem jest zdefiniowana
nastepujacym réwnaniem:

deZOlogﬁ

REF

Gdzie: V), jest napieciem wejsciowym AD lub DC.

V.er i€st napieciem odniesienia.

Miernik odczyta 0dB, jezeli warto$¢ odniesienia jest rowna wartosci wejsciowej.

Jesli wartos¢ odniesienia jest zapamietana jako efektywna, po wejsciu w tryb dB, wartos¢ ta zostaje
przeliczona do dB, aby poprawnie wskazywac¢ odczyty dla funkcji REL.



Aby ustali¢ wartosc¢ referencyjng nalezy:
1. Nacisnagé + aby przejs¢ do ustawien dB (operacje matematyczne) — obecna wartosé
odniesienia jest wyswietlana:
R.F: +0.00000
2. Naciskajac (< oraz ([ »] nalezy wybra¢ kolejne cyfry, ktére nalezy zmieni¢ cyfry, zmiana jest
mozliwa za pomocag klawiszy (A Joraz (V. Nalezy wprowadzi¢ wartos¢ oraz jednostke.
€ Nacis$nij (ENTER) aby potwierdzic wartos¢ odniesienia Operacja ta zostanie
potwierdzona przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Miernik TH1941 powrdci do trybu
pomiarow - bedg dokonywane obliczenia dB.

Jezeli chcesz zmieni¢ wartosci wprowadzonych parametrow, gdy funkcja obliczania dB jest uruchomiona

nalezy postepowac nastepujaco:

1. Nacisng¢ —>, aby wejs¢ do menu: “A: MATH MEU”

2. Nacisng¢ A aby wybra¢ komende “4: dB REF

3. Nacisngc 0 A aby wejs¢ w tryb wprowadzania wielkosci: Na wyswietlaczu pojawi sie obecna
wartos¢ odniesienia:

R.F: +1.00000h.

4. Naciskajac (< oraz ([ »] nalezy wybra¢ kolejne cyfry, ktére nalezy zmieni¢ cyfry, zmiana jest
mozliwa za pomocag klawiszy (A oraz (V. Nalezy wprowadzi¢ wartos¢ oraz jednostke.

5. Nacisna¢ (ENTER), aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Nacisnij aby opusci¢ tryb wprowadzania wartosci
referencyjnej. Miernik powrdci do trybu ustawieh bez zmiany wartosci referencyjnej.

6. Nacisngc — , aby wyj$¢ z menu i powrdci¢ do pomiaréw z funkcjg dB.

Notes: Do obliczen dB sq brane bezwzgledne wartosci stosunku Vn/Vree. Najwieksza ujemna
wartos¢ dB = -160dB. Odpowiada to stosunkowi: Viy = 1uV, Vrer = 1000V.

3.9.3 Obliczenia dBm

dBm jest definiowany jako 1dB powyzej lub 1dB ponizej 1mW wartosci odniesienia. Stosujac
programowalng przez uzytkownika wartos¢ impedancji odniesienia miernik odczytuje, gdy napiecie
potrzebne do wyemitowania mocy 1mW na impedancji odniesienia. Zwigzek pomiedzy dBm, impedancjg
odniesienia oraz napieciem wyrazony jest nastepujacym rownaniem:

2
dBm — 1010g (V}N/ZREF)
ImW

Gdzie:  V,, jest napigciem wejsciowym DC lub AC .

Z . jestimpedancijg odniesienia.

Jesli wartos¢ odniesienia jest zapamietana jako efektywna, po wejsciu w tryb dBm, wartos¢ ta zostaje
przeliczona do dBm, aby poprawnie wskazywac¢ odczyty dla funkcji REL.

Aby ustawi¢ wartos¢ impedanc;ji odniesienia nalezy:
1. Nacisnaé — (3, aby wejs¢ do trybu dBm, wyswietlana bedzie obecna wartos¢ odniesienia:
REF: 0000



Naciskajac (< oraz (] nalezy wybra¢ kolejne cyfry, ktére nalezy zmieni¢ cyfry, zmiana jest
mozliwa za pomocg przyciskow (A oraz (V. Wprowadz wartos$¢ z zakresu: 1Q + 9999Q.
Nacisnag¢ (ENTER) aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia. Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Miernik powrdci do trybu pomiarowego.

Miernik bedzie dokonywat obliczern dBm.

Aby wprowadzi¢ wartos¢ impedancji odniesienia, podczas gdy funkcja obliczen dBm jest juz
uruchomiona nalezy postepowac nastepujaco:

1.
2.
3.

Nacisnag¢ —>, aby wejs¢ do menu: “A: MATH MEU”.

Nacisnaé [il aby wybra¢, “5: dBm REF

Nacisnag¢ 0 A aby wejs¢ w tryb wprowadzania wielkosci. Na wyswietlaczu pojawi sie obecna
wartos¢ odniesienia:

REF: 0000.

Naciskajac (<] oraz (] nalezy wybrac¢ kolejne cyfry, ktére nalezy zmieni¢ cyfry, zmiana jest
mozliwa za pomocg klawiszy (A Joraz (V. Wprowadz wartos$¢ z zakresu:1Q + 9999Q.
Nacisnagé (ENTER) aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Nacisnij aby opusci¢ tryb wprowadzania wartosci
referencyjnej. Miernik powrdci do trybu ustawieh bez zmiany wartosci referencyjnej.

Nacisnagé — aby wyj$¢ z menu i powrdci¢ do pomiardw z funkcjg dBm.

UWAGA: Impedancja odniesienia oraz impedancja wejsciowa miernika to dwie rézne wartosci.

Impedancja wejsciowa jest stala wartoscia przyrzadu i nie moze by¢é zmieniana.
Obliczanie dBm jest mozliwe dla dodatniej oraz ujemnej polaryzacji napiecia DC.
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Rozdziat 4. Pomiary - ustawienia

Niniejszy rozdziat opisuje funkcje wybierane z panelu przedniego miernika TH1941. Funkcje, ktorych
wybor jest mozliwy tylko za pomocg zdalnego dostepu do miernika, omoéwione sg w rozdziatach 5 i 6.
Niniejszy rozdziat opisuje kolejno:

B Konfiguracja pomiarow - Opisuje zakresy, odczyt wartosci wzglednych, ustawienia
rozdzielczosci oraz szybkosci dokonywania pomiardw.

Wyzwalanie — wyjasnia zrodta wyzwalania

Wartosci MAX oraz MIN - Rejestracja wartosci maksymalnych oraz minimalnych
Definiowanie progéw pomiarowych — opisuje jak ustali¢ progi pomiarowe

Pozostate ustawienia systemowe — opisuje jak zmieni¢ buzzer, szybkosc¢ transmisji danych

oraz ustawienia sygnatow dzwiekowych.

4.1 Konfiguracja pomiaréow

Ponizszy punkt opisuje konfigurowanie miernika w celu dokonywania pomiaréw.

4.1.1 Zakres

Miernik oferuje automatyczng oraz reczng zmiane zakreséw pomiarowych. W pierwszym przypadku
miernik wybierze i dokona odczytu na wtasciwym zakresie pomiarowym. Mozna tez recznie ustawi¢
zakres pomiarowy, na ktorym miernik ma dokonywac¢ pomiaréow. W tym przypadku przyrzad bedzie
dokonywat pomiaréw szybciej, poniewaz nie bedzie musiat dostosowywaé wiasciwego zakresu
pomiarowego. Powrét do automatycznej zmiany zakresOw nastapi po wytaczeniu i wtgczeniu zasilania
lub po zdalnym wytaczeniu tej funkcji.

Odczyt wartosci maksymalnych
Peiny zakres odczytu wynosi 105% podanego zakresu pomiarowego. Nie dotyczy to zakresow:
1000VDC, 750VAC oraz zakreséw pomiaru diod.

Reczna zmiana zakres6w pomiarowych

Aby wybra¢ zakres recznie naciskac CA ] jup OV . Jednokrotne nacisniecie spowoduje zmiane
zakresu o jeden zakres. Na wyswietlaczu pojawi sie na moment wybrany zakres pomiarowy.

Jezeli na wyswietlaczu miernika pojawi sie symbol “OVL.D” na wybranym zakresie pomiarowym oznacza
to, ze sygnat wejsciowy przekracza wybrany zakres pomiarowy. Nalezy wéwczas zmieni¢ zakres na
wyzszy. Nalezy jednak uzywac jak najnizszym mozliwych zakreséw celem uzyskania jak najlepszej
doktadnosci oraz rozdzielczosci pomiardw.

Automatyczna zmiana zakresow

Aby przejs¢ do automatycznej zmiany zakresOw nalezy nacisnaé (&%) Na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat AUTO. W tym trybie miernik sam wybiera wtasciwy zakres pomiarowy jakkolwiek
automatyczna zmiana zakresow nie jest zalecana, gdy wymagana jest najwyzsza szybko$¢ dokonywania

odczytéw.
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Nalezy pamieta¢, ze automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych ,w goére” jest dokonywana, gdy
warto$¢ wejsciowa osiggnie 105% zakresu nominalnego. Zmiana zakresu ,w dot” jest dokonywana, gdy
warto$¢ wejsciowa osiggnie 5% zakresu nominalnego.

Aby opusci¢ tryb automatycznej zmiany zakresow nalezy nacisna¢: lub CA T jup (V] Nacisngé
, aby wyjs¢ z trybu recznej zmiany zakresow i pozostac¢ na aktualnym zakresie pomiarowym.

Przycisk jest nieaktywny na zakresach pomiaru diod oraz testu ciggtosci.

4.1.2 Pomiary wzgledne (REL)

Pomiary wzgledne sg przydatne do zerowania offset’'u lub do odjecia poziomu bazowego sygnatu od
obecnych lub przysztych odczytéw. Gdy funkcja ta jest aktywna miernik zastosuje wartos¢ aktualng jako
wartos¢ odniesienia. Warto$¢ pokazana na wyswietlaczu bedzie réznicg pomiedzy wartoscig wejsciowg
a wartoscig odniesienia.

Mozliwe jest zdefiniowanie wartosci wzglednej dla kazdej funkcji pomiarowej. Wartos¢ wzgledna jest
identyczna dla wszystkich zakresow, na przyktad: jezeli wartos¢ wzgledna = 2V, na zakresie 20V, to na
pozostaty zakresach tj: 1000V, 100V, 1V lub 100mV wartoscig wzgledna jest réwniez 2V.

Dodatkowo, gdy wprowadzimy korekcje zera poprzez uaktywnienie funkcji REL, pokazywany na
wyswietlaczu offset bedzie wartoscig referencyjng. Gdy odejmiemy wartos¢ offset od wartosci
wejsciowych otrzymamy warto$¢ pokazywana na wyswietlaczu:

Wartos¢ wyswietlana (wzgledna) = Warto$¢ wejsciowa — Wartos¢ referencyjna

Gdy wybrany zakres pomiarowy jest mniejszy niz wartos¢ wzgledna nie powoduje zadnych zmian
odnosnie maksymalnych dozwolonych wartosci, ktére mozna zmierzy¢ na danym zakresie. Na przyktad:
na zakresie 2V — przekroczenie zakresu zaistnieje przy wartosci napiecie wejsciowego: 2.1V.

Aby ustawi¢ wartos¢ relatywng nalezy nacisng¢ gdy wyswietlacz pokazuje wartos¢, ktérg chcemy
zna¢ za wartosc¢ relatywng. Na wyswietlaczy pojawi sie komunikat REL. Aby wytgczy¢ te funkcje nalezy

ponownie nacisna¢ [(Rel ]

4.1.3 Szybkos¢ probkowania (RATE)

Szybkos¢ prébkowania okresla czas integracji przetwornika A/D, czas dokonywania pomiaréw sygnatu
wejsciowego. Czas probkowania wptywa na ilos¢ odczytywanych cyfr oraz szum odczytu. Im wyzsza jest
szybkos¢ prébkowania tym wiekszy jest szum odczytu oraz zmniejsza sie ilos¢ uzytecznych cyfr podczas,
gdy wolniejsze prébkowania pozwala na poprawe pomiaréw. Nalezy zatem wybra¢ kompromis miedzy
szybkoscig prébkowania i szumem odczytu.

Istnieje mozliwos¢ ustawienia nastepujacych szybkosci probkowania:

FAST

FAST oznacza szybkos¢ odczytu 25 x/s. Nalezy stosowac to ustawienie w wypadku, gdy predkosc¢
odczytu jest priorytetem pomiaru. Nalezy pamieta¢ iz poziom szumow odczytu jest wtedy najwyzszy.



MEDIUM

Medium oznacza szybkos¢ odczytu 10 x/s. Jest kompromisem pomiedzy szybkoscig odczytéw a
poziomem szumoéw odczytu.

SLOW

SLOW oznacza szybkos¢ odczytu 5 x/s. Oznacza najnizszy poziom szumow.

Uwaga: Ustawienie czasu probkowania jest mozliwe na kazdym z zakresOw oprocz: pomiaru
czestotliwosci, okresu, pomiaru diod (tylko MEDIUM), testu ciagfosci (tylko FAST),
probkowanie na zakresach czestotliwos$ci oraz pomiaru okresu jest nieznacznie szybsze
od czasu bramkowania.

4.2 Wyzwalanie pomiaréw

System wyzwalania pomiaréw miernika TH1941 pozwala na wyzwalanie reczne, automatyczne lub
zewnetrzne, a takze zwiekszenie liczby dokonywanych odczytéw na wyzwolenie. Nastepne punkty
instrukcji objasnig dostepne sposoby wyzwalania oraz funkcje HOLD.

4.2.1 Procedura wyzwalania

Oczekiwanie na wyzwolenie
Miernik wstrzymuje pomiar, az do momentu wykrycia okreslonego zdarzenia. Ponizej wymienione zostaty
rézne zrodta wyzwolenia:
B Natychmiastowe (Immediate)
Wyzwolenie nastepuje natychmiast, w momencie detekcji okreslonego zdarzenia, pozwalajac
na rozpoczecie pomiaru.
B Zewnetrzne (External)
Wyzwolenie nastgpi w przypadku, gdy:
1. Odebrane zostanie zdalne polecenie wyzwolenia (*TRG).
2. Wocisniety zostanie przycisk (Miernik nie moze znajdowac sie w trybie zdalnej
obstugi, aby mogt zareagowac na przycisniecie ).
Aby zmieni¢ ustawienia wyzwalania:
Nacisnij - aby wej$¢ do menu, “A: MATH MEU”.
Nacisnij _ €] lub (® ] aby wybraé¢ TRIG MEU, “B: TRIG MEU”
Nacisnij A rozwing¢ menu TRIG MEU.
Nacisnij _ €] lub (®J aby wybra¢ TRIG MODE , “1: TRIG MOD” .
Nacisnij A aby rozwing¢ TRIG MODE menu.
Nacisnij (< jup (] aby wybrac¢ zrédto wyzwalania: IMM (natychmiastowe), MAN (reczne) lub
BUS (zdalne, zewnetrzne).
7. Nacisnij (ENTER) aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Miernik automatycznie opusci tryb ustawien argumentu
i przejdzie do trybu polecen.

AR

Prébkowanie

Podstawowg akcjg prébkowania pomiarowego jest pomiar. Blok probkowania pomiarowego moze takze
prowadzi¢ inne akcje:
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Hold — przy witaczonej funkcji hold, pierwszy odczyt staje sie “podstawowym” odczytem i blok
probkowania pomiarowego zapetla sie wracajgc do prowadzenia pomiaru. Po przetworzeniu kolejnego
odczyt, sprawdzane jest, czy wartos¢ ta miesci sie w okreslonym przedziale (0.01%, 0.1%, 1% oraz 10%)
odczytu ,podstawowego”. Jesli wskazanie miesci sie w danym przedziale, to petla wraca znéw do bloku
prébkowania. Petla trwa, az okreslona ilos¢ (2 -100) kolejnych prébek pomiarowych znajduje sie w
okreslonym przedziale. Jesli jedno ze wskazan nie miesci sie w okreslonym przedziale, to miernik
ponownie pobiera ,podstawowy” odczyt i funkcja hold dziata dalej.

4.4.2 Zatrzymanie wskazania — funkcja Hold

Podczas, gdy odczyt jest uzyskany jak opisano powyzej (Probkowanie), emitowany jest krotki dzwiek
(jesli dzwiek jest wigczony) i wskazanie jest uwazane za ,prawdziwy pomiar”. Wskazanie jest zatrzymane
na wyswietlaczu, az pojawi sie odczyt spoza okreslonego przedziatu i zrestartowany zostanie proces
wstrzymania. Funkcja ta pozwala na wytapanie i zatrzymanie na wyswietlaczu stabilnego wskazania.

Aby zmieni¢ ustawienia funkcji hold:

Nacisnag¢ + aby uruchomic¢ funkcje hold.

Nacisnaé¢ - aby wej$¢ do menu, “A: MATH MEU”.

Nacisna¢ (€ jub (B> ] aby wybra¢ TRIG MEU , “B: TRIG MEU”

Nacisna¢ (¥ ] aby rozwina¢é TRIG MEU, “1: TRIG MOD".

Nacisna¢ €] [ub (P aby wybraé “2: HOLD WIN’.

Nacisnag¢ A aby rozwing¢ HOLD WIN".

Nacisnaé (< jup (] aby wybrac¢ szerokos¢ procentowg okna (0.01%, 0.1%, 1%, 10%).

Nacisnagé (ENTER) aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia Operacja ta zostanie potwierdzona

przez wyswietlanie komunikatu “SAVED” Miernik automatycznie opusci tryb ustawien argumentu i

przejdzie do trybu polecen.

9. Nacisnagé (> aby poruszac¢ sie po menu TRIG MOD az pojawi sie: “3: HOLD CNT”

10. Nacisnaé A aby rozwing¢ menu az do pola wprowadzania wartosci (domysinie wprowadzono 5)

11. Nacisng¢ (i[> aby wybrac¢ wtasciwg cyfre i nacisnij CA i (V] aby zmienic¢ jej wartosé.
Wprowadz wartosci od 2 do 100.

© Nk DN~

12. Nacisng¢ (ENTER) aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Miernik automatycznie opusci tryb ustawien argumentu i
przejdzie do trybu polecen.

13. Nacisnaé — aby opusci¢ menu | przejs¢ do trybu pomiarow.

4.3 MAX / MIN

Funkcja “MAX / MIN” umozliwia zarejestrowanie wartosci minimalnych oraz maksymalnych. Jezeli
funkcja “MAX / MIN” jest aktywna, wyswietlacz drugiego parametru wskazuje poprzedni odczyt wartosci
minimalnych lub maksymalne;.

Procedura aktywowania funkcji MAX / MIN.

1. Nacisng¢ aby wtaczy¢ funkcje MAX / MIN.

2. Nacisng¢ (< jup (] wybierajagc MAX lub MIN.

3. Nacisng¢ ponownie, aby wytgczy¢ funkcje MAX/MIN.
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4.4 Ustawianie wartosci granicznych

Pomiary z ustawieniem progéw pozwalajg na przeprowadzanie testéw HI / IN / LO wykorzystujac
wartosci graniczne zdefiniowane przez uzytkownika. Wartosci graniczne mogg byc¢ ustawione na
wszystkich zakresach pomiarowych oproécz testu ciagtosci. Na przykiad:

Dolna wartos$¢ graniczna = -1.0, Gérna wartos¢ graniczna = 1.0
odczyt 150mV = 0.15V (wynik IN — w przedziale).

Dolna wartos$¢ graniczna = -1.0, Gérna wartos¢ graniczna = 1.0
Odczyt 0.6kQ = 600Q (wynik HI — za wysoki, poza przedziatem)

W zaleznosci od ustawien miernik moze sygnalizowac lub nie przekraczanie wartosci granicznych.

4.4.1 Uruchamianie funkcji pomiaru wartosci granicznych

Aby uruchomic funkcje:

1.

Nacisnaé — , aby aktywowac¢ lub deaktywowac funkcje pomiaru wartosci granicznych.

4.4.2 Ustalanie wartosci granicznych

Aby ustali¢ wartosci graniczne nalezy:

1.
2.

10.

11.

12.

Nacisnaé — aby wejs¢ do menu.

Nacisnagé (<] jup (], aby poruszac¢ sie po menu MATH MEU pojawi sie komunikat:, “A: MATH
MEU".

Nacisngé [il aby rozwing¢ MATH MEU.

Nacisna¢ €] lub (2] aby wybraé HIGH LIMIT, “1: HI LIMIT”.

Nacisnaé [il aby wprowadzi¢ gorng wartos¢ graniczng. Pojawi sie domysina gérna wartosé
graniczna:

HI: +1.00000a

Nacisna¢ € lub (B, aby wybra¢ wtasciwg cyfre i nacisna¢ (A J i (¥ ] aby zmieni¢ jej
wartos¢. Wprowadz zgdang gorng warto$¢ graniczna.

Nacisnagé (ENTER) aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia. Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Miernik automatycznie opusci tryb ustawien argumentu i
przejdzie do trybu polecen.

Nacisna¢ €] i (® ] aby wybraé LOW LIMIT, “2: LO LIMIT” .

Nacisnij (V] wprowadzi¢ dolng warto$¢ graniczng. Pojawi sie domysina dolna warto$¢ graniczna:
LO: -1.00000a

Nacisna¢ € lub (B, aby wybra¢ wiasciwg cyfre i naciénij CAJ i LV ] aby zmieni¢ jej
wartos¢. Wprowadz zadang dolng wartos¢ graniczna.

Nacisnagé (ENTER), aby potwierdzi¢ warto$¢ odniesienia Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Miernik automatycznie opusci tryb ustawien argumentu i
przejdzie do trybu polecen..

Nacisnaé — , aby opusci¢ menu i przejsé¢ do trybu pomiardw.
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4.5 Konfiguracja

Miernik TH1941 posiada ustawienia: sygnatu dzwiekowego, dzwiekéw klawiszy, szybkosci transmisiji
oraz terminala. Nie sg to ustawienia majace wptyw na prowadzenie pomiardow, jednakze sg istotne
podczas pracy z miernikiem.

4.5.1 Ustawienia sygnatu dzwiekowego

W trybie normalnym miernik emituje sygnat dzwiekowy, gdy spetnione zostang pewne warunki.
Na przyktad: gdy zostanie uchwycony pomiar w trybie HOLD. Sygnat dzwiekowy mozna wytaczy¢:

Jesli wytgczony zostanie dzwiek, to sygnat dzwiekowy nie bedzie emitowany, gdy:
1. Zostang osiggniete wartosci graniczne.
2. Uchwycona zostanie wartos¢ w trybie HOLD.
Mimo wytagczenia sygnatu dzwiekowego zadziata on gdy:
1. Woystapi btad wewnetrzny.
2. Prowadzony jest test ciggtosci.
3. Nacisniety zostanie przycisk panelu przedniego.
Stan sygnatu dzwiekowego jest przechowywany w pamieci nieulotnej i nie ulega zmianie po
wylgczeniu miernika lub zresetowaniu interfejsu zdalnego. Domyslnie sygnat dzwiekowy jest
wigczony.

Aby zmieni¢ ustawienia sygnaty dzwiekowego:

No oo bk o=

8.

Nacisnij - aby wej$¢ do menu, “A: MATH MEU”.

Nacisnij (< jup (] aby poruszac sie po SYS MEU az pojawi sie, “C: SYS MEU”

Nacisnij A aby rozwing¢ menu SYS MEU.

Nacisnij (< jup (] aby wybra¢ komende BEEP: “1: pojawi sic BEEP STR”.

Nacisnij (V] aby rozwing¢ menu ustawien sygnatu dzwiekowego.

Nacisnij (< jup (] aby wybra¢ ON (wiaczone) lub OFF (wytaczone).

Nacisnij (ENTER) aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Miernik automatycznie opusci tryb ustawien argumentu i
przejdzie do trybu polecen.

Nacisnij — aby opusci¢ menu i przejsé do trybu pomiarow.

4.5.2 Ustawienia szybkosci transmisji danych

Ustawienia transmisji danych dotyczg komunikacji miernika z komputerem. Dostepne sg nastepujace
szybkosci transmisji danych:

B 384k
19.2k
9600
4800
2400
1200
® 600

Uwaga: Domyslinie ustawiona jest szybkos¢ 9600 bodéw/s.
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Przed wyborem szybkosci transmisji danych nalezy sie upewni€, iz urzgdzenie z ktérym komunikuje sie
miernik jest ustawione do wybranych parametrow. Zaréwno w mierniku jak i w podtaczonym urzadzeniu
nalezy ustawic identyczng szybkos¢ transmisji.

Aby ustawi¢ szybkos¢ transmisji nalezy:

Nacisnag¢ — aby wejs¢ do menu, pojawi sie “A: MATH MEU”.

Nacisnaé (< jup (] aby poruszac sie po SYS MEU az pojawi sie, “C: SYS MEU.

Nacisnag¢ A aby rozwing¢ menu SYS MEU, pojawi sie “1: BEEP STR” .

Nacisnaé (< jup (] aby poruszac¢ sie po menu, “2: BAUD RAT".

Nacisnaé A aby rozwing¢é menu BAUD RATE.

Nacisnaé (< jup (] aby wybrac¢ szybkos¢ transmisji danych.

Nacisnagé (ENTER) aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Miernik automatycznie opusci tryb ustawien argumentu i
przejdzie do trybu polecen.

8. Nacisnagé — aby opusci¢ menu i przejsé do trybu pomiaréw.

No oo bk oo~

4.5.3 Wybo6r znakéw terminalu

Urzadzenie oferuje wybor dwoéch typéw znakéw terminalu: <LF> oraz <CR>.

Aby wybrac typ znakow terminalu, nalezy postepowac kolejno:

Nacisna¢ — aby wej$¢é do menu, pojawi sie “A: MATH MEU”.

Nacisnaé (< jup (] aby poruszac¢ sie po SYS MEU az pojawi sie, “C: SYS MEU".

Nacisnag¢ A aby rozwing¢ menu SYS MEU, pojawi sie “1: BEEP STR.

Nacisna¢ € jub (2] aby poruszac¢ sie po menu, pojawi sie , “3: TX TERM” .

Nacisng¢ A aby rozwing¢ menu TX TERM.

Nacisna¢ € jub (P> aby wybraé typ znaku terminala.

Nacisnag¢ (ENTER) aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Miernik automatycznie opusci tryb ustawien argumentu i
przejdzie do trybu polecen.

8. Nacisng¢ — aby opusci¢ menu i przejsé do trybu pomiaréw.

No o bk oo~

4.5.4 Dzwieki klawiszy

Aby unikng¢ pomytek miernik wyposazony jest w funkcje emitowania dzwiekow klawiszy. DZwieki
klawiszy mozna wytaczy¢. Domysinie funkcja ta jest wigczona. Jej ustawienia nie sg pamietane po
wylaczeniu miernika.

Aby zmieni¢ ustawienia dzwiekéw klawiszy:

Nacisnagé — aby wejs¢ do menu, pojawi sie “A: MATH MEU”.

Nacisnaé (< jup (] aby poruszac¢ sie po SYS MEU az pojawi sie, “C: SYS MEU

Nacisng¢ A aby rozwing¢ menu SYS MEU, pojawi sie “1: BEEP STR.

Nacisnaé¢ €] aby (® ] wybra¢, “4: KEY SONG".

Nacisnaé A aby rozwing¢ Key SONG.

Nacisnaé (< jup (] aby wybrac¢ ON (wigczone) lub OFF (wytgczone).

Nacisnag¢ (ENTER) aby potwierdzi¢ wartos¢ odniesienia Operacja ta zostanie potwierdzona
przez wyswietlanie komunikatu “SAVED”. Miernik automatycznie opusci tryb ustawien argumentu i
przejdzie do trybu polecen.

8. Nacisnagé — aby opusci¢ menu i przejsé do trybu pomiaréw

No o bk oo~
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Rozdziat 5. Zdalna obstuga

Poza mozliwoscig obstugi z panelu przedniego, miernik TH1941 moze by¢ obstugiwany zdalnie, za
pomocg interfejsu RS-232. Miernik obstuguje komendy SCPI (Standard Commands for Programmable
Instruments), zgodnie z okreslonymi protokotami transmisiji.

5.1 RS-232

Miernik TH1941 mozna potaczy¢ z komputerem za pomocg interfejsu RS-232. Przy podtaczeniu nalezy
wzig¢ pod uwage, ze:

B Nalezy zdefiniowa¢ predkos¢ transmisji.

B Nalezy uzywac standardowy jezyk programowania SCPI

5.2 Ustawienia RS-232

Urzadzenie to zapewnia obstuge wielu zdalnych polecen. Realizacja wszystkich operacji dostepnych
z panelu przedniego, moze zosta¢ zrealizowana zdalnie przez interfejs RS-232

5.2.1 Komunikacja przez RS-232

Standard RS232C jest obecnie szeroko stosowany jako standard komunikacji szeregowej. Rozwiniecie
skrotu RS232C to: Recommend Standard number 232 wersja C (ostatnia wersja).

Porty szeregowe w wiekszosci urzadzeh wykorzystujg podzbiér standardu RS232C. Peten standard
RS232C specyfikuje wykorzystanie 25 pinowego ztgcza ,D”, gdzie uzytkowane sg tylko 22 piny.
Jednakze wiekszos¢ z nich nie jest wykorzystywana podczas zwyktej komunikacji szeregowej, a wcpolne
sygnaly dla RS232 zostaty wymienione w tabeli 5-1 ponizej:

Tabela 5-1 Definicje sygnatow dla 9-pinowego ztacza

Funkcja Oznaczenie Nur;::i:;r‘\:ezglzcza
‘ Zapytanie aby wystac¢ (Request To Send) H RTS H 7 ‘
‘ Wyczysc aby wysta¢ (Clear To Send) H CTS H 8 ‘
‘ Zestaw danych gotowy H DSR H 6 ‘
‘ Wykryty nosnik danych H DCD H 1 ‘
‘ Terminal danych gotowy H DTR H 4 ‘
‘ Transmitowane dane H TXD H 3 ‘
‘ Otrzymane dane H RXD H 2 ‘
‘ Wspodlna masa sygnatu H GND H 5 ‘
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Urzadzenie TH1941 uzywa kanatow: transmisji (TXD), odbioru (RXD) i wspolnej masy (GND) standardu
RS232. Nie sg uzywane kanaty CTS i RTS. Miernik TH1941 uzytkuje najmniejszg mozliwg ilos¢ kanatow
standardu RS232C, ktére wymienione zostaty w tabeli 5-1 powyzej (TXD, RXD i GND).

Rysunek 5-1 pokazuje ztgcze interfejsu RS232 znajdujace sie na panelu tylnym urzadzenia.

123465

6 T8 8
RS232

Rysunek 5-1Ztacze interfejsu RS232 na panelu tylnym urzadzenia

Potgczenie miedzy komputerem a miernikiem TH1941 pokazuje rysunek 5-2:

DTR(4) ::I
DSR(6)

RXD(2) >< (2) RXD
Computer TXD(3) (3) TXD TH1951
GND(5) (5) GND

RTS(7)
CTS(8) :I
Rysunek 5-2 Schemat potaczenia RS-232

Moga wystapig pewne réznice miedzy interfejsem RS232 miernika TH1941 a standardowym interfejsem
RS232C.
Uwaga: Pin 4i 6, pin 7 i 8 sa zwarte.

5.2.3 Wysylanie i odbieranie danych

Miernik TH1941 przesyla dane uzywajac 8 bitow danych, 1 bitu stopu i braku parzystosci. Kazda
informacja programowa przesytana do kontrolera zakohczona jest znakiem <LF> lub <CR>.

5.2.4 Wybor szybkosci przesytu danych

Szybkos¢ przesytu danych okresla predkosc¢ z jakg miernik TH1941 komunikuje sie z komputerem. Do
wyboru sg ponizsze opcje:
B 384k
19.2k
9600
4800
2400
1200
600

Uwaga: Domysina wartos¢ predkosci transmisji to 9600 bodow/s.
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Przed wybraniem szybkosci transmisji nalezy upewni¢ sie, ze terminal, do ktérego podtagczony zostanie
miernik, moze obstuzy¢ ustawiong szybkos¢ transmisji. Oba urzadzenia — zaréwno TH1941 jak i to, do
ktérego miernik jest podigczony, musza mie¢ ustawiong takg sama szybkos¢ transmisiji.

Aby ustawi¢ szybkos¢ transmisji nalezy po kolei :

Nacisnag¢ — , aby wejsc do menu na poziom “A: MATH MEU".

Przyciskami (< jup (] przejsc do menu SYS MEU na poziom “C: SYS MEU".

Nacisnaé [il aby przejs¢ w dét do poziomu poleceh menu SYS MEU, “1: BEEP STR".
Przyciskami € lub (2 J przejsc do polecenia BAUD RATE, “2: BAUD RAT".

Nacisnag¢ A aby przejsc poziom nizej, do wyboru predkosci transmisji.

Przyciskami (<] jup (] wybrac¢ zadang warto$¢ predkosci transmisiji.

Nacisnagé (ENTER), aby potwierdzi¢ wybér. Wyswietli sie komunikat “SAVED” informujacy o
zachowaniu wprowadzonej zmiany. Miernik przejdzie z powrotem do poziomu polecen.

8. Nacisnagé — , aby wyj$¢ z menu i powrdcic do trybu pomiarow.

No oo bk oo~

Rozdziat 6. Standard SCPI

Rozdziat ten opisuje polecenia obstugi przez RS232 miernika TH1941 zgodne z jezykiem SCPI.

6.1 Struktura polecen

Polecenia TH1941 dzielg sie na dwa typy: polecenia wspolne i polecenia SCPI. Polecenia wspdlne
zdefiniowane sg przez IEEE std. 488.2-1987 i sg wspolne dla wszystkich urzadzen. Nie wszystkie
polecenia sg obstugiwane przez TH1941. Polecenia SCPI pozwalajg na obstuge wszystkich funkciji
miernika TH1941. Polecenia SCPI majg strukture drzewa, gteboka na 3 poziomy (najwyzszy poziom
nazywany jest podsystemem polecen). Nizszy poziom jest dozwolony, jedynie kiedy wybrany zostat
poziom podsystem poleceh. Dwukropek uzywany jest do rozdzielania polecen wyzszych i nizszych
poziomow. Ponizszy rysunek 6-1 przedstawia przyktadowa strukture drzewa polecen.

SENSe|
|
| \
RESistan@ HOLD
RANGe STATe
SENS:RES:RANG 1k SENS:HOLD:STAT ON
SENS:RES:RANG:AUTO ON

Rysunek 6-1 Przyktad drzewa polecen
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6.2 Sktadnia polecen
Informacje w tym rozdziale obejmujg zaréwno polecenia wspélne, jak i polecenia SCPI.

6.2.1 Polecenia i ich argumenty
Polecenia wspolne i polecenia SCPI moga lub nie uzywaé argumentow. Ponizej kilka przykladow:

*RST Bez argumentu
:FORMat <name> Wymagany argument <name>
:IMMediate Bez argumentu

Miedzy poleceniem a argumentem musi by¢ wstawiony przynajmniej jeden znak spac;ji.

® Nawiasy kwadratowe [ ]: Niektore polecenia znajdujg sie w nawiasach kwadratowych. Nawiasy te
wskazujg opcjonalne stowo polecenia, ktére nie musi by¢ zawarte w informacji programowej. Na
przyktad:
:RANGe[:UPPer] <n>

Nawiasy wskazuja, ze stowo :UPPer jest opcjonalne i nie trzeba go uzywac. Dlatego tez powyzsze
polecenie moze zosta¢ przestane w dwoch réwnowaznych sktadniach:

:RANGe <n>
lub :RANGe:UPPer <n>

Uwaga: Jesli w poleceniu uzyte zostaja opcjonalne stowa, nie nalezy wpisywa¢ nawiasow.

® Nawiasy ostre <>: Nawiasy ostre uzywane sg do okreslenia typu argumentu. W informacjach
programowych nie nalezy uzywaé¢ nawiasoéw ostrych. Przykiad:
:HOLD:STATe <b>

<b> wskazuje na koniecznos¢ uzycia argumentu logiki boolowskiej. Zatem, aby wiaczyc funkcje
HOLD, nalezy wysta¢ polecenie z argumentem ON lub 1 — przyktad ponizej:

:HOLD:STATe ON
lub :HOLD:STATe 1

® Typy argumentow: Ponizej przedstawione zostaty inne przyktady argumentéw polecen wspolnych:
<b> Typ boolowski: Uzywany do wigczania / wytgczania funkcji miernika. 0 lub OFF powoduje
wytgczenie, natomiast 1 lub ON wiaczenie. Przyktad:
:CURRent:AC:RANGe:AUTO ON Wiaczenie autozakresow

<name> Nazwa argumentu: Wybra¢ nazwe z listy. Przyktad:
<name> = MOVing
REPeat
:RESistance:AVERage: TCONtrol MOVing

<NRf> Format reprezentacji numerycznej (Numeric Representation format): Argument ten moze
by¢ reprezentowany jako typ integer (np. 6), wartos¢ rzeczywista (np. 25,3) lub w formacie
inzynierskim (np. 5.6E2). Przyktad:
:MMFactor 5
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<n> Wartos¢ liczbowa: Argument liczbowy moze skiadac¢ sie z liczby NRf lub jednego z
argumentéw: DEFault, MINimum, MAXimum. Uzycie argumentu DEFault powoduje
ustawienie w mierniku wartosci domysinej *RST. Uzycie argumentu MINimum programuje
w mierniku najnizszg dostepng wartos¢, natomiast uzycie MAXimum, wartos¢ najwieksza.
Przyktad:

:CURRent[:DC]:NPLCycles 1
:CURRent[:DC]:NPLCycles DEFault
:CURRent[:DC]:NPLCycles MINimum
:CURRent[:DC]:NPLCycles MAXimum

6.2.2 Formy skrécone

Ponizej przedstawione zostaty sposoby uzycia skréconych form polecen SCPI:

Jesli polecenie sktada ma dtugosc¢ 4 lub mniej liter, to nie ma formy skréconej. Przyktad:
:AUTO =:AUTO

Ponizsze reguty okreslajg uzycie w przypadku polecen diuzszych niz 4-literowe:

Jesli czwarta litera polecenia jest samogtoska, mozna usuna¢ jg z formy skréconej. Przyktad:
immediate =:imm
Wyjatek — Jedynie ponizsza skrocona wersja sktada sie tylko z 2 liter.
:TCouple = :tc
Jesli czwarta litera polecenia jest spotgtoska, nalezy jg zostawi¢ i odcig¢ pozostate litery. Example:
:format = :form
Jesli polecenie zawiera znak zapytania (?, pytajnik) i nie ma opcjonalnej liczby uzytej w poleceniu,
znak zapytania musi zosta¢ uzyty w formie skréconej Przyktad:
:delay? = :del?
Polecenia i znaki umieszczone w nawiasach kwadratowych ([]) sg opcjonalne i nie trzeba ich uzywaé¢
w formutowaniu informacji programowych.

.3 Podstawowe zasady struktury polecen

Wielkos¢ liter (wielkie lub mate) nie ma znaczenia.

Przyktad:

FUNC:VOLT:DC = func:volt:dc = Func:Volt:Dc

Spacje (,_" wskazuje znak spac;ji) nie moga by¢ uzywane przed/po dwukropku (:).

Przyktad:

(zle) FUNC_:_ VOLT:DC

(dobrze) FUNC:VOLT:DC

Polecenia moga by¢ uzywane w petnych formach lub w skréconych. Przyktad:

FUNCTION: VOLTAGE:DC = FUNC:VOLT:DC

Aby stworzy¢ polecenie pytajace — zapytanie -nagtéwek polecenia powinien byé zakonczony

znakiem zapytania (?). Przykfad:

FUNC?



6.2.4 Zasady tworzenia polecen ztozonych
Srednik (;) moze byé uzyty jako separator, w celu wykonania kilku polecen umieszczonych w jednej linijce.
Zasady uzywania polecen ztozonych wymieniono ponize;.

Polecenia na tym samym poziomie i z tego samego podsystemu moga by¢ rozdzielone srednikiem (;)
w jednej linijce (komunikacie) polecenia ztozonego.

Przyktad:

:RESistance:NPLCycle <n>;NPLCycles ?

Aby powrdci¢ do polecen najwyzszego poziomu, srednik (;) musi zosta¢ uzyty jako separator, a
nastepnie wpisac nalezy dwukropek (:), ktéry wskazuje na to, ze dane polecenie wréci do poziomu
korzenia.

Przyktad:

:RESistance:NPLCycle <n>; :RESistance:NPLCycles ?

Polecenia wspolne mogg by¢ uzyte w komunikacie ztozonym tylko po sredniku.

Przyktad:

:RESistance:NPLCycles<n>;*IDN?

6.2.5 Zasady komunikatéw polecen

® Kazdy nowy program musi zaczynac sie od polecenia poziomu korzenia, chyba Ze jest to polecenie
opcjonalne (np. FUNCtion). Jesli korzen jest opcjonalny, polecenie z kolejnego poziomu jest wprost
traktowane jako korzen.

® Dwukropek na poczatku programu nie jest konieczny, tzn. nie musi by¢ uzyty. Przykiad:
:DISPlay:ENABIle <b> = DISPlay:ENABIle <b>

® Kiedy kursor napotka dwukropek (:), powoduje przejscie do nastepnego poziomu polecen.

® Kiedy kursor napotka dwukropek (:) poprzedzony srednikiem (;), powoduje powrét do poziomu
korzenia.

® Kursor moze sie poruszac tylko w dot — nie moze skoczy¢ o poziom w goére. Wykonanie polecenia na
wyzszym poziomie wymaga powrotu do poziomu korzenia.

6.3 Zbiér polecen

Model TH1941 akceptuje polecenia nastepujgcych podsystemow:

DISPlay FUNCtion  VOLTage CURRent  RESIstance FREQuency
PERiod HOLD TRIGer FETCh

Model TH1941 utrzymuje ponizesz polecenia wspolne:

*RST *TRG *IDN
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6.3.1 Podsystem DISPlay

Polecenia podsystemu DISPlay sa gtownie uzywane do kontrolowania wyswietlacza miernika TH1941 i
zostaty podsumowane w tabeli 6-1.

Tabela 6-1 Podsumowanie polecen podsystemu DISPlay

Polecenie Opis
:DISPlay
:ENABIe <b> Aktywowac lub deaktywowac wyswietlacz
:ENABIle? Zapytanie o stan wyswietlacza

:ENABIe <b>
Sktadnia polecenia:
:DISPlay:ENABIle <b>

Argument polecenia:

<b>= 0lub OFF Uaktywni¢ wyswietlacz na panelu przednim
1lub ON Deaktywowaé wyswietlacz na panelu przednim
Zapytanie:
:ENABIe? Zapytanie o stan wyswietlacza
Opis:

Polecenia te uzywane sg do aktywacji i deaktywacji obwodéw wyswietlacza na panelu przednim.
Podczas, gdy wyswietlacz jest deaktywowany, miernik pracuje z wiekszg predkoscia, a wyswietlacz
jest ,zamrozony”. Wszystkie kontrolki panelu przedniego sg aktywne, z wyjgtkiem LOCAL.
Aktywacja wyswietlacza moze nastapi¢ poprzez przywotanie polecenia ENABle lub poprzez
wcisniecie przycisku LOCAL.

6.3.2 Podsystem FUNCtion

Polecenia tego podsystemu stuzg do konfigurowania podsystemu funkcji pomiarowych i zostaty
podsumowane w tabeli 6-2.
Tabela 6-2 Podsumowanie polecen podsystemu FUNCtion

Polecenie Opis
:FUNCtion <name> Wybér funkcji pomiarowej: ‘VOLTage:AC’, ‘VOLTage:DC’,
‘RESistance’, ‘FRESistance’, ‘CURRent:AC’, ‘CURRent:DC’,
‘FREQuency’, ‘PERIiod’, ‘DIODe’, ‘CONTInuity’.
:FUNCtion? Zapytanie o funkcje.

:FUNCtion - Polecenia
:FUNCtion <name>

Sktadnia polecenia:
:FUNCtion <name>

44



Argumenty polecenia:

<name> = ‘VOLTage:AC’ Pomiar napiecia przemiennego AC

‘VOLTage:DC’ Pomiar napiecia statego DC
‘CURRent:AC’ Pomiar pradu przemiennego AC
‘CURRent:DC’ Pomiar pradu statego DC
‘RESistance’ Pomiar rezystancji metodg 2-przewodowg
‘FRESistance’ Pomiar rezystancji metodg 4-przewodowg,
‘FREQuency’ Pomiar czestotliwosci
‘PERiod’ Pomiar okresu
‘DIODe’ Test diod
‘CONTinuity’ Test ciggtosci

Zapytanie:

:FUNCtion? Zapytanie o aktualnie zaprogramowana funkcje pomiarowg
Opis:

Polecenia te uzywane sg do wyboru funkcji pomiarowych miernika. Nalezy zwréci¢ uwage, ze nazwy
parametrow (funkcji) umieszczone sg miedzy apostrofami (*), jednakze mozna zamiennie uzywac

cudzystowu (“).
Przyktad:

:FUNC ‘VOLT'= :FUNC “VOLT”

Kazda funkcja pomiarowa “pamieta” swoje indywidualne ustawienia, takie jak zakres, szybkos¢
probkowania, filtrowanie i tryb relatywny. Eliminuje to koniecznos¢ kazdorazowego programowania

ustawien, podczas przetaczanie miedzy funkcjami pomiarowymi.

6.3.3 Podsystem VOLTage

Polecenia tego podsystemu sg uzywane do konfiguracji i kontrolowania funkcji pomiaru napiecia —

podsumowane i opisane w tabeli 6-3.
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Tabela 6-3 Podsumowanie polecen podsystemu VOLTage

Polecenie Opis Domyslinie
:VOLTage:DC Sciezka do konfiguracji napiecia statego DC
:NPLCycles <n> Czestosc¢ catkowania (okres; 0.5 do 2) 1
:NPLCycles? Zapytanie o czestos¢ catkowania
:RANGe Sciezka do konfiguracji zakresu pomiarowego
[:UPPer] <n0J Wybér zakresu (0 do 1010) 1000
[:UPPer]? Zapytanie o zakres
:AUTO <b> Wiaczenie / wytgczenie autozakresow ON
:AUTO? Zapytanie o stan autozakreséw
:REFerence <n> Okreslenie odniesienia (-1010 do 1010) 0
:STATe <b> Wiaczenie / wytaczenie odniesienie OFF
:STATe? Zapytanie o stan odniesienia (0,1)
:ACQuire Uzycie sygnatu wejsciowego jako odniesienia.
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia
:VOLTage:AC Sciezka do konfiguracji napiecia przemiennego AC
:NPLCycles <n> Czestosc¢ catkowania (okres; 0.5 do 2) 1
:NPLCycles? Zapytanie o czestos¢ catkowania
:RANGe Sciezka do konfiguracji zakresu pomiarowego
[:UPPer] <n> Wybor zakresu (0 to 757.5) 757.5
[UPPer]? Zapytanie o zakres
:AUTO <b> Wiaczenie / wylgczenie autozakreséw ON
:AUTO? Zapytanie o stan autozakresow
:REFerence <n> Okreslenie odniesienia (-757.5 do 757.5) 0
:STATe <b> Wiaczenie / wytaczenie odniesienie OFF
:STATe? Zapytanie o stan odniesienia (0,1)
:ACQuire Uzycie sygnatu wejsciowego jako odniesienia.
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia

Polecenia dotyczace szybkosci pomiaru

: NPLCycles <n>
Sktadnia polecenia:

:VOLTage:AC:NPLCycles <n> Ustawienie NPLC (czestosci) dla ACV
:VOLTage:DC:NPLCycles <n> Ustawienie NPLC dla DCV

Parametr polecenia:
<n>= 0.5do2

Ustawienie ilosci okreséw catkowania

DEFault (domysinie) 1

MINimum

MAXimum

0.5
2
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Zapytanie:
:NPLCycles? Zapytanie o zadang czestos¢ catkowania

Opis:
Okres catkowania (szybko$¢ pomiaru) podstawowych funkcji pomiarowych (oprécz pomiaru
czestotliwosci i okresu) jest ustawiana za pomoca polecenia :NPLCycles. NPLC (llos¢ cykli sieci)
oznacza okres catkowania w oparciu o czestotliwos¢ sieci. Na przyktad, dla PLC = 1, okres
catkowania wyniesie 1/60 (przy zatozeniu czestotliwosci sieci 60Hz), co daje 16,67ms.

Polecenia :RANGe
:[UPPer] <n>
Sktadnia polecenia:
:VOLTage:AC:RANGe[:UPPer] <n> Ustawia zakres pomiarowy dla ACV
:VOLTage:DC:RANGe[:UPPer] <n> Ustawia zakres pomiarowy dla DCV

Argument polecenia:

<n>= 0do 757.5 Spodziewane wskazanie w [V] AC (ACV)
0do 1010 Spodziewane wskazanie w [V] DC (DCV)
DEFault (domysinie) 757.5 (ACV)
1000 (DCV)
MINimum 0 (Wszystkie funkcije)
MAXimum Jak wartos¢ DEFault
Zapytanie:
:RANGe[:UPPer]? Zapytanie o zakres pomiarowy danej funkc;ji.
Opis:

Polecenie to uzywane jest do recznego wyboru zakresow pomiarowych dla okreslonej funkcji
pomiarowej. Zakres okreslany jest poprzez okreslenie spodziewanego wskazania jako wartosci
bezwzglednej. Urzadzenie przejdzie do zakresu o najwiekszej czutosci dla spodziewanego
wskazania. Na przyktad jesli spodziewane jest wskazanie okoto 20mV, parametr wyniesie wprost
(<n>) =0.02 (lub 20e-3) i zostanie wybrany zakres 200mV.

:AUTO <b>

Sktadnia:
:VOLTage:AC:RANGe:AUTO <b> Wybér autozakresow dla ACV
:VOLTage:DC:RANGe:AUTO <b> Wybér autozakresow dla DCV

Argument polecenia:
<b>= 1lub ON Wiaczone autozakresy

0 lub OFF Wytaczone autozakresy
Zapytanie:
:AUTO? Zapytanie o stan autozakreséw (ON/wigczone lub OFF/wytgczone)
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Opis:

Polecenie to uzywane jest do kontroli automatycznego wyboru zakresow (autozakreséw). Przy
wiaczonej tej funkcji urzadzenie automatycznie dobiera zakres o najwyzszej czutosci dla danego
pomiaru.

Polecenie autozakreséw (:RANGe:AUTO) jest sprzezone z poleceniem recznego wyboru zakresow
(:RANGe <n>. Podczas, gdy wiaczona jest funkcja autozakreséw, argument polecenia :RANGe <n>
zmienia sie w automatycznie wybierang wartosc. Dlatego tez, gdy autozakresy zostang wytaczone,
wybrany pozostaje ostatnio uzywany zakres. Jesli przestane zostaje wazne polecenie ,RANGe <n>,
funkcja autozakresow zostaje wytgczona.

Polecenia :REFerence <n>
:REFerence <n>

Sktadnia:
:VOLTage:AC:REFerence <n> Okresla odniesienie dla ACV
:VOLTage:DC:REFerence <n> Okresla odniesienie dla DCV

Argument polecenia:
<n>= -757.5do 757.5 Odniesienie dla ACV
-1010 do 1010 Odniesienie dla DCV
DEFault (domysina wartos¢) 0 (Dla wszystkich funkcji)

MINimum Wartos¢ minimalna dla okreslonej funkcji
MAXimum Wartos¢ maksymalna dla okreslonej funkcji
Zapytanie:
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia dla pomiardéw relatywnych
Opis:

Polecenia te uzywane sg do ustawienia wartosci odniesienia dla pomiaréw relatywnych okreslong
funkcja pomiarowa. Jesli wigczone jest odniesienie (:REFerence:STATe), wskazanie bedzie réznicg
algebraiczng miedzy wartoscig sygnatu wejsciowego a wartoscig odniesienia.

Wskazanie = Wartos¢ na wejsciu — Odniesienie

Na panelu przednim, pomiary relatywne (z odniesieniem) oznaczone sg jako REL (relative).

Polecenie The:REFerence <n> sprzezone jest z poleceniem :ACQuire. Ostatnio przestane polecenie
(:REFerence <n> lub :ACQuire) ustanawia warto$¢ odniesienia. Jesli odniesienie ustawione jest za
pomocg polecenia :REFerence <n>, zapytanie REFerence? zwrdci zaprogramowang wartosc
odniesienia. Analogicznie, jesli odniesienie ustawione zostalo za pomocg polecenia :ACQuiry, to
zapytanie :REFerence? zwréci wartos¢ zapamietang jako odniesienie.

:STATe <b>

Sktadnia:
:VOLTage:AC:REFerence:STATe <b> Kontrola stanu odniesienia dla ACV
:VOLTage:DC:REFerence:STATe <b> Kontrola stanu odniesienia dla DCV
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Argument polecenia:

<b>= 1lub ON Wiacza pomiary wzgledne / odniesienie
0 lub OFF Wytacza pomiary wzgledne / odniesienie
Zapytanie:
:STATe? Zapytanie o stan pomiaréw wzglednych / odniesienie.
Opis:

Polecenie to uzywane jest do wigczania / wytaczania pomiarow wzglednych dla okreslonej funkcji
pomiarowej. Podczas, gdy odniesienie jest wigczone, wartos¢ wyswietlana uwzglednia¢ bedzie
zaprogramowang wartos¢ odniesienia. Gdy funkcja ta jest nieaktywna, we wskazaniu nie jest

uwzgledniona wartos¢ odniesienia.

:ACQuire

Sktadnia:
:VOLTage:AC:REFerence:ACQuire

:VOLTage:DC:REFerence:ACQuire

Zapamietanie odniesienia dla ACV
Zapamietanie odniesienia dla DCV

Opis:
Po przestaniu jednego z tych polecen, wartos¢ sygnatu na wejsciu zostaje zapamietana jako wartosc

odniesienia. Funkcja ta zazwyczaj jest uzywana do wyzerowania wartosci wskazania. Na przyktad,
jesli urzadzenie wskazuje napiecie szczatkowe 1uV, przestanie tego polecenia spowoduje
zapamietanie odniesienia i wyzerowanie wskazania.

Funkcja ta jest przydatna tylko, jesli urzadzenie ma ustawiong konkretng funkcje pomiarowa, przy
petnej sSwiadomosci jej uzywania. W innym wypadku przestanie polecenia bedzie powodowac btad.
Takze, jesli wczesniejsze wskazanie byto zbyt duze dla zakresu lub nie zostato wyzwolone, wystapi

btad.
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6.3.5 Podsystem CURRent

Polecenia tego podsystemu sg uzywane do konfiguracji i kontrolowania funkcji pomiaru pradu —
podsumowane i opisane w tabeli 6-4.

Tabela 6-4 Podsumowanie polecen podsystemu CURRent

Polecenie Opis Domyslinie
:CURRent:DC Sciezka do konfiguraciji pradu statego DC
:NPLCycles <n> Czestosc¢ catkowania (okres; 0.5 do 2) 1
:NPLCycles? Zapytanie o czestos¢ catkowania
:RANGe Sciezka do konfiguracji zakresu pomiarowego
[:UPPer] <n> Wybor zakresu (0 do 20) 20
[:UPPer]? Zapytanie o zakres
:AUTO <b> Wiaczenie / wytgczenie autozakresow ON
AUTO? Zapytanie o stan autozakreséw
:REFerence <n> Okreslenie odniesienia (-20 do 20) 0
:STATe <b> Wigczenie / wytaczenie odniesienie OFF
:STATe? Zapytanie o stan odniesienia (0,1)
:ACQuire Uzycie sygnatu wejsciowego jako odniesienia.
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia
:CURRent:AC Sciezka do konfiguracji pradu przemiennego AC
:NPLCycles <n> Czestosc¢ catkowania (okres; 0.5 do 2) 1
:NPLCycles? Zapytanie o czestos¢ catkowania
:RANGe Sciezka do konfiguracji zakresu pomiarowego
[UPPer] <n> Wybor zakresu (0 do 20) 20
[:UPPer]? Zapytanie o zakres
:AUTO <b> Wiaczenie / wytgczenie autozakresow ON
:AUTO? Zapytanie o stan autozakreséw
:REFerence <n> Okreslenie odniesienia (-20 do 20) 0
:STATe <b> Wiaczenie / wytaczenie odniesienie OFF
:STATe? Zapytanie o stan odniesienia (0,1)
:ACQuire Uzycie sygnatu wejsciowego jako odniesienia.
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia

Polecenia dotyczace szybkosci pomiaru

: NPLCycles <n>

Sktadnia polecenia:
:CURRent:AC:NPLCycles <n>
:CURRent:DC:NPLCycles <n>

Ustawienie NPLC (czestosci) dla ACI
Ustawienie NPLC dla DCI
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Parametr polecenia:

<n>= 0.5do2 Ustawienie ilosci okreséw catkowania
DEFault (domysinie) 1
MINimum 0.5
MAXimum 2
Zapytanie:
:NPLCycles? Zapytanie o zadang czestos¢ catkowania
Opis:

Okres catkowania (szybkos¢ pomiaru) podstawowych funkcji pomiarowych (oprécz pomiaru
czestotliwosci i okresu) jest ustawiana za pomoca polecenia :NPLCycles. NPLC (llos¢ cykli sieci)
oznacza okres catkowania w oparciu o czestotliwos¢ sieci. Na przyktad, dla PLC = 1, okres
catkowania wyniesie 1/60 (przy zatozeniu czestotliwosci sieci 60Hz), co daje 16,67ms.

Polecenia :RANGe
:[UPPer] <n>
Sktadnia polecenia:
:CURRent:AC:RANGe[:UPPer] <n> Ustawia zakres pomiarowy dla ACI
:CURRent:DC:RANGe[:UPPer] <n> Ustawia zakres pomiarowy dla DCI

Argument polecenia:

<n>= 0do 20 Spodziewane wskazanie w [A] AC (ACI)
-20 do 20 Spodziewane wskazanie w [A] DC (DCI)
DEFault (domysinie) 20 (ACI, DCI)
MINimum 0 (Wszystkie funkcije)
MAXimum Jak wartos¢ DEFault
Zapytanie:
:RANGe[:UPPer]? Zapytanie o zakres pomiarowy danej funkc;ji.
Opis:

Polecenie to uzywane jest do recznego wyboru zakresow pomiarowych dla okreslonej funkcji
pomiarowej. Zakres okreslany jest poprzez okreslenie spodziewanego wskazania jako wartosci
bezwzglednej. Urzadzenie przejdzie do zakresu o najwiekszej czutosci dla spodziewanego
wskazania. Na przyktad jesli spodziewane jest wskazanie okoto 10mA, parametr wyniesie wprost
(<n>) =0.01 (lub 10e-3) i zostanie wybrany zakres 20mA.

:AUTO <b>

Sktadnia:
:CURRent:AC:RANGe:AUTO <b> Wybor autozakreséw dla ACI
:CURRent:DC:RANGe:AUTO <b> Wybor autozakreséw dla DCI
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Argument polecenia:
<b>= 1lub ON Wiaczone autozakresy

0 lub OFF Wytaczone autozakresy
Zapytanie:
:AUTO? Zapytanie o stan autozakreséw (ON/wigczone lub OFF/wytgczone)

Opis:

Polecenie to uzywane jest do kontroli automatycznego wyboru zakresow (autozakreséw). Przy
wiaczonej tej funkcji urzadzenie automatycznie dobiera zakres o najwyzszej czutosci dla danego
pomiaru.

Polecenie autozakreséw (:RANGe:AUTO) jest sprzezone z poleceniem recznego wyboru zakresow
(:RANGe <n>. Podczas, gdy wiaczona jest funkcja autozakreséw, argument polecenia :RANGe <n>
zmienia sie w automatycznie wybierang wartosc. Dlatego tez, gdy autozakresy zostang wytaczone,
wybrany pozostaje ostatnio uzywany zakres. Jesli przestane zostaje wazne polecenie ,RANGe <n>,
funkcja autozakresow zostaje wytgczona.

Polecenia :REFerence <n>
:REFerence <n>

Sktadnia:
:CURRent:AC:REFerence <n> Okresla odniesienie dla ACI
:CURRent:DC:REFerence <n> Okresla odniesienie dla DCI

Argument polecenia:
<n>= 0do 20.0 Odniesienie dla ACI

-20 do 20 Odniesienie dla DCI
DEFault (domysina wartos¢) 0 (Dla wszystkich funkc;ji)
MINimum Wartos¢ minimalna dla okreslonej funkcji
MAXimum Wartos¢ maksymalna dla okreslonej funkcji
Zapytanie:
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia dla pomiardéw relatywnych
Opis:

Polecenia te uzywane sg do ustawienia wartosci odniesienia dla pomiaréw relatywnych okreslong
funkcja pomiarowa. Jesli wigczone jest odniesienie (:REFerence:STATe), wskazanie bedzie réznicg
algebraiczng miedzy wartoscig sygnatu wejsciowego a wartoscig odniesienia.

Wskazanie = Wartos¢ na wejsciu — Odniesienie

Na panelu przednim, pomiary relatywne (z odniesieniem) oznaczone sg jako REL (relative).

Polecenie The:REFerence <n> sprzezone jestz poleceniem :ACQuire. Ostatnio przestane polecenie
(:REFerence <n> lub :ACQuire) ustanawia warto$¢ odniesienia. Jesli odniesienie ustawione jest za
pomocg polecenia:REFerence <n>, zapytanie REFerence? zwrdci zaprogramowang wartosc
odniesienia. Analogicznie, jesli odniesienie ustawione zostalo za pomocg polecenia :ACQuiry, to
zapytanie :REFerence? zwréci warto$¢ zapamietang jako odniesienie.



:STATe <b>

Sktadnia:
:CURRent:AC:REFerence:STATe <b> Kontrola stanu odniesienia dla ACV
:CURRent:DC:REFerence:STATe <b> Kontrola stanu odniesienia dla DCV

Argument polecenia:

<b>= 1lub ON Wiacza pomiary wzgledne / odniesienie
0 lub OFF Wylacza pomiary wzgledne / odniesienie
Zapytanie:
:STATe? Zapytanie o stan pomiaréw wzglednych / odniesienie.
Opis:

Polecenie to uzywane jest do wigczania / wytaczania pomiarow wzglednych dla okreslonej funkcji
pomiarowej. Podczas, gdy odniesienie jest wiaczone, wartos¢ wyswietlana uwzglednia¢ bedzie
zaprogramowang wartos¢ odniesienia. Gdy funkcja ta jest nieaktywna, we wskazaniu nie jest
uwzgledniona wartos¢ odniesienia.

:ACQuire
Sktadnia:
:VOLTage:AC:REFerence:ACQuire Zapamietanie odniesienia dla ACV
:VOLTage:DC:REFerence:ACQuire Zapamietanie odniesienia dla DCV
Opis:

Po przestaniu jednego z tych polecen, wartos¢ sygnatu na wejsciu zostaje zapamietana jako wartosc
odniesienia. Funkcja ta zazwyczaj jest uzywana do wyzerowania wartosci wskazania. Na przyktad,
jesli urzadzenie wskazuje prad szczatkowy 10pA, przestanie tego polecenia spowoduje
zapamietanie odniesienia i wyzerowanie wskazania.

Funkcja ta jest przydatna tylko, jesli urzadzenie ma ustawiong konkretng funkcje pomiarowa, przy
petnej sSwiadomosci jej uzywania. W innym wypadku przestanie polecenia bedzie powodowac¢ btad.
Takze, jesli wczesniejsze wskazanie byto zbyt duze dla zakresu lub nie zostato wyzwolone, wystapi

btad.

6.3.5 Podsystem RESistance
Polecenia tego podsystemu sg uzywane do konfiguracji i kontrolowania funkcji pomiaru rezystancji —
podsumowane i opisane w tabeli 6-5.
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Tabela 6-5 Podsumowanie polecen podsystemu RESistance
Polecenie Opis Domyslinie
:RESistance Sciezka do konfiguraciji rezystancji
:NPLCycles <n> Czestosc¢ catkowania (okres; 0.5 do 2) 1
:NPLCycles? Zapytanie o czestos¢ catkowania
:RANGe Sciezka do konfiguracji zakresu pomiarowego
[UPPer] <n> Wybor zakresu (0 do20e6) 20e6
[:UPPer]? Zapytanie o zakres
:AUTO <b> Wiaczenie / wytgczenie autozakresow ON
:AUTO? Zapytanie o stan autozakreséw
:REFerence <n> Okreslenie odniesienia (0 do20e6) 0
:STATe <b> Wiaczenie / wytaczenie odniesienie OFF
:STATe? Zapytanie o stan odniesienia (0,1)
:ACQuire Uzycie sygnatu wejsciowego jako odniesienia.
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia

Polecenia dotyczace szybkosci pomiaru

: NPLCycles <n>
Sktadnia polecenia:
:RESistance:NPLCycles <n>

Parametr polecenia:
<n>= 0.1do10

Ustawienie NPLC (czestosci) dla Q

Ustawienie ilosci okreséw catkowania

DEFault (domysinie) 1

MINimum 0.1
MAXimum 10
Zapytanie:
:NPLCycles? Zapytanie o zadang czestos¢ catkowania
Opis:

Okres catkowania (szybko$¢ pomiaru) podstawowych funkcji pomiarowych (oprécz pomiaru
czestotliwosci i okresu) jest ustawiana za pomoca polecenia :NPLCycles. NPLC (llos¢ cykli sieci)
oznacza okres catkowania w oparciu o czestotliwos¢ sieci. Na przyktad, dla PLC = 1, okres

catkowania wyniesie 1/60 (przy zatozeniu czestotliwosci sieci 60Hz), co daje 16,67ms.

Polecenia :RANGe
:[UPPer] <n>
Sktadnia polecenia:

:RESistance:RANGe[:UPPer] <n> Ustawia zakres pomiarowy dla Q
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Argument polecenia:

<n>= 0do20 e6 Spodziewane wskazanie w [Q]
DEFault (domysinie) 20e60 (Q)
MINimum 0
MAXimum Jak wartos¢ DEFault
Zapytanie:
:RANGe[:UPPer]? Zapytanie o zakres pomiarowy danej funkc;ji.
Opis:

Polecenie to uzywane jest do recznego wyboru zakresow pomiarowych dla okreslonej funkcji
pomiarowej. Zakres okreslany jest poprzez okreslenie spodziewanego wskazania jako wartosci
bezwzglednej. Urzadzenie przejdzie do zakresu o najwiekszej czutosci dla spodziewanego
wskazania. Na przykfad jesli spodziewane jest wskazanie okoto 20Q), parametr wyniesie wprost (<n>)
=20 i zostanie wybrany zakres 200Q.

:AUTO <b>
Sktadnia:
:RESistance:RANGe:AUTO <b> Wybor autozakreséw dla Q

Argument polecenia:
<b>= 1lub ON Wiaczone autozakresy

0 lub OFF Wytaczone autozakresy
Zapytanie:
:AUTO? Zapytanie o stan autozakreséw (ON/wigczone lub OFF/wytgczone)

Opis:

Polecenie to uzywane jest do kontroli automatycznego wyboru zakreséw (autozakreséw). Przy
wiaczonej tej funkcji urzadzenie automatycznie dobiera zakres o najwyzszej czutosci dla danego
pomiaru.

Polecenie autozakreséw (:RANGe:AUTO) jest sprzezone z poleceniem recznego wyboru zakresow
(:RANGe <n>. Podczas, gdy wiaczona jest funkcja autozakreséw, argument polecenia :RANGe <n>
zmienia sie w automatycznie wybierang wartosc. Dlatego tez, gdy autozakresy zostang wytaczone,
wybrany pozostaje ostatnio uzywany zakres. Jesli przestane zostaje wazne polecenie ,RANGe <n>,
funkcja autozakresow zostaje wytgczona.

Polecenia :REFerence <n>
:REFerence <n>
Sktadnia:
:RESistance:REFerence <n> Okresla odniesienie dla Q

Argument polecenia:

<n>= 0do 20e6 Odniesienie dla Q
DEFault (domysina wartos¢) 0 (Dla wszystkich funkc;ji)
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MINimum Wartos¢ minimalna dla okreslonej funkc;ji
MAXimum Wartos¢ maksymalna dla okreslonej funkcji

Zapytanie:
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia dla pomiardéw relatywnych

Opis:
Polecenia te uzywane sg do ustawienia wartosci odniesienia dla pomiaréw relatywnych okreslong
funkcja pomiarowa. Jesli wigczone jest odniesienie (:REFerence:STATe), wskazanie bedzie réznicg
algebraiczng miedzy wartoscig sygnatu wejsciowego a wartoscig odniesienia.
Wskazanie = Wartos¢ na wejsciu — Odniesienie

Na panelu przednim, pomiary relatywne (z odniesieniem) oznaczone sg jako REL (relative).

Polecenie The:REFerence <n> sprzezone jestz poleceniem :ACQuire. Ostatnio przestane polecenie
(:REFerence <n> lub :ACQuire) ustanawia warto$¢ odniesienia. Jesli odniesienie ustawione jest za
pomocg polecenia :REFerence <n>, zapytanie REFerence? zwrdci zaprogramowang wartosc
odniesienia. Analogicznie, jesli odniesienie ustawione zostalo za pomocg polecenia :ACQuiry, to
zapytanie :REFerence? zwréci wartos¢ zapamietang jako odniesienie.

:STATe <b>
Sktadnia:

:RESistance:REFerence:STATe <b> Kontrola stanu odniesienia dla Q

Argument polecenia:

<b>= 1lub ON Wiacza pomiary wzgledne / odniesienie
0 lub OFF Wytacza pomiary wzgledne / odniesienie
Zapytanie:
:STATe? Zapytanie o stan pomiaréw wzglednych / odniesienie.
Opis:

Polecenie to uzywane jest do wigczania / wytaczania pomiarow wzglednych dla okreslonej funkcji
pomiarowej. Podczas, gdy odniesienie jest wiaczone, wartos¢ wyswietlana uwzglednia¢ bedzie
zaprogramowang wartos¢ odniesienia. Gdy funkcja ta jest nieaktywna, we wskazaniu nie jest
uwzgledniona wartos¢ odniesienia.

:ACQuire
Sktadnia:
:RESistance:REFerence:ACQuire Zapamietanie odniesienia dla Q

Opis:

Po przestaniu jednego z tych polecen, wartos¢ sygnatu na wejsciu zostaje zapamietana jako wartosc
odniesienia. Funkcja ta zazwyczaj jest uzywana do wyzerowania wartosci wskazania. Na przyktad,
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jesli urzadzenie wskazuje rezystancje np. przewoddéw pomiarowych 0,1Q, przestanie tego polecenia
spowoduje zapamietanie odniesienia i wyzerowanie wskazania.

Funkcja ta jest przydatna tylko, jesli urzadzenie ma ustawiong konkretng funkcje pomiarowa, przy
petnej Swiadomosci jej uzywania. W innym wypadku przestanie polecenia bedzie powodowac btad.
Takze, jesli wczesniejsze wskazanie byto zbyt duze dla zakresu lub nie zostato wyzwolone, wystapi
btad.

6.3.6 Podsystemy FREQuency oraz PERiod

Polecenia tych podsystemoéw sg uzywane do konfiguracji i kontrolowania funkcji pomiaru czestotliwosci i
okresu — podsumowane i opisane w tabeli 6-6.

Tabela 6-6 Podsumowanie polecen podsystemow FREQency and PERiod

Polecenie Opis Domyslinie
:FREQuency Sciezka do konfiguracji czestotliwosci
:THReshold Sciezka do konfiguracji zakresu napiecia progowego:
:VOLTage
:RANGe <n> Wybor zakresu napiecia progu (0 do 750). 20
:RANGe? Zapytanie o zakres progu
:REFerence <n> Okreslenie odniesienia (0 to 1.0e6) 0
:STATe <b> Wiaczenie / wytaczenie odniesienie OFF
:STATe? Zapytanie o stan odniesienia (0,1)
:ACQuire Uzycie sygnatu wejsciowego jako odniesienia.
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia
:PERIiod Sciezka do konfiguracji okresu
:THReshold Sciezka do konfiguracji zakresu napiecia progowego:
:VOLTage
:RANGe <n> Wybor zakresu napiecia progu (0 do 750). 20
:RANGe? Zapytanie o zakres progu
:REFerence <n> Okreslenie odniesienia (0 to 1.0e6) 0
:STATe <b> Wiaczenie / wytaczenie odniesienie OFF
:STATe? Zapytanie o stan odniesienia (0,1)
:ACQuire Uzycie sygnatu wejsciowego jako odniesienia.
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia
:RANGe <n>

Sktadnia:
:FREQuency:THReshold:VOLTage:RANGe <n>
:PERiod:THReshold:VOLTage:RANGe <n>

Ustawienie zakresu napiecia progu.
Ustawienie zakresu napiecia progu.

Argument polecenia:

<n>= 0do 1010 Okreslona wartos¢ sygnatu w [V] (napiecie progu)
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Zapytanie:
:RANGe? Zapytanie o maksymalny poziom sygnatu.

Opis:
Polecenia te uzywane sg do okreslenia spodziewanego poziomu wejsciowego. Urzadzenie dobierze
automatycznie najbardziej czuty prég pradu lub napiecia.

Polecenia :REFerence <n>
:REFerence <n>

Sktadnia:
:FREQuency:REFerence <n> Okresla odniesienie dla FREQ (czestotliwos¢)
:PERiod: REFerence <n> Okresla odniesienie dla PER (okres)

Argument polecenia:

<n> =
0 do 1.0e6 Odniesienie dla FREQ
0do 1 Odniesienie dla PER
DEFault (domysina wartos¢) 0 (Dla wszystkich funkcii)
MINimum Wartos¢ minimalna dla okreslonej funkc;ji
MAXimum Wartos¢ maksymalna dla okreslonej funkcji
Zapytanie:
:REFerence? Zapytanie o wartos¢ odniesienia dla pomiardéw relatywnych
Opis:

Polecenia te uzywane sg do ustawienia wartosci odniesienia dla pomiaréw relatywnych okreslong
funkcja pomiarowa. Jesli wigczone jest odniesienie (:REFerence:STATe), wskazanie bedzie réznicg
algebraiczng miedzy wartoscig sygnatu wejsciowego a wartoscig odniesienia.

Wskazanie = Wartos¢ na wejsciu — Odniesienie

Na panelu przednim, pomiary relatywne (z odniesieniem) oznaczone sg jako REL (relative).

Polecenie The:REFerence <n> sprzezone jestz poleceniem :ACQuire. Ostatnio przestane polecenie
(:REFerence <n> lub :ACQuire) ustanawia warto$¢ odniesienia. Jesli odniesienie ustawione jest za
pomocg polecenia:REFerence <n>, zapytanie REFerence? zwrdci zaprogramowang wartosc
odniesienia. Analogicznie, jesli odniesienie ustawione zostalo za pomocg polecenia :ACQuiry, to
zapytanie :REFerence? zwréci warto$¢ zapamietang jako odniesienie.

:STATe <b>

Sktadnia:
:FREQuency:REFerence STATe <b> Kontrola stanu odniesienia dla FREQ
:PERiod:REFerence: STATe <b> Kontrola stanu odniesienia dla PER
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Argument polecenia:

<b>= 1lub ON Wiacza pomiary wzgledne / odniesienie
0 lub OFF Wytacza pomiary wzgledne / odniesienie
Zapytanie:
:STATe? Zapytanie o stan pomiaréw wzglednych / odniesienie.
Opis:

Polecenie to uzywane jest do wiaczania / wytaczania pomiarow wzglednych dla okreslonej funkcji
pomiarowej. Podczas, gdy odniesienie jest wiaczone, wartos¢ wyswietlana uwzglednia¢ bedzie
zaprogramowang wartos¢ odniesienia. Gdy funkcja ta jest nieaktywna, we wskazaniu nie jest
uwzgledniona wartos¢ odniesienia.

:ACQuire
Sktadnia:
:FREQuency:REFerence:ACQuire Zapamietanie odniesienia dla FREQ
:PERiod:REFerence:ACQuire Zapamietanie odniesienia dla PER
Opis:

Po przestaniu jednego z tych polecen, wartos¢ sygnatu na wejsciu zostaje zapamietana jako wartosc
odniesienia. Funkcja ta zazwyczaj jest uzywana do wyzerowania wartosci wskazania. Na przyktad,
jesli urzadzenie wskazuje wartos¢ szczatkowg 10Hz, przestanie tego polecenia spowoduje
zapamietanie odniesienia i wyzerowanie wskazania.

Funkcja ta jest przydatna tylko, jesli urzadzenie ma ustawiong konkretng funkcje pomiarowa, przy
petnej sSwiadomosci jej uzywania. W innym wypadku przestanie polecenia bedzie powodowac btad.
Takze, jesli wczesniejsze wskazanie byto zbyt duze dla zakresu lub nie zostato wyzwolone, wystapi
btad.

6.3.7 Podsystem HOLD
Polecenia tego podsystemu sg wykorzystywane do konfiguracji i kontroli funkcji pomiarowych —

podsumowane zostaty w tabeli 6-7.
Tabela 6-7 Podsumowanie polecen podsystemu HOLD

Polecenie Opis Domyslinie

:HOLD Sciezka do konfiguracji funkcji HOLD:

‘WINDow <NRf> Ustawienie okna HOLD(%); 0.01 do 10 1

‘WINDow? Zapytanie o okno HOLD

:COUNt <NRf> llos¢ zliczenh dla okna HOLD; 2 do 100 5

:COUNTt? Zapytanie o ilos¢ zliczen dla okna HOLD

:STATe <NRf> Wiaczona / wytgczona opcja HOLD OFF

:STATe? Zapytanie o stan HOLD
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Polecenia :HOLD
Ponizsze polecenia uzywane sg do konfigurowania i kontrolowania funkcji HOLD.

:WINDow <NRf>
Sktadnia:
:HOLD:WINDow <NRf>

Argument polecenia:

<NRf> = 0.01do 10 Ustaw okno (procentowa wartosc)
Zapytanie:

‘WINDow? Zapytanie o okno HOLD
Opis:

Polecenie to uzywane jest do ustawiania okna funkcji HOLD. Okno to wyrazone jest jako procent
,odsianego” wskazania funkcji HOLD.

:COUNt <NRf>
Sktadnia:
:HOLD:COUNt <NRf>

Argument polecenia:

<NRf> = 2 do 100 Okreslona llos¢ zliczen dla funkcji HOLD
Query:

:COUNTt? Zapytanie o ilos¢ zliczen dla okna HOLD
Opis:

Polecenie to uzywane jest do okreslenia ilosci zliczen dla funkcji HOLD. COUNI to liczba wskazan,
ktoére zostang poréwnane, do ,podstawowego wskazania” funkcji HOLD.

:STATe <b>
Sktadnia:
‘HOLD:STATe <b>

Argument polecenia:
<b>= 0lub OFF Funkcja HOLD wytaczona

1lub ON Funkcja HOLD wiaczona
Zapytanie:
:STATe? Zapytanie o stan funkcji HOLD

Opis:
Polecenie to wiacza lub wytaczg funkcje HOLD.
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6.3.8 Podsystem TRIGger
Polecenie to jest uzywane do konfiguracji oraz kontrolowania funkcji wyzwalania — podsumowanie i
opisy w tabeli 6-8.

Tabela 6-8 Podsumowanie polecen podsystemu TRIGger

Polecenie Opis Domyslinie
:TRIGger
:SOURce <name> Wybor zrédta kontroli IMMediate
:SOURce? Zapytanie o zrédto kontroli
:TRIGger

Polecenia tego podsystemu uzywane sg do zmian ustawien wyzwalania miernika, opdznienia
wyzwalania i wyzwalania pomiaréw.

:SOURce <name>
Sktadnia:
TRIGger:SOURce <name>

Argument polecenia:
<name> = IMMediate Domyslnie wyzwalanie wewnetrzne urzadzenia
BUS Wyzwalanie przez interfejs RS232
MANual(EXTernal) Wyzwolenie wcisnieciem przycisku na panelu przednim

Zapytanie:
:SOURCce? Zapytanie o zrodto wyzwalania

Opis:
Polecenie uzywane do okreslenia zrodta wyzwalania.

6.3.9 Podsystem FETCH
Polecenie FETCh?
Sktadnia:

:FETCh?

Opis:
To polecenie zapytujgace uzywane jest w celu uzyskania ostatnio przetworzonego wskazania.

Polecenie to nie ma wptywu na ustawienia miernika.

Polecenie to nie wyzwala pomiaru. Polecenie jest prostym zapytaniem o ostatnie dostepne
wskazanie. Zwracana jest zawsze ta sama wartosc, dopoki nie pojawi sie nowe wskazanie.

Polecenie to jest automatycznie ukazane, podczas gdy wystane zostanie zapytanie :READ?
lub :MEASure?.
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6.3.10 Polecenia wspdélne (Common Commands)

Polecenia wspodlne mogg by¢ uzyte przez kazde urzadzenie operujgce SCPI. Ponizej podane jest
kilka polecen wpolnych

*RST
Sktadnia:
*RST

Opis:
Reset urzadzenia

*TRG
Sktadnia:
*TRG

Opis:
Wyzwolenie pomiaru urzadzeniem

*IDN?

Sktadnia:
*IDN?

Odpowiedz:
<product>,<version><LFAEND>

W przypadku tego urzadzenia:
<product> TH1941 Digital Multimeter

<version> Ver1.0

Opis:
Zapytanie do urzgdzenia odnosnie informacji na jego temat.
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Rozdziat 7. Specyfikacja

A-1 Wprowadzenie
Rozdziat 7 opisuje petna specyfikacje miernika TH1941.

A-2 Specyfikacja techniczna

Zatozenia dla specyfikacji

B Coroczny cykl kalibracji miernika.

B Temperatura pracy z zakresu 18°C~28°C

B Dokladnos¢ okreslona jako: +(% wartosci wskazania + liczba cyfr) po okoto 30 minutach
rozgrzewania miernika.

B Wspotczynnik temperaturowy: nalezy doda¢ = [0.1% x (okreslona doktadnosc)/°C] w
przedziale 0°C ~18°C oraz 28°C ~ 40°C;

B Wilgotnos¢ wzgledna: do 80% RH dla 0°C~28°C (75% RH dla zakreséw pomiaréw
rezystancji = 10MQ). Do 70% RH dla 28°C~40°C.

Rodzaj wyswietlonego wskazania i odswiezanie
Wskazania na wyswietlaczu panelu przedniego urzadzenia (Wskazanie/sec, (okoto))

Funkcja pomiarowa Slow / Med / Fast /
Wolno Srednio Szybko

DCV 5 10 25
DCA 5 10 25
ACV 5 10 25
ACA 5 10 25
Q (Zakresy ponizej 2M ) 5 10 25
Q (Zakresy 20M i wyzej) 1.3 2.6 5.6
Freq/ Period (Czestotliwos¢ / Okres) 1 2 3.9
Uzycie podwojnego wyswietlania 0.9 0.9 0.8
True RMS DC+AC 1.2 14 1.5
Test diod _ 10

Test ciggtosci 25
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Napiecie state DCV
Zakresy i doktadnosci

. ) .. | Wskazanie Doktadnos¢ Impedancja
Szybkos¢ | Zakres Rozdzielczos$¢ . . L.
pelnej skali (1 rok) wejsciowa
200.00mV | 10pV 210.00 0.03%+0.04% " | >10MQ
2.0000V | 100pV 2.1000 0.03%+0.02% " | >11.1MQ
Slow 20.000V 1mV 21.000 0.03%+0.02% >10.1MQ
200.00 V 10 mV 210.00 0.03%+0.02% 10MQ
1000.0V | 100 mV 1010.0 @ 0.03%+0.02% 10MQ
™" w trybie REL
@ 1% ponad zakres (1010V) moze by¢ wskazane na zakresie 1000V

Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000VDC lub warto$¢ szczytowa VAC dla wszystkich zakresow.

Napiecie przemienne ACV
Zakresy i doktadnosci

Zakres Rozdzielczos¢ Wskazanie petnej skali
200.00 mV 10 uv 210.00
2.0000 V 100 pVv 2.1000
20.000 V 1TmV 21.000
200.00 V 10mV 210.00
750.0 V 100 mV 757.5%
M 1% ponad zakres (757.50V) moze byé wskazane na zakresie 750V

Doktadnosé¢: t%wartosci wskazania + %zakresu dla 23°C+5°C

. Doktadnos$é(1 rok) (" 23°C+5°C

Szybkos¢ | Zakres

20~50 Hz 50~20kHz 20~50kHz | 50~100kHz

200.00mV | 1.0%+0.2% | 0.5%+0.15% | 1.8%+0.25% | 3.0%+0.75%

2.0000V | 1.0%+0.2% | 0.4%+0.05% 1.5%+0.1% | 3.0%+0.25%

Slow 20.000V | 1.0%+0.2% | 0.4%+0.05% 1.5%+0.1% | 3.0%+0.25%

200.00V | - 0.8%+0.075% | 1.5%+0.1% | 3.0%+0.25%

7500V | - 0.8%+0.075% | 1.5%+0.1% | 3.0%+0.25%

@ Q)

M Specyfikacja dla od$wiezania SLOW sygnatéw sinusoidalnych >5%
wartosci zakresu.

@ Limit: 40KHZ lub <3x10” Volt-Hz dla zakresu 750V

Metoda pomiarowa: True RMS

Max wspétczynnik wypetnienia: 3.0 przy petnej skali

Max napiecie wejsciowe: 750Vrms

<3x10’ Volt-Hz dla wszystkich zakreséw

Impedancja wejsciowa: 1MQ+2% szeregowo z pojemnoscig <100pF

Max sktadowa DCV: 500V na wszystkich zakresach napiecia AC
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Prad staly DC

Spadek
. Rozdziel- Wskazanie Doktadnosé napiecia'”
Szybkos¢ Zakres . . .
czos¢é petnej skali (1 rok) & rezystor
bocznikowy
2.0000mA | 0.1 pA 2.1000 0.08%+0.025% ? | <0.3V/100Q
20.000mA | 1pA 21.000 0.08%+0.02% @ | <0.04V/1Q
Slow | 200.00mA | 10uA 210.00 0.08%+0.02% <0.3V/1Q
2.0000A | 100A 2.1000 0.3%+0.025% <0.05V / 10mQ
20.000A 1mA 21.000 @ 0.3%+0.025% <0.6V / 10mQ

M Typowe napiecie miedzy zaciskami pomiarowymi przy wskazaniu petnej skali.
@ Przy uzyciu pomiaréw wzglednych - funkcji REL
@) Na zakresie 20A,>10~20Adc maksymalnie przez 20s

Maksymalny prad wejsciowy, zabezpieczenie przeciazeniowe: bezpiecznik 1A/ 250V

Prad przemienny AC (True RMS, sprzezenie AC)

Szybkos¢ | Zakres | Rozdzielczos¢ | Wskazanie petnej skali Spadek naplec!a“)
& rezystor bocznikowy
2.0000mA 2.1000 <0.3vV/100Q
20.000 0.1 A 21.000 <0.04V/1Q
mA 10 pA 210.00 <0.3v/1Q
Slow 200.00m 100 A 2.1000 <0.05V/10mQ
A 1mA 21.000 @ <0.6V/10mQ
2.0000A 10mA
20.000A

)
@

Typowe napiecie miedzy zaciskami pomiarowymi przy wskazaniu petnej skali .
Na zakresie 20A,>10~20Aac maksymalnie przez 20s

Doktadnosé: t%wartosci wskazania + %zakresu dla 23°C+5°C
Doktadnosé (1 rok) " 23°Cx5°C

Szybkosé Zakres

20~50 Hz 50~2kHz 2~20kHz
2.0000mA | 1.5%+0.5% | 0.5%+0.3% | 2%+0.5%
20.000 mA | 1.5%+0.5% | 0.5%+0.3% | 2%+0.38%
Slow 200.00mA | 1.5%+0.5% | 0.5%+0.3% | 2%+0.38%
2.0000A 2.0%+0.5% | 0.5%+0.5% | ——

20.000A 2.0%+0.5% | 0.5%+0.5% | ——
Specifications are for SLOW rate and sinewave inputs >5% of
range.

)

Metoda pomiarowa: True RMS
Max wspétczynnik wypetnienia: 3.0 przy petnej skali
Maksymalny prad wejsciowy, zabezpieczenie przeciazeniowe: bezpiecznik 1A/ 250V
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Rezystancja

Szybko$é¢ | Zakres " | Rozdzielczosé Wska-zanle- Prad pomiarowy Dokdadnosc
pelnej skali (1 rok)
200.00Q 10mQ 210.00 0.5mA 0.10%+0.05%
2.0000 kQ | 100mQ 2.1000 0.45 mA 0.10%+0.025%
20.000kQ | 1Q 21.000 45pA &
Slow 200.00kQ | 10Q 210.00 4.5uA 0.10%+0.025%
2.0000MQ | 100 Q 2.1000 450nA &
20.000MQ | 1kQ 21.000 45nA 0.10%+0.025%
0.15%+0.025%
0.3%+0.05%

MW celu eliminacji zaktocen, ktore moga sie indukowaé w przewodach pomiarowych, do pomiaréw
rezystancji powyzej 100kQ zaleca sie uzywanie ekranowanych przewodoéw pomiarowych.
@) Using REL function

Max zabezpieczenie wejscia: 1000VDC lub 750VAC dla wszystkich zakresow.
Napiecie rozwartego obwodu: Max napiecie 5.5V DC

Ciagtosé
Wskazanie pelnej Prad Doktadnosé¢
Zakres | Rozdzielczos¢ skali pomiarowy (1 rok)
23°C+5°C
200Q 100mQ 999.9 0.5mA 0.1%+0.1%

Max zabezpieczenie wejscia: 1000VDC lub 750VAC dla wszystkich zakresow.
Napiecie rozwartego obwodu: < 5.5V DC
Prad pomiarowy: ok. 0.5 mA DC
Wartos¢ progowa: 5% zakresu

Test diod
L. ) L. Wskazanie )
Szybkosé Zakres Rozdzielczosé . . Prad pomiarowy
petnej skali
Med 2.0000V 100uVv 2.3000V 0.5mA
Czestotliwos¢
Zakres Pasmo Wskazanie Czutosc
ACV .. . | Rozdzielczos¢ | petnej skali | Doktadnosé ? wejsciowa
czestotliwosci . .
(Sinusoida)
100mV 5~10 Hz 100uHz 9.9999 0.05%+0.02% 200mV rms
do 10~100Hz 1m Hz 99.999 0.01%+0.02% 300mV rms
750V 100~100 kHz 10m Hz 999.99 0.01%+0.008% 300mV rms
100k ~1MHz 10Hz 999.99 0.01%+0.008% 500mV rms
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Okres

Zakres Pasmo Wskazanie Czutosc
ACV .. . | Rozdzielczosé | petnej skali | Doktadnosé ® wejsciowa
czestotliwosci . .

(Sinusoida)

100mV 1~10ps " 0.1ns 9.9999 0.01%+0.008% 500mV rms

do 10us~10ms 1ns 9.9999 0.01%+0.008% 300mV rms

750V 10ms~100ms 1us 99.999 0.01%+0.02% 300mV rms

100ms~200ms 10us 199.99 0.05%+0.02% 200mV rms

Max wspétczynnik wypetnienia: 3.0 przy petnej skali
Max napiecie wejsciowe: 750Vrms

<3x10’ Volt-Hz dla wszystkich zakreséw

Impedancja wejsciowa: 1MQ+2% réwnolegle z pojemnoscig <100pF

Max sktadowa DCV: 500V dla wszystkich zakresow

Wyzwalanie i pamieé

Czuto$é zamrozenia wskazania: 0.01%, 0.1%, 1% lub 10% wskazania

Funkcje matematyczne
Rel, Max/Min, dBm, dB, Komparator oraz %

dBm Rezystancja odniesienia: 1Q do 9999Q (z krokiem co 1Q), domyslnie 75Q

Standard programowania

SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments)

Interfejs komunikacyjny
RS-232C

Specyfikacja ogdlna

Zasilanie: 110/220V+£10%

Czestotliwos¢ sieciowa: 50/60Hz 5%

Pobdér mocy: < 10VA

Srodowisko pracy: 0°C do 40°C, <90%RH

Srodowisko przechowywania: -40°C do 70°C
Rozgrzewanie urzadzenia: powyzej 30min

Wymiary (szer x wys x gteb): 225mmx=x100mmx355mm
Masa netto: ok. 2.5kg
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Rozdziat 8. Przykiadowe programy

Program portu szeregowego

Ponizej przedstawiono przyktadowy program do komunikacji za pomoca portu szeregowego. Program
napisany jest w jezyku C, do pracy w srodowisku DOS. Program ten pokazuje, w jaki sposéb mozna
przestaé ciggi znakdw przy uzyciu portu szeregowego.

#define PORT 0
#include "dos.h"
#include "stdio.h"
#include "stdlib.h"
#include "ctype.h"
#include "string.h"
#include "conio.h"

void port_init( int port,unsigned char code );

int check_stat( int port ); /* odczyt stanu portu szeregowego (16bit) */
void send_port( int port,char c ); /* wyslij znak do portu szeregowego */

char read_port( int port ); /* odebrac znak z portu szeregowego */
void string_wr( char *ps ); [* zapis ciagu (string) do portu */

void string_rd( char *ps ); /* odczyt ciggu (string) z portu */

char input[256]; [* zapytanie bufora odbiorczego */

main()

{ port_init( PORT,0xe3 );/* inicjalizacja portu:baud = 9600,bez weryfikaciji,1 bit stopu,8 bitéw danych */
string_wr( "trig:sour bus;*trg" );
string_rd( input );
printf( "\n%s",input );

string_wr( "volt:dc:rang 1.0" );
string_wr( "func ‘volt:ac’ );

}

[* zapis ciagu (string) do portu */
void string_wr( char *ps )

{ char c;
int m,n;
while( check_stat(PORT) & 256) read_port(PORT);/* odczyt danych az do null */
for(;*ps; )
{c=0;
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for(m =100;m;m--)
{ send_port( PORT,*ps );
for( n = 1000;n;n--)
{ delay(2); /* czekaj 2ms,uzycie biblioteki dos.h, funkcji delay*/
if( kbhit() && ( getch() ==27)) /* jesli wcisniety przycisk Esc */
{ printf( "\nE20:Serial Port Write Canceled!" );
exit(1);
}
if( check_stat(PORT) & 256 )
{ c =read_port( PORT );
break;
}
}
if( n ) break;
}
if( ¢ =="ps ) ps++;
else
{ printf( "\nE10:Serial Port Write Echo Error!" );
exit(1);
}
}
send_port( PORT,\n' );/* przeslij symbol konca komendy */
delay( 2 );
while( !(check_stat(PORT) & 256) );
read_port( PORT );

/* odczyt ciggu (string) z portu */
void string_rd( char *ps )
{ unsigned char c,i;
for(i = 0;i < 255;i++ ) /* max odczyt 256 znakdéw */
{ while('! (check_stat(PORT) & 256) ) /* czekaj na gotowos¢ do odbioru */
if( kbhit() && (getch() == 27) )  /* jesli wcisniety przycisk Esc */
{ printf( "\nE21:Serial Port Read Canceled!" );
exit(1);
}
¢ =read_port( PORT );
if( c =="\n") break;
*ps = ¢;
ps++;

}

*

ps = 0;
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[* przestanie znaku do portu szeregowego */
void send_port( int port,char c)
{union REGS r;

r.x.dx = port; [* port szeregowy */
rh.ah=1; /* int14 function1: przeslij znak */
r.h.al = c; [* znak do przestania */

int86( 0x14,&r,&r );
if(r.h.ah & 128 ) /* check ah.7,if set by int86( 0x14,&r,&r ),mean trans error */
{ printf( "\nEO0O:Serial port send error!" );

exit(1);

/* odczyt znaku z portu szeregowego */
char read_port( int port )
{union REGS ;
r.x.dx = port; [* port szeregowy */
r.h.ah = 2; /* int14 function2:0dczytaj znak */
int86( 0x14,&r,&r );
if(r.h.ah & 128) * jesli ustawione ah.7 , oznacza btad transmisiji */
{ printf( "\nEO1:Serial port read error!" );
exit(1);
}

return r.h.al;

/* sprawdzenie statusu portu szeregowego */
int check_stat( int port )
{union REGS r;

r.x.dx = port; [* port szeregowy */

r.h.ah = 3; /* int14 function3:odczytaj status */

int86( 0x14,&r,&r );

return r.x.ax; [* ax.7 oznacza prace portu, ax.8 oznacza gotowos¢ otrzymania */

/* inicjalizacja portu szeregowego */
void port_init( int port, unsigned char code )
{union REGS r;

r.x.dx = port; [* port szeregowy */
r.h.ah =0; /* int14 functionO:inicjalizacja portu szeregowego */
r.h.al = code; /* kod inicjalizacji */

int86( 0x14,&r,&r );
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