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1. ZASADY UZYTKOWANIA

e Miernik jest przeznaczony do uzytku wewnatrz pomieszczen

e Podczas podtgczania zasilacza lub wymiany baterii miernik powinien by¢
wytgczony.

e Pomimo zastosowanych zabezpieczen obwodow wewnetrznych miernika
napiecie lub prad staty moze spowodowaé zniszczenie miernika. Przed
pomiarem pojemnosci nalezy upewnic sie, czy mierzony kondensator nie jest
natadowany.

e Jezeli miernik nie bedzie uzywany przez okres, co najmniej 3 miesiecy nalezy
wyjac z niego baterie.

e Do zasilania miernika uzywana jest bateria 9V. Miernik nie bedzie wtasciwie
pracowat, gdy napiecie baterii spadnie ponizej 6V.

e Zaleca sie zasilanie miernika zasilaczem pradu statego 12V.

e Nalezy dokonywac¢ okresowej korekcji obcigzenia dla zwartego i rozwartego
obwodu - w szczegdlnosci po naprawie miernika.

e Funkcje zabezpieczone hastem nie sg dostepne dla uzytkownika.



2. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Podczas pomiarow nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjg obstugi, aby pomiar
zostat wykonany prawidtowo.

2.1. Wstep
Sterowany mikroprocesorowo miernik TH-2821A charakteryzuje sie matym
poborem pradu i jest w stanie wykonac nastepujgce pomiary:

Indukcyjnosc L
Pojemnos¢ C
Rezystancja R
Impedancja |Z]
Stratnos¢ D
Dobro¢ Q

Miernik jest w stanie zaspokoi¢ potrzeby szerokiego grona odbiorcéw, zarbwno
w dziedzinie produkcji jak i utrzymania.

2.2. Funkcje pomiarowe i pomocnhicze

1.

2.

Dwa jednoczesne pomiary na dwoch osobnych wyswietlaczach:

L-Q, C-D, R-Qi Z-Q

Korekcja obcigzenia:

OPEN: automatyczna korekcja obcigzenia dla obwodu rozwartego

SHORT: automatyczna korekcja obcigzenia dla obwodu zwartego
Wyswietlanie wynikow pomiardw:

rzeczywiste - wyswietlanie aktualnej wartosci pomiaru

A — wyswietlanie wartosci wzglednej

A% - wysSwietlanie wartosci wzglednej wyrazonej procentowo
Automatyczny/reczny wybor zakresdw pomiarowych:

Reczny wybdr zakresu pomiarowego zwieksza efektywnos¢ przy pomiarach
wielu elementdéw elektronicznych o tej samej wartosci nominalnej.

Funkcja komparatora:

Mozliwos¢ wyznaczenia czterech przedziatdbw procentowych wzgledem
wartosci odniesienia i sygnalizacja obecnosci aktualnego wyniku pomiaru w
danym przedziale: NG, P1, P2i P3

Uktad zastepczy:

Mozliwos¢ wyboru uktadu zastepczego réwnolegtego lub szeregowego.
Zatrzymanie wyniku pomiaru DATA HOLD:

Funkcja umozliwiajgca zatrzymanie aktualnego wyniku pomiaru na
wyswietlaczu.

Sygnalizacja przekroczenia

Funkcja sygnalizacji przekroczenia gérnego lub dolnego limitu pomiaru NG,
P1, P2i P3.



2.3. Dane techniczne

Rodzaj pomiaru

L-Q, C-D, R-Q, Z-Q

Czestotliwos¢

100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz

Doktadnos¢

Podstawowa 0,3%

Wyswietlacz

Gtowny 5 cyfr + dodatkowy 5 cyfr

L 100Hz, 120Hz 1uH + 9999H
1kHz, 10kHz 0,1uH + 999,9H
C 100Hz, 120Hz 1pF + 9999uF
Zakresy pomiarowe 1kHz, 10kHz 0,1pF + 999,9uF
R, |Z] ]0,0001Q + 999,9MQ
D, Q 0,0001 + 9999
A% 0,0001% + 9999%
Napiecie pomiarowe 10kHz
(dla 4 zakresu i 120Hz,
obwodéw rozwartych) 1kHz 0.3 Vrms (1+15%)
100HZz

Wybér zakresu pom.

Automatyczny lub reczny

Uktady zastepcze Szeregowy lub rownolegty
Wyswietlanie wynikow Wartos¢ rzeczywista, wzgledna lub wzgledna
pomiaréw wyrazona procentowo

Korekcja obcigzenia Dla obwoddéw zwartych lub rozwartych
Prébkowanie 3 razyls.
Liczba stykow 5 stykow

wejsciowych

Komparator

Czterozakresowy: NG, P1, P2, P3

Zakresy sygnalizacji
przekroczenia limitow

A% -9999% + 99999%
L 0,0001uH + 99999H
C 0,0001pF + 99999uF
R 0,0001Q + 99999MQ
Z 0,0001Q + 99999MQ

Tryby sygnalizacji
przekroczenia limitow

NG, P1, P2, P3i OFF

Zasilanie

bateria 9V (1604) lub zasilacz DC12V (100mA)

Sygnalizacja
wyczerpania baterii

Ponizej napiecia ok. 6V

Pobér pradu

Podczas pracy: 25mA
W trybie czuwania: 500nA

Autowylaczenie

Po 5, 10, 20 lub 30 minutach bezczynnosci

(do wyboru)
Waga 400 g
Wymiary 200 x 95 x40 mm




UWAGA!
Doktadnos¢ pomiaréw gtéwnych:

C: Ae = 0,3% (1+Cx/Cmax + Cmin/Cx)
L: Ae = 0,3% (1 + Lx/Max + Lmin/Lx)
Z: Ae = 0,3% (1 + Zx/Zmax + Zmin/Zx)
R: Ae = 0,3% (1 + Rx/Max + Rmin/Rx)

Gdzie

Parametr Wartos¢
Cmax 80uF/f
Cmin 150pF/f
Max 159H/f
Lmin 0,32mH/f

Zmax=Max 1MQ

Zmin=Rmin 1,590

Jednostka czestotliwosci: kHz

Doktadnos$¢ pomiaréw dodatkowych:

De = Ae/3 dla Dx<0,1
Ae(1+Dx)
De = T dla Dx>0,1
Qx xDe
= I oD 1
Qe = L QxxDe dla QxeDe<

2.4. Srodowisko pracy i przechowywania

1. Uzywanie miernika w nastepujgcych warunkach srodowiskowych moze
mie¢ wptyw na spadek doktadnos¢ pomiarow lub uszkodzenie miernika:

e Miejsca, w ktérych wystepuje duze zapylenie, silne wibracje duze
nastonecznienie lub opary powodujgce korozje.

e Pomimo zastosowania w mierniku filtrow eliminujgcych zaktdcenia nie
nalezy zasilaé go napieciem zawierajgcym duze ilosci zaktécen. W
przeciwnym przypadku nalezy zastosowacC dodatkowy filtr na wejsciu
zasilacza DC.

2. Srodowisko pracy:

Temperatura: 0°C+40°C

Wilgotnosé: <90% RH przy temperaturze 40°C
3. Srodowisko przechowywania:

Temperatura -25°C+50°C




3. Elementy obstugi miernika

3.1. Wyswietlacz LCD

loo

12345 5 7
\ I 1
:mﬂ»» P1P2P3NG |

4 | 5 @ 'SER PAL D:

13 SHFT CAL MENU @& LI B A A
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2 C: npF
=0 ULI e
Z:

120Hz1|<|-|z100 HOLD O

1 10 9
1 | Wyczerpanie baterii 8 | Jednostka pomiaru gtbwnego
2 | Komunikacja z PC 9 | Sposdb wyboru zakreséw pom.
3 | Sygnat dzwiekowy 10 | Wynik pomiaru gtbwnego
4 | Uktad zastepczy 11 | Czestotliwo$¢ pomiaru
5 | Komparator 12 | Rodzaj pomiaru gtéwnego
6 | Rodzaj pomiaru dodatkowego 13 | Wybor funkcji rozszerzonej
7 | Wynik pomiaru dodatkowego 14 | Zasilanie 12VDC
Pozostate:
: Sygnalizacja zatrzymania aktualnej warto$ci pomiaru na
wyswietlaczu
CAL: Sygnalizacja korekcji obcigzenia

MENU: Sygnalizacja trybu Menu gtéwnego




3.2. Klawiatura

CLEAR LIMIT MENU
POWER'| [ PARA” A FREQ
ESC A ENTER
EQU BUZZER D ISPLAY
SHIFT" DH * v || auto”
| v >
Oznaczenia klawiszy funkcyjnych:
Wiekszos¢ klawiszy posiada wiecej niz jedng funkcje, np.:
- podstawowa: PARA
- rozszerzona: CLEAR ‘
- obstuga menu gtéwnego: ”Eil
Nr Funkcja Opis Funkcja Opis
podstawowa rozszerzona
(SHIFT +)
1 ‘ POWER ‘ W%qczen!e/wy%qczenle
miernika
2 | PARA || Wybor rodzaju pomiaru | CLEAR Korekcja
obcigzenia
Zwiekszenie zakresu VWprowadzanie
3 A grsz LIMIT limitéw dla
pomiarowego .
komparatorow
4 FREQ Wybor czestotliwosci MENU Menu gtoéwne
5 [ AUTO | Autozakresy DISPLAY | VVybortrybu
wyswietlania
6 V] Zmniejszenie zakresu BUZZER Wybor trybu
alarmowego
7 DH || Funkcja Data Hold EQU Obwod
zastepczy
8 ‘ SHIET ‘ Prze%agzeme na wybgr
funkcji rozszerzonej

Funkcje kursorow:

Klawisze ”Ei] ll :l il :l oraz ‘E”ﬁl sg aktywne w chwili, gdy aktywne jest
menu gtoéwne lub tryb wprowadzania danych.
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4. Obstuga

4.1. Uruchomienie

1. Wcisng¢ przycisk aby wigczy¢ przyrzad pomiarowy.

2. Przez okres ok. 1 sekundy na wyswietlaczu pojawi sie numer aktualnej
wersji oprogramowania.

3. Nastepnie miernik przechodzi w tryb wyswietlania wynikéw pomiarow.

Al ek 62 G 8 L

ST
1]

12 - C: — pF - £
U. U
1 ]
TkHz
11 10 9
Opis wyswietlacza w trybie wyswietlania wynikéw pomiaréw:
1. Zasilanie: bateryjne 3. Sygnat dzwiekowy: wigczony
4. Ukfad zastepczy: szeregowy 5. Wynik poréwnania komparatora: P1

6. Rodzaj pomiaru dodatkowego: D 7. Wynik pomiaru dodatkowego

8. Jednostka pomiaru gtéwnego: pF 9. Zakres: 0 (automatyczny wyboér zakresu)
10. Wynik pomiaru gtéwnego 11. Czestotliwos¢ pomiaru: 1kHz

12. Rodzaj pomiaru gtdwnego: C
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4.2. Obstuga miernika
4.2.1. Obstuga podstawowych funkcji miernika

1. Wybor rodzaju pomiaru:
Nalezy wcisng¢ przycisk PARA| aby wybra¢ rodzaj wykonywanego pomiaru:
L-Q, C-D, R-Q lub Z-Q.

Jednostki pomiardw:

L uH mH H
C pF nF uF
R/|Z] Q kQ MQ

Parametr |Z| jest wartoscig bezwzgledna pomiaru impedancji. Wynik pomiaru L,
C lub R moze posiada¢ wartos¢ dodatnig lub ujemna. Ujemna wartos¢
pojemnosci oznacza, ze mierzony obwod posiada charakter indukcyjny.
Natomiast ujemna wartos$¢ indukcyjnosci oznacza, ze mierzony obwod posiada
charakter pojemnosciowy. Ujemna warto$¢ rezystancji oznacza, ze nalezy
wykonac korekcje obcigzenia miernika za pomocg funkcji CLEAR.
Wyswietlacze miernika sg w stanie wyswietli¢ 5 cyfr, jednak najstarsza cyfra nie
zawsze moze by¢ wyswietlona. Ponizej przedstawiono sposéb przeliczania:
e 4-cyfry na 5-cyfr. gdy warto$¢ 2 pierwszych cyfry aktualnej wartosci jest
mniejsza od 18
e 5-cyfr na 4-cyfry: gdy warto$¢ 2 pierwszych cyfry aktualnej wartosci jest
wieksza od 20

2. Wybdr czestotliwosci pomiaru:
Nalezy wcisngC przycisk FREQ aby wybra¢ czestotliwos¢ pomiaru: 100Hz,
120Hz, 1kHz lub 10kHz.

3. Wybor zakresu pomiarowego:

Przyciski @, i sq uzywane do zmiany zakresdéw pomiarowych.
Wocisniecie przycisku spowoduje przetaczanie pomiedzy automatycznym
i recznym wyborem zakreséw pomiarowych. Przyciski @, M powodujg
zwiekszenie lub zmniejszenie aktualnego zakresu pomiarowego. W chwili, gdy
miernik znajduje sie w trybie automatycznego wyboru zakresu pomiarowego

wcisniecie przycisku Al ub V] spowoduje natychmiastowe przejscie do
recznego wyboru zakresu pomiarowego.

-11-




UWAGA!
Jezeli w trybie

recznego wyboru

zakresu pomiarowego wartos¢ pomiaru przekroczy

maksymalng warto$¢ wybranego aktualnie zakresu pomiarowego fakt ten sygnalizowany jest

poprzez wyswietlenie symbolu ,,

Nr zakresu Zakres Zmiana zakresu w Zmiana zakresu w

gore dot

0 100kQ A v
20k 18kQ

1 10kQ A v
2kO 1,8kQ

2 1kQ A v
200Q 180Q
200 180

4 200 A v

Sposéb obliczenia zakresu pomiarowego:
Przyjmujac, ze pojemnos¢ C = 210pF, stratnos$¢ D=0,0010 i czestotliwos¢ pomiaru f=1kHz
mamy:

X = Rx +

j2nfCx
1 1
2nfCx  2*3,1416*1000*210*10°°

|Zx| = = 757,90

Z powyzszej tabeli mozna odczytac, ze tej wartosci impedancji odpowiada zakres nr 2.

4. Funkcja Data Hold

Wecisniecie przycisku spowoduje zatrzymanie aktualnego wyniku pomiary
na wyswietlaczu. Ponowne wcisniecie spowoduje przejscie z powrotem do
wyswietlania aktualnego wyniku pomiaru.

4.2.2. Obstuga rozszerzonych funkcji miernika

1. Funkcja korekciji obcia;eﬂa
e WcisngC przycisk it aby przejs¢ do wyboru funkcji rozszerzonej

klawiszy, na wyswietlaczu pojawi sie symbol SHIFT,|.
e Wocisng¢ przycisk CLEAR aby uruchomi¢ funkcje korekcji obcigzenia, na
wyswietlaczu pojawi sie ponizsza informacja

1O
LLCTIr

100 Hz 0
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« Na wyswietlaczu giéwnym pojawi sie symbol [LEAr (CLEAR). Natomiast na
wyswietlaczu dodatkowym pojawi sie symbol LFE/f (OPEN), Short
(SHORT) lub Fw 1 £ (QUIT).

UWAGA!
Symbol OPE (OPEN), Short (SHORT) lub 9u & (QUIT) pojawiaja sie na wyswietlaczu
dodatkowym automatycznie, w zaleznosci od stanu wej$¢ pomiarowych.

e Wcisng¢ przycisk ”Ei] aby przerwac dziatanie funkcji korekcji obcigzenia i

powrdcic do pomiaréw. Wcisngé przycisk ‘E”ﬁl aby rozpocza¢ korekcje
obcigzenia.
o Wynik korekcji obcigzenia jest wyswietlany na wyswietlaczu dodatkowym:

oo PHA5

Tyl

100 Hz 0

e Wcisng¢ przycisk ”Ei] aby przerwacC korekcje obcigzenia i powrdci¢ do
poprzednich ustawien.

UWAGA!

1. Zaleca sie wykonywanie korekcji obcigzenia w celu uzyskania najlepszej doktadnosci
wynikow pomiarow. Korekcja obcigzenia eliminuje admitancje btgdzace (pojemnos¢ i
induktancje) oraz impedancje szczatkowe (rezystancje i reaktancje) wytwarzane
przez mierzony ukfad, przewody pomiarowe oraz sam miernik. Korekcje obcigzenia
nalezy wykonywa¢ za kazdym razem, gdy zmieniajq sie warunki pomiaru takie jak:
obwdd mierzony czy temperatura otoczenia.

2. Zaleca sie przeprowadzanie korekcji obcigzenia dla obwodu pomiarowego zwartego i
rozwartego.

3. Podczas korekcji obcigzenia dla zwartego obwodu mierzonego pojawienie sie na

wys$wietlaczu dodatkowym symbolu FAIL sygnalizuje, ze korekcja obcigzenia nie
powiodfa sie. Nalezy upewni¢ sie, ze mierzony obwdd jest dokfadnie zwarty i wykonac
korekcje ponownie.

4. Miernik wykonuje korekcje obcigzenia dla wszystkich trzech wartosci czestotliwosci
pomiaru oraz dla wszystkich zakreséw pomiarowych. Wynik korekcji obcigzenia
zapisywany jest w nieulotnej pamieci. Nie ma potrzeby wykonywania korekcji
obcigzenia, jezeli warunki pomiaru nie ulegty zmianie.

5. Miernik automatycznie ustawia rodzaj korekcji obcigzenia dla obwodu zwartego lub
rozwartego na podstawie wartosci impedancji mierzonego obwodu. Na wyswietlaczu
dodatkowym pojawi sie symbol 9u ik jezeli w mierzonym obwodzie znajdujq sie
jakie$ elementy lub dziatanie miernika jest btedne.
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2. Uktad zastepczy

e WcisngC przycisk it aby przejs¢ do wyboru funkcji rozszerzonej

klawiszy, na wyswietlaczu pojawi sie symbol SHIFT,|.
e Wocisng¢ przycisk EQU aby wybraC uktad zastepczy réwnoleglty lub
szeregowy.

UWAGA!

1. Wartosci pomiarow C, R i L nie sq idealnie rzeczywistaq wartoscia pojemnosci,
rezystancji i indukcji. Rzeczywisty element moze by¢ rozpatrywany jako kombinacja
idealnego rezystora i idealnego dfawika w konfiguracji rownolegtej lub szeregowej.

2. Miernik posiada mozliwos¢ konwersji pomiedzy dwoma réznymi uktadami zastepczymi
zgodnie z ponizszymi rownaniami. Wyniki pomiaréw dla obu uktadéw zastepczych
mogg sie rézni¢ dla roznych wartosci dobroci Q (lub stratnosci D).

Pojemnos¢ Cp: konwersja z uktadu réwnolegtego do szeregowego

1 1 Cp

Stratno$¢: D=———=—
2nfCR, Q
Szeregowo: Cs=(1+D?)*Cp
2
R5= RPD2 Rp
(1+D?)

Pojemnos¢ Cs: konwersja z uktadu szeregowego do réwnolegtego

Stratnos¢:  D=2nfR,Cq = 1 —| I—:—
« cs Rs

1
Cp=—————
" (1+D?)* Cq
R(1+D?
Ro= s(D+2 )

Rownolegle:

Indukcyjnos¢ Ls: konwersja z uktadu rownolegtego do szeregowego

L

Stratnos$¢: D= 2nfly =l

Ro Q
Szeregowo: L —;

A T Rp
R,.D?
R5= 2
(1+D7)

Indukcyjnos¢ Ls: konwersja z uktadu szeregowego do réwnolegtego

Stratnos¢: D= R _1
' onfly  Q Lp Rp
Réwnolegle: Lp=(1+D%)*Lg
2
Ro= RS(14;D )
D

n”

Parametry z indeksem ,s
réownolegty.

oznaczaja uktad szeregowy a z parametrem ,p” uktad
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3. Z powyzszych réwnan mozna wyciggng¢ wniosek, ze konwersja pomiedzy uktadem
szeregowym i réwnolegtym zalezy od wartosci parametréow D? lub Q? (Q=1/D).
Wartoéci parametréw D? lub Q> majg bezposredni wplyw na warto$¢ pojemnosci,
indukcyjnosci i rezystancji po konwersji uktadu.

Przyktad:

Trzy kondensatory majg ta samg pojemnos$¢ szeregowq: Cs=0,1uF, ale ich stratnosc
rézni sie: D1=0,0100, D2=0,1000, D3=1,0000. Odnoszg sie do powyzszych réwnan
mozna obliczy¢ pojemnosc¢ kondensatorow w uktadzie szeregowym:

Cp1=0,09999 uF

Cp,=0,09901 pF

Cp3=0,05000 pF

Wida¢, ze pojemnosc¢ Cs jest prawie taka sama jak wartos$¢ Cs, gdy wartosc stratnosci D
jest bardzo mata (D<0,01), ale gdy warto$¢ stratnosci D>0,01 wtedy wartos¢
pojemnosci Cp i Cs znaczaco rézni sie. Np. dla stratnosci D=0,1 réznica wynosi 1%,
natomiast dla stratnosci D=1 réznica wynosi juz prawie 50%.

3. Tryb alarmowy

e WcisngC przycisk it aby przejs¢ do wyboru funkcji rozszerzonej

klawiszy, na wyswietlaczu pojawi sie symbol SHIFT,|.
e Wocisna¢ przycisk BUZZER, na wyswietlaczu pojawi sie ponizszy

" ALt
Urr

e Za pomoca klawiszy :] i Zl wybrac jeden z trybow alarmowych:

OFF  Alarm wytgczony
[ Tryb alarmowy P1
P2 Tryb alarmowy P2
P32 Tryb alarmowy P3
N5 Tryb alarmowy NG

e WcisngC przycisk ‘E”ﬁl aby zapisaC ustawienia trybu alarmowego i
powrdci¢ do pomiardw.

e WcisngC przycisk ”Ei] aby wyjs¢ z trybu alarmowego bez zachowywania
zmian.
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4. Wyswietlanie wynikow pomiaréw
e Wocisng¢ przycisk \SL“] aby przejs¢ do wyboru funkcji rozszerzonej
klawiszy, na wyswietlaczu pojawi sie symbol .
e WcisngC przycisk DISPLAY, aby wybra¢ sposdb wyswietlania wynikow
pomiardw: warto$¢ rzeczywista, wartos¢ wzgledna (A), wartos¢ wzgledng
w ujeciu procentowym (A%).

UWAGA!
1. Wyswietlanie wartosci wzglednej pomiaru (A):

SR
a4

«_ INnn .,
Uy

A = Xx - Xsta

gdzie: Xy jest wartoscig pomiaru
Xsta jest wartoscig odniesienia

2. Wyswietlanie wartosci pomiaru w wyrazeniu procentowym (A%):

"= Teddq5h
¢ _ I

C'—

Uy,

A%=M*100%

std
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5. Funkcja komparatora
Oznaczenia klawiszy:

Klawisz

Menu gtéwne

W prowadzanie danych

Przejscie do poprzedniegj
pozycji menu

Przejscie do cyfry po lewej stronie

Przejscie do nastepnej pozycji
menu

PrzejsScie do cyfry po prawej
stronie

Przejscie do poprzedniego
rodzaju pomiaru dla ktérego
ustawiana jest wartos¢
odniesienia

Zwiekszenie wartosci,
przesuniecie przecinka w lewo lub
wybor jednostki pomiarowej

Przejscie do nastepnego
rodzaju pomiaru dla ktérego
ustawiana jest wartos¢
odniesienia

Zmniejszenie wartosci,
przesuniecie przecinka w prawo
lub wybor jednostki pomiarowej

"Enter|

Wejscie w menu podrzedne

Potwierdzenie wprowadzonych
danych i powrét do menu
nadrzednego

=

Wyjscie z menu do trybu
pomiarow

Powrd6t do menu nadrzednego

e Wocisng¢ przycisk \SL“] aby przejs¢ do wyboru funkcji rozszerzonej
klawiszy, na wyswietlaczu pojawi sie symbol .

e WcisngC przycisk LIMIT aby wejs¢ w menu ustawieh parametrow
komparatoréw. Na wyswietlaczu dodatkowym pojawi sie migajgcy symbol
a na wyswietlaczu gtbwnym wartos¢ gornego limitu dla komparatora P1.

e Za pomocq klawiszy wybra¢ parametr:

___
U L e ]

0y~ -
[N}

-

DR T o T
oy

-
Q.

: Dolny limit komparatora P1
: Gorny limit komparatora P1
: Dolny limit komparatora P2
: Gorny limit komparatora P2
: Dolny limit komparatora P3
: Gorny limit komparatora P3
: Dolny limit parametru Q

: Gorny limit parametru D

: Wielkos¢ wartosci odniesienia

e Wocisngé przycisk ”Ei] aby wyjs¢ z menu ustawien parametrow
komparatoréw
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e Wocisna¢ przycisk ‘E”ﬁl aby wybrac¢ parametr i przejs¢ w tryb zmiany jego
wartosci

m [:] ,

MENV

‘ _ lﬂﬂﬂ
JEAN N

e Za pomocg klawiszy :l :l wybra¢ cyfre, ktorej warto§¢ ma zostac
zmieniona lub wybraé przecinek, aby zmienic¢ jego pozycje

e Za pomocqg klawiszy _Tl _ll zmieni¢ wartos¢ wybranej cyfry lub zmienic
pozycje przecinka

e Wcisngc przycisk ‘E] aby wyjs¢ do menu nadrzednego

e Wcisngc przycisk ‘E”ﬁl aby zatwierdzi¢ i zachowa¢ zmiany parametru
e Wybraé parametr 2£0 aby zmieni¢ wielko$é wartosci odniesienia

o0 Std

TRIRIRIR
T luuuu’

e Za pomocqg klawiszy :l :l wybra¢ cyfre, ktorej warto§¢ ma zostac
zmieniona lub wybra¢ przecinek, aby zmieni¢ jego pozycje lub wybrac
jednostke pomiarowa, aby zmienic jej wielkos¢

e Za pomocqg klawiszy _l _l zmieni¢ wartos¢ wybranej cyfry lub zmienic
pozycje przecinka lub zmieni¢ wielkos¢ jednostki pomiarowej

e Wocisngc przycisk ‘E] aby wyjs¢ do menu nadrzednego

e WcisngC przycisk ml aby zatwierdzi¢ i zachowaé zmiany wartosci
odniesienia
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Menu
komparatorow

!
/ D < Dmax
Q = Qmin

N\
-

P1min < A% < P1max

P1

‘N

AWA

P2min < A% < P2max

P2

‘N

P3min < A% < P3max

V1Y

4N
NG

P3

2

| onec |

Rys. Algorytm funkcji komparatora
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6. Pozostate funkcje

e Wocisng¢ przycisk \SL“] aby przejs¢ do wyboru funkcji rozszerzonej
klawiszy, na wyswietlaczu pojawi sie symbol .

e Wcisng¢ przycisk MENU, na wysSwietlaczu pomocniczym pojawi sie
migajacy symbol APO, natomiast na wysSwietlaczu gtbwnym pojawi sie
wartos¢ czasu, po ktorym miernik automatycznie wytgczy sie

e WcisngC przycisk ‘E”ﬁl aby przejs¢ w tryb zmiany wartosci czasu po
ktérym miernik automatycznie wytaczy sie.

e Za pomocg klawiszy _Tl _ll zmieni¢ wartos¢ na 5 ‘, a'LT, 20" b 30

e Wcisng¢ przycisk ‘E”ﬁl aby zatwierdzi¢, zachowa¢ zmiany i przejs¢ do
menu nadrzednego

UWAGA!
Funkcja automatycznego wytaczenia miernika jest nieaktywna, gdy miernik zasilany jest
z zasilacza 12VDC.

e Za pomocg klawiszy :l :l wybrac pozycje menu CAL

e Wcisngc przycisk ‘E”ﬁl aby wejs¢ w tryb kalibracji miernika. Funkcja ta jest
chroniona hastem i nie jest dostepna dla uzytkownika.

4.3. Wymiana baterii

UWAGA!
Urzadzenie nie uruchomi sie, jezeli baterie beda wyczerpane. Nalezy wodwczas
niezwtocznie wymieni¢ baterie na nowe.

e Odkreci¢ trzy wkrety umieszczone na panelu tylnim miernika i zdjgc
pokrywe.

¢ Wymieni¢ wyczerpane baterie na nowe (DC 9V).

e Nalezy uzywacC baterii 1604, 006P lub ich odpowiednikdw. Zaleca sie
stosowanie baterii alkalicznych.

e Jezeli urzadzenie nie jest uzywane przez okres dtuzszy niz 3 miesigce lub
jest zasilane z zasilacza 12V nalezy wyjgc¢ baterie.

e ZamknacC pokrywe.
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4.4. Konserwacja

Do czyszczenia miernika nalezy uzywac lekko zmoczonej, miekkiej szmatki.
Uzywajgc srodkow czyszczgcych w sprayu nie nalezy bezposrednio spryskiwaé
nimi miernika, gdyz moze to spowodowaé dostanie sie ptynu do srodka
obudowy. Nie wolno uzywa¢ srodkdw chemicznych zawierajgcych
rozpuszczalniki, alkohol lub weglowodory aromatyczne.

4.5. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien
by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyskaé wiecej informaciji, nalezy skontaktowacC sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi witadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.
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