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1. Opis produktu

Przyrzad stuzy do pomiaréw swiatta widzialnego emitowanego przez zrodta
Swiatta takie jak: biate diody LED (zasilane DC, 209N - takze AC), lampy
fluoroscencyjne, metal-halogenkowe, wysokoprezne-sodowe, zarowe.

2.Zasady bezpieczenstwa

OSTROZNIE

Zachowaé¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas pomiaréow
zachowujgc ponizsze wymagania

e Nie uzywac przyrzadu w srodowisku gazéw (materiatow) eksplozyjnych,
gazow (materiatéw) palnych, oparow lub wypetnionym kurzem.

e W celu wykluczenia nieprawidtowych wskazan nalezy natychmiast
wymienic baterie jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol “E:‘H”.

e W celu unikniecia uszkodzenia uktadéw elektronicznych w wyniku
roztadowan fadunkow elektrostatycznych nigdy nie nalezy dotykac
obwodow elektronicznych przyrzgdu bez przedsiewziecia odpowiednich
Ssrodkow zwigzanych z eliminacjg tadunkow elektrostatycznych.

e Przyrzad jest przeznaczony do stosowania w pomieszczeniach

zamknietych. Zostat zaprojektowany do uzywania w srodowisku o

stopniu zanieczyszczenia 2.

Wysokosc¢ stosowania: do 2000 m n.p.m.

Temperatura i wilgotnos¢ wzgl. pracy: 5°C ~40 °C 0%~80% RH.

Temp. i wilgotnos¢ wzgl. sktadowania: -10 °C ~60 °C 0%~70% RH.

EMC: PN-EN61326-1(2006), IEC61000-4-2 (2008), IEC6100-4-3 (2006)

+ (2007)

3. Nieco teorii

Strumien Swiatta padajgcy na jednostke powierzchni z pewnej odlegtosci jest
okreslany jako oswietlenie. W Anglii i USA jednostkg o$wietlenia jest
stopo-kandela a w Europie jest znana jednostka metro-kandela.

Jedna stopo-kandela (Fc) jest to oswietlenia jakie powstaje na powierzchni 1 stopy
kwadratowe] od zrédta Swiatta o strumieniu 1 Im (lumena) umieszczonego
prostopadle do tej powierzchni w odlegtosci 1 stopy. Jednostkg oswietlenia w
systemie anglosaskim jest wiec 1(Fc) = 1Im/ft®.

Jeden luks (Ix) jest to oswietlenie jakie powstaje na powierzchni 1 metra
kwadratowego od zrodta swiatta o strumieniu 1 Im (lumena) umieszczonego
prostopadle do tej powierzchni w odlegtosci 1 metra

Jest wiec w systemie metrycznym j 1 Ix = 1Im/m?



Zaleznos¢ pomiedzy tymi jednostkami jest nastepujgca:

1 Fc =10,764 Ix,
1Ix =0,0929 Fc

Wzory: Liczba stopo (metro) kandeli = Liczba Lumendw/Powierzchnie (stop
kwadratowych lub metréw kwadratowych)

Liczba Lumendw = Liczba stép (lub metréw) x powierzchnia

4, Cechy przyrzadu

Ochrona przed przecigzeniem: wyswietlacz w lewym goérnym rogu
wskazuje ,OL” przy przekroczeniu zakresu pomiarowego

e \Wskazanie zuzytej baterii na LCD ‘=

o (Czestos¢ probkowania: 2,5 razy/s dla wyswietlacza LCD

e Czutos¢ spektralna zgodna z miedzynarodowym standardem CIE
efektywnosci spektralne;j

e Korekcja cosinusa padania Swiatta

e Konstrukcja zgodna z JIS C 1609:1993 i CNS 5119 generalna
specyfikacja Klasa A

e Pomiar zrodet swiatta wigczajgc biate swiatto LED (zasilanie DC, 209N —
takze AC) i wszystkie zrodta swiatta widzialnego

e Pomiar oswietlenia w luksach (Ix) i w stopo-kandelach (Fc)

e Wyliczanie swiattosci (cd) zrodta swiatta

e Bardzo wiele zastosowan: domy towarowe, galerie handlowe, fabryki,
biurowce, restauracje, szkoty, Dbiblioteki, szpitale, fotografika,
video-filmowanie, parkingi, garaze, muzea, galerie sztuki, stadiony,
ochrona budynkow - takze doskonaty do pomiarow oswietlenia
awaryjnego

e HOLD - ,zamrozenie” biezgcego wyniku na LCD

e MAX/AVG/MIN hold — zapamietanie i odczyt wartosci max, sredniej i min
Z pomiarow

¢ Regulacja zera

e Funkcja automatycznego wytgczenia miernika

e Automatyczna zmiana zakresOdw pomiarowych



5. Specyfikacja

Wyswietlacz

LCD 4000max, czytelny, fatwy odczyt

Czujnik

Foto-dioda krzemowa z filtrem

Zakres pomiarowy

40, 400, 4000, 40000, 400000 Ix
40, 400, 4000, 40000 Fc

Odlegtos¢ do  zrodia
Swiatta (przy pomiarze
Swiattosci - cd)

Od 0,01 m do 30,47m

Doktadnosc¢ + 3% (kalibrowane zgodnie ze standardem
zrodta swiatta 2856 °K i poprawione spektrum
dziennego biatego $wiatta LED), 6% inne
widzialne zrodia

Odchyika kagtowa 30° + 2%

od charakterystyki 60° + 6%

cosinusa 80° + 25%

Zasilanie 9V DC: bateria 9V 6F22, NEDA 1604

Zywotnosé baterii Okoto 200 godzin

Wymiary Przyrzad: 55x38x130 mm (szer x gt X wys)
Przetwornik: 55x25x80 mm (szer x gt X wys)

Masa 250 g (z baterig)

Wyposazenie

Instrukcja obstugi, bateria 9V, pokrowiec

Dtugosc¢ przewodu spiralnego czujnika ok. 1,5m (po rozciggnieciu)

6. Procedury obstugi

1. Wyjg¢ przyrzad z pokrowca
2. Wcisngc¢ przycisk w celu wigczenia lub wytgczenia miernika.

3. Zdjg¢ pokrywe ochronng z czujnika pomiarowego, umiesci¢ czujnik

prostopadle do mierzonego zrodta swiatta.
4. Wybraé jednostke pomiaru: LX (luks) lub FC (stopokandela).
5

. W celu ,zamrozenia” wyniku pomiaru na LCD i umozliwienia pbézniejszego

odczytu nalezy wcisngc przycisk ,,

6. Po zakonczeniu pomiaréw z powrotem zatozyC pokrywe ochronng na

czujnik i wytaczy¢ miernik.

HOLD

,<Zamrozenie” wyniku pomiaru

Przycisk HOLD ,zamraza” aktualny odczyt z ekranu LCD.




ZERO

Uzycie przycisku powoduje wyzerowanie urzgdzenia jesli na ekranie
wyswietlane sg jakies wartosci; jesli w czasie zerowania zdjeta jest ostona
czujnika, to na wyswietlaczu pojawi sie informacja CAP informujgca o
koniecznosci zatozenia ostony na czas zerowania

MAX/AVG/MIN
Wecisniecie przycisku @ jednoczesnie zapamietuje wartosci maksimum,

$rednig i minimum zmierzone podczas pomiaru. Wcisniecie przycisku @
przez dtuzej niz 1 sekunde powoduje opuszczenie tej funkcji.

LX/FC/CD

Przycisk zmiany wielkosci pomiarowej — natezenia swiatta: luks (LX) lub
stopo-kandela (FC) oraz swiattosci (cd).

L.S. (w TM 209N — konfigurowalne tylko L9)

Wybor zrodta swiatta, dla kazdego zrodta Swiatta mozna ustawi¢ parametr
korekcyjny, ktory domysinie wynosi 1,000. Aby wybra¢ parametr korekcyjny
nalezy wcisngc¢ przycisk L.S. i przytrzymac go przez dtuzej niz 1 sekunde,
woéwczas cyfra pod informacjg L.S. zacznie migaé. Przyciskami @ lub &
mozna wybrac jedng z predefiniowanych wartosci od LO do L8. Dodatkowo w
pozycji L9 uzytkownik moze sam zdefiniowac wartos¢ korekcyjna.
Parametrowi temu mozna nadac¢ wartos¢ od 0,001 do 1,999. Aby dokonac
ustawienia tego po wyborze Zrodta swiatta L9 wcisng€ przycisk L.S. krocej niz
przez 1 sekunde, co spowoduje, ze wartos¢ korekcyjna w prawym dolnym
rogu zacznie migac, a uzycie przyciskow @ lub @ spowoduje zmiane
parametru kalibracji. Na przyktad przy odczycie o wartosci 350 i ustawieniem
parametru korekcji na 0,996 uzyskamy koncowy wynik rowny 348,6 (350,0 x
0,996). Zakonczenie procesu ustawiania wartosci korekcyjnej nastgpi po
wcisnieciu przycisku HOLD/LS przez dtuzej niz 1 sekunde.

L.S. (zrédto swiatta) wspotczynnik (TM-209)

L1 -> biate swiatto LED: 0,99

L2~L9 standardowe zrodto swiatta A:1,00

L.S. (zrédto swiatta) wspotczynnik (TM-209N)
LO -> standardowe zrdodto Swiatta A: 1,00

L1 -> biate dzienne swiatto LED: 0,990

L2 -> niebieskie swiatto neonowe: 1,286

L3 -> zielone Swiatto neonowe: 1,167

L4 -> r6zowe Swiatto neonowe: 1,167

L5 -> purpurowe $wiatto neonowe: 1,167

L6 -> czerwone swiatto neonowe: 1,167

L7 -> z6ite Swiatto neonowe: 1,167

L8 -> biate Swiatto neonowe: 1,167

L9 -> standardowe zrodto swiatta A: 1,00 (konfigurowalne)
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¢ Funkcja Auto wytgczenia miernika
Po 5 minutach bezczynnosci urzgdzenia miernik automatycznie wytgczy sie
jesli funkcja ta jest wigczona.

e Wylaczenie funkcji Automatycznego wytaczenia miernika

Gdy miernik jest wigczony, to nacisniecie przycisku przez dtuzej niz 1
sekunde spowoduje wigczenie lub wytgczenie funkcji automatycznego wytgczenia
miernika. Wigczenie funkcji sygnalizowane jest pojawieniem sie symbolu .

MEM (Pamig¢)

Aby zapamieta¢ wyniki nalezy wcisngc¢ przycisk przez 1 sekunde, wowczas
na wyswietlaczu pojawi sie ,M” oraz numer pomiaru od 1+99. Jesli w prawym
gornym rogu na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,AVG”, to naci$niecie w tym

momencie przycisku spowoduje, ze na wyswietlaczu pojawi sie informacja
,AVG M” oraz numer pomiaru od 1+99, a urzgdzenie zapisze aktualng wartosc
Srednia.

READ (Odczyt pamieci)

Wecisniecie przycisku przez dtuzej niz 1 sekunde, spowoduje wyswietlenie
zapisanych wartosci, a na wyswietlaczu pojawi sie ,M” oraz numer pomiaru od
1+99. Wcisniecie przycisku & lub (¥ bedzie przetaczato miedzy kolejnymi
zapisanymi wartosciami, np. Pomiar Nr.1 -> Pomiar Nr.2, az do ostatniego
zapisanego pomiaru (maksymalnie 99). Jesli zapisane pomiary sg wartosciami
Srednimi, to na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,AVG”. Nacisniecie przycisku

przez dtuzej niz 1 sekunde spowoduje opuszczenie trybu odczytu
zapisanych pomiaréw.
Czyszczenie pamieci

Gdy miernik jest wytgczony, to wcisniecie jednoczesnie przyciskow oraz

@ spowoduje wyczyszczenie zapamietanych pomiardw, co bedzie dodatkowo
zasygnalizowane pojawieniem sie informacji ,CLr” na wyswietlaczu.

7. Pomiar swiattosci

1. Wecisnij przycisk , aby witgczyc¢ lub wytgczy¢ miernik.

2. Zdejmij ostone czujnika i ustaw czujnik prostopadle do mierzonego zrédta
Swiatta.

Nacisnij przycisk przez dtuzej niz 1 sekunde.

Naciénij przycisk @ |ub @ , aby wybraé stopy (ft) lub metry (m).

Nacisnij przycisk przez czas krotszy niz 1 sekunde.

Nacisnij przycisk @ jub @ ,aby ustawi¢ odlegtos¢ miedzy srodkiem

ook W
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Swiatta lampy oraz pomiarowym poziomem bazowym.
7. Nacisnij przycisk przez czas krotszy niz 1 sekunde.
8. Odczytaj wynik na wyswietlaczu.

9. Naci$nij przycisk “@” przez dtuzej niz 1 sekunde, aby wytaczyé te funkcje.

® Swiattos¢ jest obliczana z ponizszych wzoréw:

Natezenie $wiatta: E= r_z C0Sa [IX]

, gdzie:

| - $wiatto$¢ w danym kierunku [cd]

I' - odlegtos¢ oprawy od powierzchni oswietlanej [m]

@ - kat miedzy padajgcym promieniem $wiatta a normalng do o$wietlanej
powierzchni.

Stad swiattosc¢:

2
| =E*r [cd], przy kacie a=0".

Swiatto$¢(cd)= natezenie $wiatta (Ix) x odlegto$é*(m?)

® Predefiniowana maksymalna odlegtos¢ to 0.01 ~ 30.47 m lub 0.01 ~ 99.99 ft.

® Jesli uzywane jest pojedyncze zrodto Swiatta, ktore jest rozpatrywane jako
punktowe zrodto Swiatta, to natezenie swiatta moze byc obliczone i wyswietlone
poprzez ustawienie odlegtosci od zrodta Swiatta do punktu pomiaru.
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Opis miernika TM-209/209N

Wyswietlacz (LCD).

Przycisk zmiany wielkosci Lx/Fc/cd (luksy/stopokandele/ kandele)

Przycisk MEM/READ (pamiec¢/odczyt).

Przycisk wartosci MAX/AVG/MIN (maksim./sred./minim.) oraz przewijania w
gore.

Przycisk wtgczenia/wytgczenia miernika oraz funkcji APO (automatycze
wytgczenie).

Przycisk automatycznego zerowania.

Przycisk zamrozenia wynikow (DATA HOLD) oraz wyboru zrodta swiatta (L.S.).
Przycisk przewijania w dot.

Fotodetektor.
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® Wzgledna czutos¢ widmowa
Odchytka od poréwnawczego standardu jasnosci jest okre$lona przez JIS
standard C 1609-1993. Dtugos$¢ fali dla najwyzszej czutosci: 550 nm

Typ. Ta=23°C
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= 10
3
B 380 440 500 560 620 680 740
O

Dtugosc¢ fali (nm)
* CIE widmo $wiatla
10. Uwagi

Referencyjne potozenie zrodta dla testowania tego zrodta jest to potozenie
prostopadte do najwyzszego punktu (kat O stopni ) kulistej powierzchni
czujnika swiatta — patrz rys nizej.

Jezeli przyrzad nie jest w uzyciu nalezy zakry¢ foto-czujnik jego pokrywg w
celu unikniecia zabrudzenia foto-diody

Jezeli przyrzad jest nieuzywany przez dtuzszy czas nalezy usungc¢ z niego
baterie. UnikaC przechowywania w miejscach o0 podwyzszonej
temperaturze i wilgotnosci.

Zrodto $wiatta
3/ \\1
i ]




11. Rekomendowane poziomy oswietlenia
Zalecane poziomy oswietlenia (zg z JIS standard Z 9110-1979)

Biura

Oswietlenie (Ix) | Miejsce

1500 do 750 Biura, biura projektowe, kreslarnie

750 do 300 Biura, sale konferencyjne, pomieszczenia z
komputerami

300 do 100 Pomieszczenia pracy, korytarze, klatki schodowe,
pomieszczenia odpoczynku

75 do 30 Wewnetrzne schody awaryjne, drogi ewakuacyjne

Zaktady przemystowe

Oswietlenie (Ix) | Miejsce

3000 do 1500 Montaz, kontrola inspekcyjna, selekcja, ekstremal-
nie precyzyjne prace manualne

1500 do 750 Montaz, inspekcja, testowania, precyzyjne prace
manualne

750 do 300 Montaz, inspekcja, selekcja i zwykte prace
manualne

300 do 150 Pakowanie, rozpakowywanie

75 do 30 Wewnetrzne schody awaryjne, drogi ewakuacyjne

Szkoly

Oswietlenie (Ix) | Miejsce

1500 do 300 Precyzyjne pisanie lub rysowanie, precyzyjne
eksperymenty, biblioteki

750 do 200 Pomieszczenia lekcyjne, czytelnie, pokoje
nauczycielskie, sale gimnastyczne

300 do 75 Sale wykfadowe, pracownie, szatnie, korytarze,
klatki schodowe, pomieszczenia odpoczynku

75 do 30 Magazyny, schody awaryjne, drogi ewakuacyjne

10 do 2 Zewnetrzne przestrzenie przyszkolne dla pieszych

11. Wymiana baterii

UWAGA

Jezeli na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol ‘R
to nalezy niezwtocznie wymieni¢ baterie na nowa

1. Zdja¢ pokrywe pojemnika baterii
2. Wymieni¢ baterie na nowg tego samego typu
3. Zainstalowa¢ pokrywe baterii.
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12. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok

oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢

dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.

Nie nalezy go wyrzuca¢ razem =z odpadami gospodarstwa

domowego. Aby uzyskacC wiecej informaciji, nalezy skontaktowaé sie
Z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za
zarzadzanie odpadami.
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