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1. WPROWADZENIE

EM130 USB to automatyczny samochodowy miernik uniwersalny 3% cyfry. Poza cechami
uniwersalnych multimetrow oferuje takze funkcje: pomiaru predkosci obrotowej, kata zwarcia
stykow przerywacza, cyklu robocze, temperatury °C/°F itp. Jest to bardzo przydatne urzadzenie
w serwisach i warsztatach samochodowych.

EM130 USB moze stuzy¢ do pomiaréw nastepujacych parametréw:

1)
2)
3)
4)
o)
6)
7)
8)
9)

Predko$¢ obrotowa RPM

Kat zwarcia stykow przerywacza
Wypetnienie cyklu (sygnatu)
Napiecie state DC i przemienne AC
Prad staty DC i przemienny AC
Rezystancja

Czestotliwosé

Test diod

Ciggtosé

10) Temperatura °C/°F
11) Pojemnos¢

2. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym lub odniesienia obrazen, nalezy stosowaé sie do
ponizszych zaleceh:

1.

10.
. Przy wykonywaniu pomiaréw, nalezy najpierw podigcza¢ do badanego obwodu czarny

11

12.

13.

Nie wolno uzytkowa¢ miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢
obudowe urzadzenia na okolicznos¢ istnienia uszkodzen. Nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na izolacje dookota gniazd pomiarowych.

Przed uzyciem nalezy sprawdzic izolacje przewoddéw pomiarowych na okoliczno$¢ istnienia
uszkodzeh (nieciggto$¢ izolacji, odkryte metalowe elementy) oraz sprawdzi¢ ciggtosé
przewodow.

Nie nalezy uzytkowa¢ miernika, jesli nie pracuje on prawidtowo, gdyz moze to oznaczag, ze
ochrona ktora powinien zapewni¢, moze by¢ ostabiona. W przypadku pojawienia sie
watpliwosci, nalezy skontaktowacé sie z serwisem.

Miernika nie nalezy uzywa¢ w obecnosci gazow wybuchowych, pary wodnej, duzego
zapylenia.

Nie wolno przyktada¢ napiecia o wartosci wyzszej niz dozwolona (oznaczenie na mierniku),
ani miedzy gniazda pomiarowe miernika, ani miedzy gniazdo pomiarowe a potencjat ziemi.
Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika dokonujgc pomiaru napiecia 0 znanej
wartosci.

Podczas pomiaru pradu, przed wigczeniem miernika w mierzony obwéd nalezy wytgczyé
zasilanie tego obwodu. Miernik powinien by¢ witgczony do-obwodu szeregowo.

Podczas wymiany i napraw nalezy stosowac tylko oryginalne czesci serwisowe.

Podczas prac przy napieciu przewyzszajgcym 30V ACrms (42V szczyt.) lub 60V DC nalezy
zachowac szczegolng ostroznose.

Podczas pomiaréw palce trzymac za barierami ochronnymi przewodéw pomiarowych.

przewdd pomiarowy (podtgczony do gniazda COM), natomiast czerwony przewdd (fazowy)
podigczac jako kolejny. Przy odtgczaniu odwréci¢ kolejnosé — najpierw odigczac przewod
czerwony, pézniej czarny (COM).

Przed otwieraniem baterii w celu wymiany baterii nalezy najpierw odtgczy¢ przewody
pomiarowe od miernika.

Nie wolno wykonywac pomiaréw, gdy obudowa miernika lub pokrywa baterii jest otwarta.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Aby unikna¢ otrzymania btednych wskazah mogacych by¢ przyczyng porazenia pragdem lub

obrazen, jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol E baterie nalezy wymieni¢ na nowe.
Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym, nie nalezy dotyka¢ odizolowanych cze$ci
przewodzgcych. Nie nalezy dotyka¢ podczas pomiaréw czeéci uziemionych lub mogacych
mie¢ potgczenie z przewodem uziemiajgcym.

W trybie pomiarow wzglednych, na LCD wyswietlony jest symbol A Nalezy zachowac
szczegoblng uwage, gdyz istnieje ryzyko wystapienia napiecia niebezpiecznego.

W trybie rejestracji wartosci minimalnej, na LCD wyswietlony jest symbol MIN. Nalezy
zachowac szczegdlng uwage, gdyz istnieje ryzyko wystapienia napiecia niebezpiecznego.
Nie nalezy uzytkowa¢ tego urzadzenia w innym celu, niz opisane w tej instrukcji, gdyz
mogag zosta¢ uszkodzone zabezpieczenia urzadzenia.

Podczas, gdy gniazdo wejsciowe podtaczone jest do niebezpiecznego potencijatu, nalezy
pamietaé, ze potencjat ten moze znajdowaC sie takze na pozostatych gniazdach
wejsciowych.

KAT Il — Kategoria pomiarowa KAT Il okresla wymagania bezpieczehstwa dla pomiaréw
przeprowadzanych w urzadzeniach bezposrednio podtgczonych do instalacji niskiego
napiecia, takich jak urzadzenia domowe, biurowe, stanowigce wyposazenie warsztatéw.
Miernika nie wolno uzywac¢ do prowadzenia pomiarow okreslonych przez KAT 11l i KAT IV.

A UWAGA!

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub badanego obwodu, nalezy stosowac sie do ponizszych
zalecen:

1.

2.

3.

4.

5.

Odtaczy¢ zasilanie obwodu mierzonego, roztadowa¢ wszystkie kondensatory przed
rozpoczeciem pomiaru rezystancji, pojemnosci, temperatury, ciggtosci, czy testem diod.

W zaleznosci od rodzaju pomiaru i potrzeb, nalezy korzysta¢ z odpowiednich gniazd
wejsciowych, funkcji oraz zakresow.

Przed rozpoczeciem pomiaréw pradu, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki miernika oraz
wytgczy¢ zasilanie obwodu, przed podtgczeniem do niego miernika w celu pomiaru pradu.
Przed przetgczaniem funkcji przetgcznikiem obrotowym, nalezy odtgczy¢ przewody (sondy)
pomiarowe od badanego obwodu.

Przed otwarciem obudowy miernika, nalezy odtaczy¢ od niego przewody pomiarowe.

UZYWANE SYMBOLE:

i zalecenia zawarte w instrukcji.
Uwaga! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwaojna lub wzmocniona izolacja.

1)

|0 [IE k> B>

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

Prad staty (DC).

Prad staty lub przemienny (DC lub AC)
Staby stan baterii

Dioda (test diod)

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi



3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Panel przedni miernika
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1. Wyswietlacz LCD 3% cyfry, maksymalne wskazanie 3999.

2. Przycisk ,,RANGE”
Przycisk ten stuzy do przetgczania miernika pomiedzy trybem automatycznego wyboru
zakresow, a recznym wyborem zakresow. W trybie recznego wyboru kazde wcisniecie tego
przycisku powoduje zmiane zakresu.

3. Przycisk ,,CYL”
Przycisk ten stuzy do okreslenia liczby cylindréw badanego silnika spalinowego pojazdu
mechanicznego.

4. Przycisk ,,FUNC.”
Przycisk ten, przy pomiarach pradow i napie¢ stuzy do wyboru. rodzaju sygnatu:
przemiennego AC lub statego DC.

Gdy przetgcznikiem obrotowym wybrana jest pozycja QT-':T przycisk ten stuzy do
przetgczania miedzy pomiarem rezystancji, testem diod a testem ciggtosci.

Gdy przetgcznikiem obrotowym wybrana jest funkcja ,Hz Duty”, przycisk ten stuzy do
wyboru pomiaru czestotliwosci lub wspotczynnika wypetnienia sygnatu.

5. Przetacznik funkcji / zakresow
Przetacznik ten stuzy do wyboru funkcji pomiarowej, zakresu pomiaru oraz do wiaczania /
wytgczania miernika.

6. Gniazdo ,,10A”
Do gniazda tego podigczy¢é wtyk czerwonego przewodu pomiarowego, w celu
przeprowadzenia pomiarow pradu o wartosciach z przedziatu 400mA ~ 10A

7. Gniazdo ,,uA mA °C °F”
Do gniazda tego podigczyé wtyk czerwonego przewodu pomiarowego, w celu
przeprowadzenia pradu o wartosciach <400mA oraz pomiaréow temperatury dotgczong do
kompletu sonda.



8. Gniazdo ,,COM”
Do gniazda tego podtgczy¢ wtyk czarnego przewodu pomiarowego (spolaryzowany
ujemnie ,-”), uzywanego do wszystkich pomiaréw.

Fall
9. Gniazdo ,VQHZ G »

Do gniazda tego podtgczy¢ wtyk czerwonego przewodu pomiarowego, w celu wykonywania
pomiarow, oprécz pomiarow pradu i temperatury.

10. Przycisk ,,HOLD”
Wcisniecie tego przycisku powoduje zatrzymanie aktualnego wskazania na wyswietlaczu

(tryb DATA HOLD) i wyswietlony zostanie wtedy symbol [:] Ponowne wcisniecie tego

przycisku spowoduje wyjscie z trybu DATA HOLD i z wyswietlacza zniknie symbol iml”.
Wocisniecie i przytrzymanie tego przycisku przez ponad 2s powoduje wtgczenie / wytgczenie
podswietlenia.

11. Przycisk ,,USB”
Wecisniecie tego przycisku powoduje wejscie miernika w tryb komunikacji przez interfejs
USB. Tryb ten, przy wspotpracy z odpowiednig aplikacjg, umozliwia obserwacje wskazan
bezposrednio na ekranie komputera. Gdy wigczony jest tryb komunikacji, na wyswietlaczu
widoczny jest symbol ,USB”. Aby opusci¢ tryb komunikacji, nalezy ponownie wcisngé
przycisk ,USB” — z wyswietlacza zniknie symbol ,USB”.

12. Przycisk ,,REL”
Wecisniecie tego przycisku powoduje wejscie miernika w tryb pomiaréw wzglednych

13. Gniazdo USB (na szczycie obudowy)
Gniazdo to stuzy do poditaczenia do miernika kabla USB, za pomoca ktérego miernik
mozna potgczyé z komputerem PC. Gniazdo jest odseparowane galwanicznie (optoztacze)
od reszty uktadow elektronicznych miernika.

Wbudowany brzeczyk

o Jesli wcisniecie dowolnego przycisku jest nieefektywne (w danej chwili przycisk nie dziata), to
rozlegnie sie dzwiek brzeczyka.

o W trakcie testu ciggtosci brzeczyk wyemituje sygnat dzwiekowy, jesli rezystancja danego
obwodu jest mniejsza niz 50Q.

Wyswietlacz LCD
4 3 2 1
AUTO USB 9 +11) % kMQHz nigFAV
5 REL o
6
7 I [ ] o 12
8 AG C
9 %} [ [ ] [ ] °F
234568 CYL kRPM

Rys.2 10 11

1 <))  Wybrany test ciagtosci

2 <k Wybrany test diod

3 USB  Wigczony port komunikacji USB

4 AUTO Wigczony automatyczny wybér zakresow
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mV, V

MA, mA,
A
Q, kQ,
MQ
Hz, kHz,
MHz

RPM

oC, °F
)
%
nF, uF

Wybrany tryb pomiaréow wzglednych

Wiaczony Tryb DATA HOLD

Znak przeciwnej polaryzacji (minus)

Sygnat przemienny AC

Sygnat staty DC

Staby stan baterii — konieczna wymiana

OSTRZEZENIE:

Aby unikng¢ otrzymania btednych wynikéw mogacych byé przyczyng porazenia
pradem lub obrazen, nalezy wymieni¢ baterie na nowe, jak tylko na wyswietlaczu
pojawi sie symbol stabego stanu baterii .

Liczba cylindrow silnika badanego pojazdu

E JEDNOSTEK POMIARU NA LCD
Jednostki pomiaru napigecia
1V = 10°mV
Jednostki pomiaru pradu
1A =10°mA = 10°uA
Jednostki pomiaru rezystancji
1MQ = 10°kQ = 10°Q
Jednostki pomiaru czestotliwosci
1MHz = 10°kHz = 10°Hz
Jednostka predkosci obrotowej
RPM = Revolutions Per Minute = obr / min = Obroty na minute
1kRPM = 1000RPM
Jednostki pomiaru temperatury
(@)°F =32 + 1,8 xb(°C)
Kat zwarcia stykéw przerywacza
Procentowy wskaznik wspétczynnika wypelnienia
Jednostki pomiaru pojemnosci
1F = 10%uF = 10°nF = 10"%pF

3. SPECYFIKACJA

Dane ogdlne

Wyswietlacz:

LCD 3% cyfry, maksymalne wskazanie 9999

Przekroczenia zakresu: wyswietlony komunikat ,OL”

Polaryzacja: automatyczna, znak ,™” na wyswietlaczu
Prébkowanie: 2~3x /s

Srodowisko pracy: 0°C ~ 40°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <75%
Srodowisko przechowywania: -20°C ~ 60°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <85%
Maksymalna wysokos¢ pracy: 2000m n.p.m.

Zasilanie: 9V: bateria 9V typu 6F22, NEDA1604
Wskaznik stabego stanu baterii: wy$wietlony symbol

Wymiary (szer x gt x wys): 83 x 47 x 165 [mm]

Masa: ok. 340g razem z holsterem i bateriami
Parametry elektryczne

Dokladnosé: + (% wartosci wskazania + liczba cyfr najmniej znaczacych), jesli nie jest inaczej

okreslona, dla

temperatury 23°C 1£5°C i wilgotnosci wzglednej (RH) < 75%. Dokfadnos¢ okreslona

na okres roku od kalibracji urzgdzenia.



Pomiar napiecia statego DCV

. ‘s ‘s Impedancja
Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnosé wejsciowa
400,0mV 0,1mV 1,0% + 5¢ >1000MQ
4,000V 1mV
40,00V 10mV 0,8% + 3c 10MQ
250,0V 0,1V
Maksymalne napiecie na wejsciu: 250VDC/AC
Pomiar napiecia przemiennego ACV
. iy . Impedancja
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé wejsciowa
4,000V 1mV
40,00V 10mV 1,0% + 5¢ 10MQ
250,0V 0,1V

Maksymalne napiecie na wejsciu: 250VDC/AC
Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz

Odpowiedz: Warto$¢ srednia skalibrowana na rzeczywistg warto$¢ skuteczng sinusoidy

Pomiar pradu statego DCA

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ sphgzléls(yr?;zlirg:ia
400,0pA 0,1uA

4000uA 1,0uA
40,00$nA O,O1LrjnA 1,2% + 3¢ )
400,0mA 0,1mA 0
4,000A 1mA 1,8% + 3c

10,00A 10mA 2,0% + 5¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia:
»,MA mA °C °F”: 500mA/250V bezpiecznik szybki
,10A”: bez zabezpieczenia, maksymalny prad na wejsciu: dla pragdéw >5A: czas pomiaru <10s,
przerwa miedzy pomiarami >15min

Pomiar pradu przemiennego ACA

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ sphgzléls(yr?;zlirg:ia
400,0pA 0,1uA

4000uA 1,0uA
40,00$nA 0,01LrjnA 1,2% + 3¢ 400mV
400,0mA 0,1mA m
4,000A 1mA 1,8% + 3¢

10,00A 10mA 2,0% + 5¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia:

-MA MA °C °F”: 500mA/250V bezpiecznik szybki

,10A™:

Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz

Odpowiedz: Warto$¢ srednia skalibrowana na rzeczywistg warto$¢ skuteczng sinusoidy

Pomiar rezystancji Q

bez zabezpieczenia, maksymalny prad na wejsciu: dla pradéw >5A: czas pomiaru <10s,
przerwa miedzy pomiarami >15min

Zakres Rozdzielczos¢é Doktadnos¢ Napiecie rozwart. obw.
400,0Q 0,1Q 1,0% + 5¢
4,000kQ 10
40,00kQ 10Q
400,0kQ 100Q {95 % 5c <0.45V
4,000MQ 1kQ
40,00MQ 10kQ 2,0% + 5¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VDC/AC




Pomiar czestotliwosci (autozakresy)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
5,000Hz 0,001Hz 1,0% + 3c
50,00Hz 0,01Hz

500,0Hz 0,1Hz 0,8% + 3c
5,000kHz 1Hz
50,00kHz 10Hz o
200,0kHz 100Hz 1,0% + 3c
>200kHz - nieokreslona

Zabezpieczeni

Napiecie wejsciowe: 1 ~ 20Vrms

Test diod P i ciagtosci )

e przecigzeniowe: 250VDC/AC

Funkcja Opis Warunki testu
wskazywana jest przyblizona .
S o warto$¢é spadku napiecia w Napigcie rozwartego

: : obwodu: ok. 1,5V
kierunku przewodzenia

wbudowany brzeczyk informuje o
'HJ' rezystancji nizszej niz 50Q. Jesli
rezystancja jest wyzsza niz 120Q

Napiecie rozwartego
obwodu: ok. 0,45V

brzeczyk nie wyemituje dZzwieku

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VDC/AC

Pomiar pojemnosci (uzywaé trybu pomiaréw wzglednych)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
50,00nF 10pF

500,0nF 100pF o
5,000F nF 4.0% * &8
50,00uF 10nF

100,0uF 100nF 8,0% + 5¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VDC/AC

Pomiar wspéitczynnika wypetnienia

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnosé¢

5% ~ 95%

0,1%

2,0% + 5¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VAC
Napiecie wejsciowe: 3 ~ 10Vpp
Pasmo czestotliwosci: 1Hz ~ 10kHz, powyzej 10kHz doktadnosé nieokreslona

Pomiar temperatury

Jednostka Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
wskazania

-20°C ~ 0°C 6,0% +5°C

°C 0°C ~ 400°C 1°C 1,5% + 5°C

400°C ~ 1000°C 1,8% + 5°C

-4°F ~ 32°C 6,0% + 9°F

°F 32°F ~ 752°C 1°F 1.5% + O%F

752°F ~ 1832°C 1,8% + O°F

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 500mA/250V bezpiecznik szybki

Uwaga:

o Doktadnos¢ nie zawiera doktadnosci termopary

o Okreslona doktadno$¢ zatozona jest dla stabilnej temperatury pokojowej (+£1°C). Przy zmianie
temperatury otoczenia o 5°C, specyfikowana doktadnos¢ zostanie osiggnieta po okoto godzinie

od ustabilizowania temperatury otoczenia.




Pomiar kata zwarcia stykow przerywacza

Liczba Zakres Rozdzielczosé | Dokiadnosé
cylindréw
2 0° ~ 180°
3 0° ~ 120°
0 o (o]
2 — 0,1° 2,5% + 5¢
6 0° ~ 60°
8 0° ~ 459

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VAC
Napiecie wejsciowe: 3 ~ 50Vpp
Wymagana predkos¢ obrotowa: 250RPM ~ 40kRPM

Tachometr (obrotomierz - predkos¢ obrotowa)

Liczba Zakres Rozdzielczosé | Doktadnosé
cylindréw
250RPM ~
234,568 R 1RPM 2.5% + 5¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VAC
Napiecie wejsciowe: 3 ~ 50Vpp

UWAGA:

Przy pomiarach silnikéw czterosuwowych, wskazywana jest aktualna wartos¢ predkosci obrotowe;.
W przypadku silnikéw dwusuwowych wskazanie miernika nalezy podzieli¢ przez dwa, aby otrzymac wartosé
aktualnej predkosci obrotowe;.

4. POMIARY

Tryb pomiarow wzglednych

Tryb pomiaréw wzglednych dostepny jest tylko dla pomiaréw pradow, napieé, pojemnosci,
predkosci obrotowej, kata zwarcia stykow przerywacza i temperatury. Wybor tego trybu powoduje
zachowanie przez miernik aktualnej wartosci jako wartos¢ odniesienia dla dalszych pomiarow.

1. Wecisna¢ przycisk ,REL”, miernik wejdzie w tryb pomiaréw wzglednych — aktualna warto$¢
zostanie zachowana jako wartos¢ odniesienia dla dalszych pomiaréw, a na ekranie pojawi
sie symbol,REL". WySwietlacz powinien wskazac¢ zero.

Wynik na wyswietlaczu to réznica miedzy wartoscig zmierzong, a wartoscig odniesienia.
Ponowne wcisniecie przycisku ,REL” spowoduje opuszczenie trybu pomiaréw wzglednych
— z wyswietlacza zniknie symbol ,REL”.

wn

Automatyczna lub reczna zmiana zakresow

Domys$lnie miernik pracuje w trybie automatycznego wyboru zakreséw (w przypadku funkcji, gdzie
dostepna jest takze reczny wybor zakresdéw). Podczas, gdy. miernik jest w trybie autozakresow,
na wyswietlaczu widoczny jest symbol ,AUTO”.

1. Aby przej$¢ do recznego wyboru zakreséw nalezy wecisngé przycisk ,RANGE’,
z wySwietlacza zniknie symbol ,AUTO”.

2. Kazde wcisniecie przycisku ,RANGE” powoduje zwiekszenie zakresu pomiarowego. Gdy
osiggniety zostanie maksymalny zakres, kolejne nacisniecie spowoduje powr6t do
najnizszego zakresu.

3. Aby opusci¢ tryb recznego wyboru zakreséw i powréci¢ do wyboru automatycznego, nalezy
wcisngc i przytrzymac przez ponad 2s przycisk ,RANGE”.

-10 -



Tryb Data Hold

Wecisniecie przycisku ,HOLD” spowoduje zatrzymanie na wyswietlaczu aktualnej wartosci oraz
wyswietlenie symbolu [:] Aby opusci¢ tryb DATA HOLD, nalezy ponownie wcisng¢ przycisk
,HOLD”, az z wyswietlacza zniknie symbol ul”.

Pomiar napiecia

1.

Czarny przewod pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
VOHz &

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji .V~ . Wcisnaé przycisk ,FUNC.”, aby wybra¢
rodzaj mierzonego napiecia: staty DC lub przemienny AC (wys$wietlony odpowiedni symbol
AG 1up 2

3. Podczas pomiaréw. w trybie recznego wyboru zakreséw, jesli wartos¢ napiecia przed
rozpoczeciem pomiaru nie jest cho¢ w przyblizeniu znana, nalezy wybrac¢ najwyzszy
zakres, po czym zmniejsza¢ go, az do uzyskania zadowalajgcej rozdzielczosci.

4. Sondy przewodow pomiarowych przytozy¢ do miejsc napiecie miedzy ktérymi ma zostac
zmierzone.

5. Odczytaé wartos¢ z wyswietlacza. W przypadku napiecia statego DC wskazana jest
polaryzacja wzgledem czerwonej sondy pomiarowe;.

UWAGA:

o Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, nie nalezy

prowadzi¢ pomiaréw w obwodach, gdzie napiecie jest wyzsze od 250V DC/ACrms, pomimo
tego, ze na wyswietlaczu pojawig sie wskazania.

Pomiar pradu

1.

Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,JATZ”, ,mASZ” lub ,10A™Z". Podczas
pomiarow w trybie recznego wyboru zakreséw, jesli warto$¢ pradu przed rozpoczeciem
pomiaru nie jest choC¢ w przyblizeniu znana, nalezy wybra¢ najwyzszy zakres, po czym,
w trakcie pomiarow zmniejsza¢ go, az do uzyskania zadowalajgcej rozdzielczosci.

2. Wocisng¢ przycisk ,FUNC.”, aby wybra¢ rodzaj mierzonego pradu: staty DC lub przemienny
AC (wyswietlony odpowiedni symbol &9 lub I)—0)

3. Czarny przewdd pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
-MA MA °C °F”, jesli warto$¢ mierzonego pradu ma by¢ mniejsza niz 400mA lub do gniazda
,TOATC”, w przypadku gdy mierzony prad ma mie¢ wartos$¢ z zakresu 400mA ~ 10A.

4. Wylgczy¢ zasilanie obwodu, ktéry ma zosta¢ pomierzony. Roztadowaé wszystkie
znajdujgce sie w nim pojemnosci.

5. Rozilgczy¢ badany obwdd i wigczy¢ w niego miernik (szeregowo).

6. Wigczy¢ zasilanie obwodu — na wyswietlaczu powinno pojawié sie wskazanie. W przypadku
pomiaréow pradu statego dodatkowo wskazana jest polaryzacja wzgledem czerwonej sondy
pomiarowej.

UWAGA:

o Jesli warto$¢ pradu nie jest cho¢ w przyblizeniu znana przed rozpoczeciem pomiaréw,

wybra¢ nalezy funkcje ,10A™=" i czerwony przewdd pomiarowy podtgczyé do gniazda
,TOA™Z". Po sprawdzeniu wartosci pradu, w zaleznosci od jej wielko$ci mozna zmienié
zakres (przetacznikiem obrotowym na pozycje ,uA™C” lub ,mA™Z") i przetgczy¢ czerwony
przewdd do gniazda ,uA mA °C °F”, po to aby uzyskac¢ satysfakcjonujgca rozdzielczos¢.

Pomiar rezystancji

1.

Czarny przewod pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda

VQHz & , . . ,
» (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Q”, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,Q".

Sondy przewoddéw pomiarowych przytozy¢ do miejsc, rezystancja miedzy ktérymi ma
zosta¢ zmierzona.
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4. Odczyta¢ wartos¢ z wyswietlacza.
UWAGA:
o W przypadku rezystancji o wartodci wyzszej niz 1MQ, ustabilizowanie wskazania moze
zajgc¢ kilka sekund. Jest to normalna cecha miernika.
o Jesli sondy pomiarowe sg rozwarte lub podigczone do rozwartego obwodu, wskazanie
bedzie miato postac ,,OL” (przekroczenie zakresu).
o Przed rozpoczeciem pomiarow rezystancji elementu znajdujgcego sie w obwodzie, nalezy
upewni¢ sie, ze zasilanie tego obwodu jest wytaczone oraz ze zostaty roziadowane
wszystkie pojemnosci.

Test ciggtosci
1. Czarny przewdod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda

VOHz 6" . : : .

» (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Q", na wysSwietlaczu pojawi sie symbol ,Q".
Przycisna¢ przycisk ,FUNC.”, aby przejs¢ do testu ciggtosci (na wyswietlaczu pojawi sie
symbol ,*)").

3. Sondy przewoddéw pomiarowych przytozy¢ do miejsc, ciggtos¢ miedzy ktérymi ma zostaé
sprawdzona.

4. Jesli rezystancja danego obwodu jest mniejsza niz 50Q), rozlegnie sie dzwiek brzeczyka.
Jesli rezystancja jest wieksza od 120Q, brzeczyk nie wyemituje sygnatu dzwiekowego.
W przedziale od 50Q do 120Q brzeczyk moze wyemitowac sygnat dzwiekowy.

UWAGA:

e Przed rozpoczeciem testu ciggtosci w obwodzie, nalezy upewni¢ sie, ze zasilanie tego
obwodu jest wylgczone oraz ze zostaty roztadowane wszystkie pojemnosci.

Test diod

1. Czarny przewdod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda

VOHz 6" ;i : ' .

» (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Q”, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,Q".

3. Dwukrotnie wcisngé przycisk ,FUNC.”, aby przejs¢ do testu diod — na wyswietlaczu pojawi
sie symbol , 9.

Czerwony przewdd pomiarowy przytozy¢ do anody, a czarny do katody diody.

W przypadku diody sprawnej na wyswietlaczu wskazana zostanie przyblizona wartosc
napiecia-na diodzie, w kierunku przewodzenia. Po zamianie przewoddéw pomiarowych
(odwrotna polaryzacja) wyswietlacz powinien wyswietli¢ komunikat ,,OL”.

ok

Pomiar czestotliwosci
1. Czarny przewdod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM?, czerwony do gniazda

VQHz & +d bomi - :

,, (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Hz Duty”, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,Hz".

3. Sondy przewoddw pomiarowych przytozy¢ do miejsc, czestotliwos¢ sygnatu miedzy ktérymi
ma by¢ zmierzona.

4. Odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza.

UWAGA:

o Warto$¢ napiecia na wejsciu powinna zawiera¢ sie w przedziale 1Vrms ~ 20Vrms.

W przypadku wyzszego napiecia = doktadnoS¢ wskazania moze by¢é nizsza
od specyfikowane;j.

Pomiar wspoitczynnika wypetnienia
1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
Pl
,,VQHZ C 7 (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).
2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Hz Duty”, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,Hz".
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3.

4.

5

Wecisng¢ przycisk ,FUNC.”, aby przejs¢ do pomiaru wspoétczynnika wypetienia — na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,%".

Sondy przewodow pomiarowych przytozy¢ do miejsc, wspotczynnik sygnatu miedzy ktorymi
ma by¢ zmierzony.

Wskazanie z wyswietlacza, to wspétczynnik wypetnienia sygnatu prostokatnego.

UWAGA:

o Wartos¢ napiecia na wejsciu powinna zawierac sie w zakresie 3 ~ 10Vpp, a czestotliwos¢

powinna wynosi¢ mniej niz 10kHz. W' przypadku, gdy napiecie przekracza 10Vpp
lub czestotliwosé jest wyzsza niz' 10kHz, -doktadno$¢ pomiaru moze by¢ nizsza
od specyfikowane;j.

Pomiar temperatury

UWAGA:

Aby unikng¢ zniszczenia miernika lub innego sprzetu, nalezy pamieta¢, ze pomimo
specyfikowanego zakresu pomiaru temperatury przez miernik (-20°C ~ 1000°C oraz -4°F ~
1832°F), dotaczona w komplecie sonda typu K umozliwia pomiary tylko do 250°C (482°F).
Do pomiaru wyzszych temperatur nalezy uzy¢ innej, przystosowanej do tego sondy.
Dotgczona w komplecie z miernikiem sonda typu K stuzy¢ moze tylko i wytacznie do
pomiardw orientacyjnych. Gdy wymagana jest wysoka dokfadnosé, nalezy uzy¢ innej sondy
typu K.

Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,°C” lub ,°F” w zaleznosci od zadanej jednostki
pomiaru.

2. Do miernika podtgczy¢ sonde: jej czarny przewod ,-” poditaczyé do gniazda ,COM?,
natomiast czerwony przewdd ,+” do gniazda ,uA mA °C °F.

3. Koniec termopary przytkng¢ do badanego obiektu.

4. Po ustabilizowaniu odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza.

Pomiar pojemnosci
1. Czarny przewdod pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
Pt

,,VQHZ C 7 (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ‘| k.

3. Sondy przewoddéw pomiarowych przytozy¢ do badanego kondensatora.

4. Poczekaé na ustabilizowanie wskazania, po czym odczyta¢ wynik z wyswietlacza. (Przy
pomiarach duzych pojemno$ci uzyskanie wskazania moze zajaé do ok. 30s).

UWAGA:

¢ Przed rozpoczeciem pomiaru upewnic sie, ze badany kondensator zostat roztladowany.
o Aby poprawi¢ doktadnosé pomiaréw matych pojemnosci i wyeliminowac¢ wptyw pojemnosci

wewnetrznych miernika i przewodéw pomiarowych, nalezy -uzywacC trybu pomiarow
wzglednych.

e Przy prébach pomiaréw pojemnosci 2100uF, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL”.
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Pomiar kata zwarcia stykow przerywacza

Rys. 3

Cewka zaplonowa

Mas-a { uziemienie
Czarny przewod pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda

P
,,VQHZ G 7 (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,, 2,

3. Wociskajgc przycisk ,CYL” wybra¢ liczbe cylindréw badanego silnika (na wyswietlaczu
wskazana jest liczba cylindréow, a po niej symbol ,CAL”).

4. Podiaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do masy pojazdu (zacisku ,-” akumulatora),
natomiast czerwony przewdéd do strony niskiego napiecia rozdzielacza lub zacisku ,-” cewki
zaptonowe;.

5. Uruchomi¢ silnik i odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza.

UWAGA:

¢ Napiecie wejsciowe powinno zawiera¢ sie w przedziale 3Vp ~ 50Vp. Jesli napiecie jest zbyt
niskie, nie bedzie mozliwy pomiar kata zwarcia stykow przerywacza.

o Doktadnos$¢ pomiaru spadnie, jesli predko$¢ obrotowa silnika jest niska.

o Polaryzacja napiecia wejsciowego musi by¢é zachowana, w innym przypadku nie bedzie
mozliwe wykonanie pomiaru.

Pomiar predkosci obrotowej silnika

Masa / uziemienie

Pl
Czarny przewdéd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,,COM”, czerwony do gniazda ,,VQHZ G
(czerwony przewdd pomiarowy jest spola&;owany dodatnio).

Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,,
Weciskajac przycisk ,CYL” wybraé¢ liczbe cylindrow badanego silnika (na wys$wietlaczu
wskazana jest liczba cylindrow, a po niej symbol ,CAL”).

Podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do masy pojazdu (zacisku ,-” akumulatora), natomiast
czerwony przewdd do strony niskiego napiecia rozdzielacza lub zacisku ,-” cewki zaptonowe;j.
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5. Uruchomi¢ silnik i odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza

UWAGA:
¢ Napiecie wejsciowe powinno zawiera¢ sie w przedziale 3Vp ~ 50Vp. Jesli napiecie jest zbyt
niskie, nie bedzie mozliwy pomiar predkosci obrotowe;j.
o Doktadnos$¢ pomiaru spadnie, jesli predko$¢ obrotowa silnika jest niska.
o Polaryzacja napiecia wejsciowego musi by¢é zachowana, w innym przypadku nie bedzie
mozliwe wykonanie pomiaru.

Automatyczne wyfaczenie zasilania (tryb uspienia)

Miernik wyposazony jest w funkcje automatycznego wytgczenia zasilania po okoto 30 minutach
bezczynnosci. Krotko przed uspieniem miernik sygnalizuje ten fakt migotaniem wyswietlacza. Gdy
miernik jest w trybie u$pienia, wcisniecie dowolnego przycisku badz przestawienie przetgcznika
obrotowego powoduje ponowne uruchomienie przyrzadu.

Aby zignorowa¢ funkcje auto-wytgczenia nalezy trzymaé wcisniety przycisk ,FUNC” podczas
wigczania przyrzadu.

5. KOMUNIKACJA Z PC

Aby uruchomi¢ komunikacje miedzy miernikiem a komputerem PC, nalezy odnies¢ sie do instrukgciji
zafgczonej na ptycie z oprogramowaniem.

Dotgczone oprogramowanie oraz kabel do komunikacji mogg stuzy¢ do przesytania wynikow
pomiarow do komputera w czasie rzeczywistym. Komunikacja oparta jest o interfejs USB. Wyniki
moga by¢ wyswietlane w komputerze na kilka sposobéw oraz moga zosta¢ zapisane do pliku.

Podczas, gdy miernik jest w trybie komunikacji z komputerem, na wyswietlaczu widoczny jest
symbol ,USB”. Funkcja auto-wytgczenia jest ignorowana. Wytaczenie nastgpi tylko i wytacznie
recznie.

6. OBSLUGA

A OSTRZEZENIE!

Wszelkie czynnosci serwisowe oprécz wymiany baterii oraz bezpiecznikbw powinny byé
przeprowadzane przez specjalistyczny serwis. Prace serwisowe . przeprowadzone przez
niewykwalifikowana osobe mogqg by¢ przyczyng porazenia pragdem lub uszkodzenia miernika.
Miernik powinien by¢ przechowywany w suchym miejscu. Nie wolno sktadowa¢ miernika
w $srodowisku o duzym natezeniu pola elektromagnetycznego.

Konserwacja

Obudowe miernika powinno sie okresowo przeciera¢ wilgotng $ciereczkg. Nie wolno do tego celu
uzywac $cierniw ani rozpuszczalnikow.

Wilgo¢ lub zanieczyszczenia w gniazdach pomiarowych mogg mie¢ wptyw na wyniki pomiarow.
Gniazda nalezy czysci¢ zgodnie z procedura:

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,OFF”, odtgczy¢ przewody pomiarowe.

2. Wytrzgsna¢ zabrudzenia znajdujgce sie w gniazdach.

3. Nasaczy¢ czysty wacik spirytusem.

4. Wyczysci¢ kazde gniazdo z osobna za pomocg nasgczonego wacika.
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Wymiana baterii i bezpiecznikéw

/\ OSTRZEZENIE!

o Aby unikng¢ otrzymania btednych wynikéw mogacych by¢ przyczyng porazenia pradem lub
obrazen, nalezy wymieni¢ baterie na nowe, jak tylko na wyswietlaczu pojawi sie symbol
stabego stanu baterii E'I-'.I

e Aby unikna¢ obrazen lub zniszczenia miernika, nalezy stosowac tylko bezpieczniki zgodne
ze specyfikacjg producenta.

o Przed otwarciem obudowy nalezy odigczyé od miernika przewody pomiarowe.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy otworzy¢ pokrywe baterii uprzednio wykrecajac wkrety mocujace. Zdjgc
pokrywe baterii. Wyczerpang baterie wymieni¢ na nowg tego samego typu (9V 6F22, NEDA1604). Zamkna¢
pokrywe baterii, po czym z powrotem wkreci¢ wkrety mocujgce.

Miernik wyposazony jest w bezpiecznik: 500mA, 250V, 85x20mm bezpiecznik szybki

Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy wykreci¢ wkrety i zdja¢ pokrywe baterii, nastepnie zdja¢ holster ochronny
z obudowy miernika, wykreci¢ wkrety z jego tylnej czesci, wyjaé stary bezpiecznik i wymieni¢ na nowy tego
samego typu. Z powrotem zatozy¢ obudowe i wkreci¢ wkrety. Zatozy¢ holster ochronny. Zamkna¢ pokrywe
baterii i wkreci¢ wkrety jg mocujace.

7. WYPOSAZENIE

W standardowym wyposazeniu miernika znajdujg sie:
— przewody pomiarowe (para)
— sonda temperatury typu K
— kabel USB do komunikacji z komputerem PC
— plyta CD z oprogramowaniem
— instrukcja obstugi

8. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt musi
by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajacego odpady. Nie nalezy go wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby  uzyskaé¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie  z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wladzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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