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1. WPROWADZENIE

EM580A to miernik rezystancji izolacji z napieciami préby 250-500-1000V i jednocze$nie oferujacy
podstawowe funkcje pomiarowe i specjalne multimetru. Posiada duzy podswietlany czytelny wyswietlacz
33/, cyfry z bargrafem analogowym.

Miernik ten moze stuzy¢ do pomiaréw nastepujacych parametréw:

Rezystancja izolacji

Napiecie state DC i przemienne AC

Prad staty DC i przemienny AC

Rezystancja

Czestotliwos¢

Test diod

Ciggtosé

2. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Miernik EM580A zaprojektowany zostat zgodnie z normg IEC61010, spetiajagc wymogi kategorii
pomiarowej KAT Il 600V, stopien zanieczyszczenia 2.

A OSTRZEZENIE!

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym Ilub odniesienia obrazen, nalezy stosowac sie
do ponizszych zalecen:

A.

rXe—-T ®© m O
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Nie wolno uzytkowa¢ miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ obudowe
urzgdzenia na okoliczno$¢ istnienia uszkodzen. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na izolacje
dookota gniazd pomiarowych.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ izolacje przewodow pomiarowych na okolicznos¢ istnienia
uszkodzeh (nieciggtos¢ izolacji, odkryte metalowe elementy) oraz sprawdzic ciggto$¢ przewodow.
Nie nalezy uzytkowa¢ miernika, je$li nie pracuje on prawidtowo, gdyz moze to oznaczac, ze
ochrona, jakg powinien zapewni¢, moze byC¢ ostabiona. W przypadku pojawienia sie
watpliwosci, nalezy skontaktowac sie z serwisem.

Miernika nie nalezy uzywac¢ w obecnosci gazéw wybuchowych, pary wodnej, duzego zapylenia.
Nie wolno przyktada¢ napiecia o wartosci wyzszej niz dozwolona (oznaczenie na mierniku),
ani miedzy gniazda pomiarowe miernika, ani miedzy gniazdo pomiarowe a potencjat ziemi.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika dokonujac pomiaru napiecia o znanej
wartosci.

Podczas pomiaru pradu, przed witaczeniem miernika w mierzony obwdd nalezy wytaczy¢
zasilanie tego obwodu. Miernik powinien by¢ wigczony do obwodu szeregowo.

Podczas wymiany i napraw nalezy stosowac tylko oryginalne czesci serwisowe.

Podczas prac przy napieciu przewyzszajgcym 30V ACrms (42V PEAK) lub 60V DC.

Nalezy zachowac szczegolng ostroznosc.

Podczas pomiaréw palce trzymac za barierami ochronnymi przewodéw pomiarowych.

Przy wykonywaniu podiaczenia, najpierw podigcz wtyki przewodéw pomiarowych do
odpowiednich gniazd wejsciowych miernik a dopiero nastepnie podigczaj sondy przewodow
pomiarowych do obiektéw pod napieciem. Przy odigczaniu — odigcz najpierw sondy pomiarowe
od mierzonego obiektu

Przed otwarciem przedziatu baterii w celu wymiany baterii nalezy najpierw odigczy¢ przewody
pomiarowe od miernika.

Nie wolno wykonywac pomiaréw, gdy obudowa miernika lub pokrywa baterii jest otwarta.

Aby unikng¢ otrzymania btednych wskazah mogacych byé przyczyng porazenia pradem

lub obrazen, jedli na wyswietlaczu pojawi sie symbol , baterie nalezy wymieni¢ na nowe.

W celu unikniecia porazenia elektrycznego nie dotykaé Zadnego odstonietego przewodu
elektrycznego rekg lub skoérg, nie uziemia¢ witasnej osoby i nie dotykaé czesci obiektu
potaczonego z uziemieniem lub przewodem ochronnym podczas przeprowadzania  pomiaréw.

W trybie pomiaréw wzglednych, na LCD wyswietlony jest symbol . lub w trybie ,,DATA HOLD
nalezy zachowac szczegdblng uwage, gdyz istnieje ryzyko wystgpienia napiecia niebezpiecznego.
Przed przystgpieniem do testéw rezystancji izolacji nalezy upewni¢ sie, ze obiekt pomiaru jest
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odtgczony od zasilania.
S. Nie nalezy uzytkowaé tego urzadzenia w innym celu, niz opisane w tej instrukcji, gdyz moga
zosta¢ uszkodzone zabezpieczenia urzadzenia.
T. Uzywac¢ prawidlowego wyposazenia ochronnego, jakie wymagane jest przez lokalne Iub
ogolnopanstwowe zarzgdzenia/normy podczas pracy w strefie podwyzszonego ryzyka.
U. Nie wolno wykonywac testow i pomiaréw w pojedynke.
V. Podczas, gdy gniazdo wejsciowe podigczone jest do niebezpiecznego potencjatu, nalezy
pamietac, ze potencjat ten moze znajdowac sie takze na pozostatych gniazdach wejsciowych.
KAT Il — Kategoria pomiarowa KAT Il okresla wymagania bezpieczehstwa dla pomiaréow
przeprowadzanych w urzadzeniach bezposrednio podigczonych na state do instalacji niskiego napiecia,
takich tablice rozdzielcze, bezpieczniki i roztgczniki przeciwzwarciowe, systemy oswietlenia w duzych
budynkach. Miernika nie wolno uzywac do prowadzenia pomiaréw i testow okreslonych przez KAT IV.

A UWAGA!

Aby unikngé uszkodzenia miernika lub badanego obwodu podczas testu, nalezy stosowaé sie do
ponizszych zaleceh:
A. Odtaczyé zasilanie obwodu mierzonego, roztadowaé wszystkie kondensatory przed
rozpoczeciem pomiaru rezystancji, testem diod, ciggtosci i rezystanciji izolacji.
B. W =zaleznosci od rodzaju pomiaru i potrzeb, nalezy korzysta¢ z odpowiednich gniazd
wejsciowych, funkcji oraz zakresow.
C. Przed rozpoczeciem pomiaréw pradu, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki miernika oraz wytgczy¢
zasilanie obwodu, przed podtaczeniem do niego miernika w celu pomiaru pradu
D. Przed przetgczaniem funkcji przetgcznikiem obrotowym, nalezy odigczy¢ przewody (sondy)
pomiarowe od badanego obwodu.
E. Przed otwarciem obudowy miernika, nalezy odtaczy¢ od niego przewody pomiarowe.

UZYWANE SYMBOLE:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi
i zalecenia zawarte w instrukcji.

Uwaga! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.
Uziemienie.
Podwojna lub wzmocniona izolacja.

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

Prad staty (DC).

Prad staty lub przemienny (DC lub AC)
Staby stan baterii

Dioda (test diod)

3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Przefacznik funkcji/zakresow

Fa=1

¥ B

Rysunek 1

Wiaczanie miernika nastepuje po wybraniu odpowiedniej funkcji pomiarowej. Multimetr posiada
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standardowy sposéb wyswietlania na LCD komunikatow o wybranych funkcjach (zakres, jednostka
pomiaru i inne). Do wyboru funkcji alternatywnych i specjalnych stuzg przyciski takie jak Data Hold,
wybor zakreséw, pomiary wzgledne, Max/Min i inne. Prosimy zapozna¢ sie z informacjami na Rysunku 1

Opis funkcji pomiarowych

1 \V~ Napiecie przemienne AC 0 ~ 600V
2 V= Napiecie statle DC 0 ~ 600V
3 Q Rezystancja 0 ~40MQ
4 >+ Test diody, napiecie rozwartego obwodu ok. 2V (OL na wyswietlaczu)
5 ol)) Test ciggtosci. Brzeczyk uruchamia sie dla R<30Q) i wytgcza sie dla R>50Q
6 Hz Czestotliwo$é 1Hz~100kHz
7 mA= Prad staty DC OmA~400mA
8 mA~ Prad przemienny AC OmA~400mA
9 4000MQ Rezystancja izolacji 0,1MQ~4000MQ
250V Napiecie testu 250V
4000MQ Rezystancja izolacji 0,1MQ~4000MQ
10 e .
500V Napiecie testu 500V
1 4000MQ Rezystancja izolacji 0,1MQ~4000MQ
1000V Napiecie testu 1000V

Terminale (gniazda) wejsciowe

Terminale wejs¢ pokazane sg na Rysunku 2 wraz z opisem ponizej

PF9

—

Terminal wyj$ciowy (+) napiecia testu podczas testu rezystancji izolacji

Rysunek 2

Terminal wyjsciowy (-) napiecia testu podczas testu rezystancji izolacji. Terminal
wejsciowy przy pomiarze pradu < 400mA

Terminal Guard opcjonalny przy testach rezystancji izolacji

Terminal wejsciowy COM (-) dla wszystkich pomiaréw za wyjatkiem testu rezystancji
izolacji

® & 0o

Terminal wejsciowy do pomiaru napie¢, pradow, ciggtosci, diody i czestotliwosci

Opis przyciskow funkcyjnych
Przyciski funkcyjne przedstawia Rysunek 3, opis do nich znajduje sie ponizej

[Range ]  [waxmn] [ ock [usuurlun]
[How | [(me | [ % ] e




Przycisk

Opis

RANGE

Wcisniecie powoduje przejscie z trybu automatycznej zmiany zakresoéw na
manualng zmiane zakreséw. Ponowne wcisnie-cie i przytrzymanie powoduje powrot
do pomiaréw auto

MAX/MIN

Nacisnij przycisk , na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,MAX” i odczyt max wartosci
z pomiaréw. Nacisnij ponownie przycisk na LCD pojawi sie ,,MIN” i wyswietli sie
minimalna wartos¢ z pomiaréw. Nacisnij ponownie przycisk. Na LCD pojawig sie
migajace symbole ,,MAX,MIN” i wysSwietlana bedzie aktualna (biezgca) warto$¢
pomiaru. Ponowne wcisniecie i przy-trzymanie przycisku min 1s spowoduje
opuszczenie trybu MAX MIN a wysSwietlacz bedzie pokazywat biezacy wynik

HOLD

Nacisnij w celu ,zamrozenia” warto$ci biezgcej pomiaru na LCD. Nacisnij ponownie
dla wyjscia z tego trybu.

W trybach MAX MIN i pomiaréw wzglednych funkcja ta dziata.
Natomiast w trybie DATA HOLD sg ignorowane przyciski ,,MAX/MIN” i ,,REL”

Wiacza podswietlenie LCD. Pods$wietlenie wytacza sie automatycznie po ok. 1min.

INSULATION

TEST

Strat i zakonczenie testu rezystanciji izolacji podczas gdy przetacznikiem obrotowym
wybrana jest funkcja:

4000M0  4000MO 4000MQ
250V , 500V s yp 1000V

Pamieta¢, ze na gniazdach wyjsciowych do testu rezystancji izolacji znajduje sie
podczas testu wysokie napiecie

LOCK

Wocisniecie, przytrzymanie przycisku i nastepne wecisniecie przycisku ,, TEST”
spowoduje blokade testu. Nalezy to rozumieé, ze na wyjscia miernika do testu
rezystancji izolacji bedzie podawane caly czas napiecie testu i test izolacji moze
przebiega¢ w sposob ciggly. Odblokowanie przycisku i zakonczenie testu nastepuje
przez ponowne wcidniecie tylko samego przycisku ,,TEST”

REL

Nacisniecie przycisku powoduje uruchomienie trybu pomiaréw wzglednych. Biezgca
wartos¢ zostaje zapamietana jako referencyjna, na wyswietlaczu pojawia sie
wartosé¢ ,zerowa” i symbol ,REL”. Ponowne nacidniecie przycisku spowoduje
migotanie symbolu ,,REL” a wyswietlacz wskaze wartos¢ referencyjna. Nastepne
chwilowe wcidniecie tego przycisku powoduje powr6ét do trybu pomiaréw
wzglednych, wcisniecie i przytrzymanie przycisku przez 1s spowoduje opuszczenie
trybu pomiarow wzglednych

Wyswietlacz cyfrowy z bargrafem analogowym

11 12 1314 15 16 17 18

I A
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1——AUTO “MANU “E) “MIN MkQHz ¥+ 1+— 9

~-dddd.

n
W @ & 250V 500V 1000V
5 6§ 7

|— 8 — Rysunek 4

Wskaznik Opis
1 AUTO Wybrana jest automatyczna zmiana zakresow
2 ;’l\g Przebieg przemienny pradu lub napiecia
[ Wskaznik ujemnej polaryzacji
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4 Sygnalizacja wyczerpania baterii. Bateria powinna byé niezwlocznie
m wymieniona.

Ostrzezenie: Dla unikniecia btednych odczytéw, ktére mogg doprowadzic¢
do porazen elektrycznych lub uszkodzen ciata nalezy wymieni¢ baterie
natychmiast, gry pojawi sie na LCD ten symbol

5 TEST Wskaznik prowadzenia testu rezystancji izolacji. Wyswietlony symbol
oznacza, ze na wyjsciach miernika stuzacych do testu rezystancji
izolacji”MQ” znajduje sie wysokie napiecie. Zachowa¢ ostroznosc¢.

6 0 Test rezystanciji jest w trybie testu przez okreslony czas

7 a Test rezystancji izolacji jest zablokowany. Test ciagty moze by¢ prowadzony
przez dtugi czas

8 250V 250V - napiecie testu rezystanciji izolacji jest nominalnie 250V

1% 500V — napiecie testu rezystancji izolacji jest nominalnie 500V

1000V - napiecie testu rezystanciji izolacji jest nominalnie 1000V

9 = Wybrany jest test diody

10 ..)’ Wybrany jest test ciggtosci

11 MANU Wybrana jest manualna (rgczna) zmiana zakresow

12 APO Funkcja auto wytaczania jest udostepniona

13 [:] Funkcja DATA HOLD jest udostepniona

14 REL Funkcja pomiaru wzglednego jest aktywna

15 MIN Wartos¢ minimalna z pomiaréw jest wyswietlana na LCD

16 MAX Warto$¢ maksymalna z pomiaréw jest wyswietlana na LCD

Jednostki wskazywane na wyswietlaczu

mV., V .is/dgc;s(;[g(rin%omiaru napiecia

LA, mA ~1J$T:i£c;ssz;Szimiaru pradu

Q, kQ, MQ mﬂgf’;kci) aﬁ(%mia;lé BTSZystancji
Hz, kHz ﬁg'r;O:St;(i)?ﬁrzniaru czestotliwosci

Bargraf analogowy

Dtugosé wyswietlonych segmentéw bargrafu jest proporcjonalna do biezacej wartosci wyswietlanej na
LCD na danym zakresie pomiarowym (tzn petne wyswietlenie bargrafu nastgpi np. dla wartosci 399,9V
— przy pomiarze na zakresie 400V). Bargraf dziata podobnie jak wskazdéwka miernika analogowego.
Posiada ona wskaznik przekroczenia zakresu (%) z prawej strony i wskaznik polaryzacji (™) z lewej.
Poniewaz wskazania bargrafu sg 10x szybsze niz wskazania na wyswietlaczu cyfrowym wiec bargraf
doskonale nadaje sie do wychwytywania impulséw, przerw potencjometrow, strojenia lub do obserwacji
gwattownie zmieniajgcych sie wielkosci wejsciowych. W przypadku pomiaru rezystancji izolacji jest
bargraf doskonatym narzedziem dla do$swiadczonego operatora co do oceny mierzonego obiektu dzieki
obserwacji na bargrafie zmian warto$ci rezystanciji izolacji podczas testu (przebiegu tadowania obiektu)

Liczba $wiecacych sie segmentéw okredla poziom mierzonej wartosci w relacji do catej liczby
segmentoéw bargrafu dla wybranego zakresu. | tak na zakresie 400V gtdwne podziatki skali bargrafu
odpowiadajq kolejno od lewej do prawej 0V, 100V, 200V, 300V i 400V. Sygnat wejsciowy -100V bedzie

wyswietlony w tym przypadku na bargrafie jako 10 segmentdéw ze wskaznikiem polaryzaciji ("-") z lewe;j.



4. SPECYFIKACJA

Dane ogdlne
Maksymalne

napiecie

miedzy dowolnym

600Vrms

gniazdem pomiarowym a potencjatem ziemi:
Zabezpieczenie gniazda ,uA, mA”:

Wyswietlacz:
Przekroczenia za
Polaryzacja:
Probkowanie:

kresu:

Srodowisko pracy:
Srodowisko przechowywania:
Maksymalna wysokosc¢ pracy:

Zasilanie:

Wskaznik roztadowanej baterii:
Wymiary (szer x gt x wys):

Masa:

Parametry elektryczne

Dokladnosé: +

(% wartosci wskazania + liczba cyfr najmniej znaczacych), jesli nie jest inaczej
okreslona, dla temperatury 23°C £5°C i wilgotnosci wzglednej (RH) < 75%. Doktadnosé okreslona na

okres roku od kalibracji urzadzenia.

Pomiar napiecia

statlego DCV

500mA, 1000V, IR min 20kA

LCD, maksymalne wskazanie 3999
wyswietlony symbol ,,OL”

automatyczna, znak ™ na wyswietlaczu
2~3x /s, bargraf 20~30x /s

0°C ~ 40°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <75%
-30°C ~ 60°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <85%
2000m n.p.m.

9V: 6x bateria 1,5V typu LRO6, AA
wyswietlony symbol =4

100 x 56 x 200 [mm]

ok. 620g razem z holsterem i bateriami

Zakres

Rozdzielczosé

Dokfadnosé Impedancja wejsciowa

400mV 0,1mV +(1,0% + 5¢) >100MQ
4V 0,001V £0.8% + 30)

40V 0,01V 1oMQ
400V 0,1V

600V 1V +(1,0% + 50)%

Pomiar napiecia przemiennego ACV

Zakres Rozdzielczo$é Dokfadnos$é Impedancja wejsciowa
400mV 0,1mV +(1,5% + 5¢) >100MQ
L —T LR
: 10MQ
400V 0,1V
600V 1V +(1,2% + 5¢)t

Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz
Odpowiedz: Wartos¢ srednia skalibrowana na warto$¢ skuteczng sinusoidy

Pomiar pradu statego DCA

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
40mA 0,01mA o
400mA 0,1mA £(1,2% + 3c)

Sygnat wejsciowy maksymalny: 400mA

Spadek napiecia na rezystancji wewnetrznej: SmV/mA
Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia: bezpiecznik 500mA/1000V,szybki

Pomiar pradu przemiennego ACA

Zakres Rozdzielczos¢é Doktadnosé
40mA 0,01mA o
400mA 0,1mA #(1,5% + 5¢)

Sygnat wejsciowy maksymalny: 400mA

Spadek napiecia na rezystancji wewnetrznej: SmV/mA

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia: bezpiecznik 500mA/1000V,szybki
Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz

Odpowiedz: Wartos¢ srednia skalibrowana na warto$é skuteczng sinusoidy



Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczo$¢é Dokfadnosé Napiecie rozwartego obwodu
400Q 0,1Q +(1,0% + 5¢) ok. 1,2VDC
4kQ 0,001kQ

383& 8:?;80 £(1,0% + 3c) ok. 0,45VDC
40MQ 0,001MQ

Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczo$é Dokfadnos$é

4kHz 0,001kHz

40Hz 0,01kHz +(0,8% + 3c)

100kHz 0,1kHz

Napiecie wejsciowe: 500mVrms ~ 20Vrms

Test diod PF

Rozdzielczo$é Prad pomiarowy | Napiecie rozwartego obwodu
1mV b.d. ok. 3,0V

Wyswietlana jest przyblizona warto$¢ spadku napiecia na diodzie w kierunku przewodzenia

Test ciagtosci )

<30Q brzeczyk sygnalizuje ciggtos¢
>50Q brzeczyk nie emituje dzwieku

Napiecie rozwartego obwodu: <1,2V

Test rezystancji izolacji
Zakres pomiarow: 0,1MQ ~ 4000M Q
Napiecie testu: 250V, 500V, 1000V
Dokfadnos$¢ napiecia testu: +20%, -0%

Nominalny prad testu (1kQ/V): 1,0mA

Alarm podczas testu: Wbudowany brzeczyk uruchamia sie jezeli mierzona rezystancja
izolacji jest mniejsza od 5SMQ
Napiecie testu Zakres na LCD Rozdzielczos¢ Prad testu Doktadnos¢
250V 0,1 ~400,0MQ 0,1MQ +(5% +5c)
(0% do +20%) 400,0~1000MQ 1MQ 1mA@250kQ
1000~4000MQ +(10% +5c¢)
500V 0,1 ~400,0MQ 0,1MQ +(5% +5c)
(0% do +20%) 400,0~1000MQ 1MQ 1TmMA@500kQ
1000~4000MQ +(10% +5¢)
1000V 0,1 ~400,0MQ 0,1MQ +(5% +5c)
(0% do +20%) 400,0~1000MQ 1MQ 1TmMA@1MQ
1000~4000MQ +(10% +5c¢)

5. POMIARY

Tryb pomiaréw wzglednych

Wecisnij przycisk ,,REL” miernik wejdzie w tryb pomiaréw wzglednych — aktualna warto$¢ zostanie
zachowana jako wartos¢ referencyjna dla dalszych pomiaréw, a na ekranie pojawi sie symbol
»REL”. Wy$wietlacz powinien wskazac zero.

2. Przy prowadzeniu dalszych pomiaréw, wyswietlacz bedzie wskazywat réznice pomiedzy wartoscig
biezaca i wartoscig referencyjng pomiaru.
UWAGA: Ponowne przycisniecie przycisku ,,REL” spowoduje migotanie symbolu ,REL” na
wyswietlaczu a LCD wskaze wartos¢ referencyjng; nastepne chwilowe wcidniecie przycisku ,,REL”
spowoduje powrét do trybu pomiaréw wzglednych.

3. Nacisniecie i przytrzymanie przez minimum 1s przycisku ,,REL” powoduje opuszczenie trybu
pomiaréw wzglednych.



Wybor manualny zakresow i automatyczna zmiana zakresow

Multimetr domysinie jest uruchamiany z automatyczng zmiang zakresow dla funkcji pomiarowych, dla
ktorych jest mozliwa manualna i automatyczna zmiana zakresow. Gdy miernik znajduje sie w trybie
automatycznej zmiany zakreséw na wyswietlaczu znajduje sie komunikat ,,AUTO”.

1. Dla uaktywnienia funkcji recznej (manualnej) zmiany zakresu nalezy nacisng¢ przycisk ,,RANGE”
jednoczesnie z wyswietlacza znika komunikat ,,AUTO”. Kazde kolejne wcisniecie przycisku
»RANGE” zwieksza zakres pomiarowy. Po wybraniu najwyzszego zakresu kolejne nacisniecie
spowoduje wybor najnizszego zakresu.

2. W celu opuszczenia trybu recznej zmiany zakresow nalezy wcisngc€ i przytrzymacé przez min 2s
przycisk ,RANGE”. Miernik wraca wtedy do trybu automatycznej zmiany zakreséw i na
wyswietlaczu pojawi sie ponownie komunikat ,,AUTO”

Tryb ,,DATA HOLD’

Nacisnij przycisk ,,HOLD” w celu ,zamrozenia” biezgcego wyniku pomiaru na wyswietlaczu. Na
wyswietlaczu pojawia sie jednoczesnie komunikat [:] .Aby opuscic ten tryb nalezy ponownie wcisna¢
przycisk ,,HOLD”, az z wyswietlacza zniknie symbol [:]

Tryb rejestracji MIN MAX

Tryb MIN MAX rejestruje wartosci minimalne i maksymalne kazdej z wielkosci mierzonej przez przyrzad
jezeli tylko ta funkcja jest aktywna. Jezeli kolejny sygnat wejsciowy jest mniejszy od zarejestrowane;j
wartosci minimalnej lub jest wiekszy od =zarejestrowanej wartosci maksymalnej to zostang
zarejestrowane te nowe wartosci.
Dla uruchomienia trybu MIN MAX nalezy
1.Upewnié sie, czy przyrzad posiada wybrang wtasciwg funkcje i zakres (nalezy pamietaé, ze
funkcja MIN MAX dziata w obrebie jednego wybranego zakresu, automatyczna zmiana zakresow

jest ignorowana a przekroczenie wartosci pomiarowej dla danego zakresu zostanie
zarejestrowane jako ,,OL”)

2.Nacisng¢ przycisk ,,MAX/MIN” dla aktywacji funkcji rejestracji MIN MAX, na wyswietlaczu
pojawia sie symbol ,,MAX” i na LCD wskazywana jest maksymalna warto$¢ z pomiarow

3.Ponowne nacisniecie przycisku ,,MAX/MIN" spowoduje pojawienie sie symbolu ,,MIN” na
wyswietlaczu a na LCD wskazywana bedzie warto§¢ minimalna z pomiaru;po kolejnym
nacisnieciu ,,MAX/MIN” bedzie wysSwietlany migajacy symbol ,,MAX MIN” a na wys$wietlaczu
cyfrowym wskazywana bedzie wartos¢ biezgca pomiaréw

4.W celu opuszczenia trybu rejestracji MIN MAX nalezy wcisngé i przytrzymaé przycisk
,»MAXIMIN” przez wiecej niz 1s lub przesunac¢ przetacznik obrotowy na inng funkcje.

Pomiar napiecia
1)Czarny przewod pomiarowy podtacz do gniazda ,,COM”, czerwony do gniazda ,,VQHz”
2)Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji , V== 2gla pomiaru napie¢ statych lub V~ dla
pomiaru npie¢ przemiennych
3)Jezeli zostanie reczny wybor zakresdw przyciskiem ,,RANGE”. to jesli wartosé napiecia przed
rozpoczeciem pomiarow nie jest choé w przyblizeniu znana nalezy wybra¢ najwyzszy zakres po
czym zmniejszac go, az do uzyskania zadowalajgcej rozdzielczosci
4)Sondy przewoddéw pomiarowych podtgczy¢ réwnolegle do obcigzenia lub Zrodta, ktérego
napiecie chcemy mierzy¢
5) Odczyta¢ wartos¢ z wyswietlacza. W przypadku napiecia statego DC wskazana jest
polaryzacja wzgledem czerwonej sondy pomiarowe;.

UWAGA:

Dla unikniecia porazenia elektrycznego lub uszkodzenia miernika nie wolno dokonywac¢ pomiaréw
napie¢ statych DC i przemiennych AC wiekszych niz 600V nawet jezeli odczyt wiekszych napie¢ jest
mozliwy.
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Pomiar pradu

Ostrzezenie
W celu unikniecia obrazen ciata lub uszkodzenia miernika:

oNigdy nie nalezy przystepowac do prob pomiaru prgdu w obwodach jezeli potencjat rozwartego
obwodu pomiarowego w stosunku do uziemienia przekracza 600V

eNalezy uzywaé odpowiednich terminali wejsciowych, wyboru pozycji przetacznika i zakresu
pomiarowego przyrzadu
eNie wolno uzywaé¢ miernika do pomiaru pradéw wiekszych niz 400mA
oNigdy nie podtaczaé sond pomiarowych réwnolegle do obwodéw lub komponentow jezeli
Przewody pomiarowe sg podtaczone do terminali pomiaru pradu
eSprawdzic¢ bezpiecznik miernika przed pomiarem pradu
1)Czarny przewod pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,,COM” natomiast czerwony do
gniazda ,,mA”

2)Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji, ,, “mA=" lub “mA~". Podczas pomiarow w
trybie recznego wyboru zakreséw, jesli warto$¢ pradu przed rozpoczeciem pomiaru nie
jest cho¢ w przyblizeniu znana, nalezy wybrac¢ najwyzszy zakres, po czym zmniejsza¢ go
az do uzyskania zadawalajgcej rozdzielczosci

3)Wwytaczy¢ zasilanie obwodu, w ktérym ma by¢é mierzony prad. Rozladowac¢ wszystkie
znajdujace sie w obwodzie kondensatory

4)Roztaczy¢ potaczenie obwodu, ktérego prad chcemy zmierzy¢ i podigczy¢ sondy
pomiarowe miernika szeregowo w obwod

5)Wiaczy¢ zasilanie obwodu i dokonaé odczytu na LCD. W przypadku pomiaréw pradu
statego dodatkowo wskazana jest polaryzacja wzgledem czerwonej sondy pomiarowe;.

Pomiar rezystancji
1)Czarny przewod pomiarowy podtaczy¢é do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda ,VQHZ"
(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio)
2)Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji,Q”., na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,MQ

3)Podigczyé sondy przewoddéw pomiarowych do obiektu (rezystora itp.), ktérego warto$é
rezystancji chcemy zmierzy¢

4)Odczyta¢ wynik pomiaru na LCD
UWAGA:

1)W przypadku rezystancji o wartosci wyzszej niz 1MQ, ustabilizowanie wskazania moze zajac
kilka sekund. Jest to normalna cecha miernika

2) Jesli sondy pomiarowe sg rozwarte lub podigczone do rozwartego obwodu, wskazanie bedzie
miato postac¢ ,OL” (przekroczenie zakresu)

3)Przed rozpoczeciem pomiarow rezystancji elementu znajdujgcego sie w obwodzie, nalezy
upewnic sie, ze zasilanie tego obwodu jest wylaczone oraz Zze zostaly roztadowane wszystkie
pojemnosci.

Test ciagtosci
1)Czarny przewdd pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,,COM”, czerwony do gniazda ,,VQHz”
(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio)
2)Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,, ) " na wyswietlaczu pojawi sie symbol )

3)Sondy przewoddw pomiarowych przytozyé do obiektu (obwodu), ), ktérego ciggtos¢ ma zostaé
sprawdzona

4)Jesli rezystancja danego obwodu jest mniejsza niz 30Q), rozlegnie sie dzwiek brzeczyka.
UWAGA:
Przed rozpoczeciem testu ciggto$ci w obwodzie, nalezy upewnié sie, ze zasilanie tego obwodu jest
wytgczone oraz ze zostaty rozladowane wszystkie pojemnosci.
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Test diod

1)Czarny przewdd pomiarowy podigczy¢é do gniazda ,,COM”, czerwony do gniazda ,VQHZz”
(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio)

2)Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji »+ na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,, >+

3) Sonde czerwonego przewodu pomiarowego przytozy¢ do anody a czarny do katody diody

4)W przypadku diody sprawnej na wyswietlaczu wskazana zostanie przyblizona wartos¢ spadku
napiecia na diodzie, w kierunku przewodzenia. Po zamianie przewodoéw pomiarowych (odwrotna
polaryzacja) wyswietlacz powinien wyswietlic komunikat ,OL”.

Pomiar czestotliwosci
1)Czarny przewdd pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda ,,VQHz”
(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio)
2)Ustawic¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji na ,,Hz”
3) Podigcz sondy przewoddéw pomiarowych do uktadu, ktérego czestotliwos¢ bedzie mierzona
4)Odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu przebiegdéw prostokatnych lub sinusoidalnych.
UWAGA:
Napiecie sygnatu wejsciowego powinno zawiera¢ sie w granicach 500mVrms ~ 20Vrms.

Dla napie¢ przekraczajgcych 20Vrms doktadno$¢ pomiaru moze wykracza¢é poza
podane w instrukcji dopuszczalne odchytki

Pomiar rezystancji izolacji

UWAGI
1)Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy upewnié sie, ze mierzony obiekt nie jest pod
napieciem
2)Dla unikniecia porazenia elektrycznego postepowacé ostroznie. Po zakonczeniu testu nalezy
roztadowac w petni mierzony obiekt

3)Dla uniknigcia porazenia elektrycznego nie wolno dotyka¢ odizolowanych przewoddéw
wigczajac w to takze przewody pomiarowe rekg lub skora.

Zawsze trzymac palce dloni za barierami ochronnymi sond przewodéw pomiarowych gdy
uzywamy ich do pomiaréw

4)Przed testem nalezy sprawdzié¢ czy bezpiecznik w przyrzadzie nie jest uszkodzony.

| —

Rysunek 5 1— Przewdd testowy z duzym krokodylem
2 — Przewdd testowy wysokiego napiecia
5)Stosownie do rysunku 5 i informacji w rozdziale identyfikacja przewoddéw pomiarowych
12



umiesci¢ wtyk przewodu wysokonapieciowego (czerwonego) w terminalu ,,MQ” i wtyk przewodu
z duzym krokodylem (czarnego) w terminalu "mA”

6)Przewdd pomiarowy z krokodylem podigczony do terminalu ,,mA” jest przewodem.
.,masowym”. Przewdd pomiarowy z sondg podigczony do terminalu ,,MQ” jest przewodem
~Wysokonapieciowym”.
Przetgcznik obrotowy doprowadzi¢ do potozenia ,,OFF” (wytgczone) i nastepnie podigczyé
czarny przewod z krokodylem do badanej instalacji
7)Wybra¢ odpowiednia dla testu napiecie proby
Dla wyboru odpowiedniego napiecia testu doprowadzi¢ przetacznik obrotowy do pozyciji
'Im rr !IM re Ilm_n i

250V . 500V albo 1000V wybierajgc odpowiednie napiecie testu
8)Przytozy¢ sonde wysokonapieciowg do drugiego punktu pomiarowego badanej instalaciji
Nacisna¢ przycisk ,,TEST”, na wyswietlaczu pojawi sie symbol TEST miernik rozpocznie test i
napiecie testu odpowiednio do wybranej pozycji przetacznika pojawi sie na wyjsciu przyrzadu.
Dokona¢ odczytu na wyswietlaczu. Gdy rezystancja izolacji jest mniejsza niz 5MQ wbudowany
brzeczyk uruchamia sie.
9)Zatrzymanie pomiarow
Jak podano w pkt. 4 po wcisnieciu przycisku ,,TEST”, rozpoczyna sie podawanie na terminale
wyjsciowe odpowiednio wysokiego napiecie testu. Po 30s test konczy sie to znaczy, ze wysokie
napiecie zostaje wylgczone i pomiary rezystanciji izolacji kohczg sie automatycznie. Jezeli
chcemy prowadzi¢ test przez dtuzszy czas to nalezy w tym celu wcisng¢ przycisk ,LOCK” przed

wytaczeniem sie funkcji test. Jednak w kazdej chwili mozemy przerwac/zakonczy¢ test wciskajgc
przycisk ,,TEST”

10)Roztadowanie obiektu testowanego

Testowany obiekt jest roztadowywany przez przyrzad automatycznie po zakonczeniu testu.
Nalezy trzymac¢ sondy pomiarowe podigczone do obiektu az do osiggniecia petnego
roztadowania.

11)W koniecznych przypadkach w celu wyeliminowania wptywu powierzchniowych pradow
uptywowych na wskazania nalezy zastosowaé 3-przewodowg metode pomiaru poditgczajac do
miejsca powstawania uptywu trzeci przewdd z sondg (lub krokodylem) podtaczony z drugiej
strony do terminalu ,,COM”.

Identyfikacja przewodéw pomiarowych

.1
A7)
"

{¢

\ ; 'f1, L

1 2 3
1.- przewod z duzym krokodylem (,,masowy”)
2- przewdd z sonda probiercza ostrzowa (wysoko-napieciowy)
3.- przewéd pomiarowy ,zwykly” - jezeli to niezbedne to dla wygody

pomiaru mozna na koncéwke probiercza zaktada¢ krokodylek (krokodylek nie
stanowi wyposazenia miernika)

13



Automatyczne wyfaczenie zasilania (tryb uspienia)

Po witgczeniu miernika znajduje sie on w trybie automatycznego wytgczenie i na wyswietlaczu znajduje
sie symbol APO.

Wyswietlacz wylgcza sie a sam mierik przechodzi w tryb ,uspienia” po ok. 30min od czasu ostatniego
prowadzenia pomiaréw (wlgczenia) i pozostawienia miernika w stanie bezczynnosci. Gdy miernik jest w
trybie ,uspienia” przestawienie przetgcznika obrotowego do pozyciji ,,OFF” i nastepne wybranie dowolnegj
funkcji powoduje ponowne uruchomienie przyrzadu. Dla zignorowania funkcji auto-wytaczania nalezy
wigczy¢ miernik przy jednoczesnym wecisnieciu i przytrzymaniu dowolnego przycisku za wyjatkiem
,HOLD”, ,TEST” i ,,LOCK”

6. OBSLUGA

A OSTRZEZENIE!

Wszelkie czynnoéci serwisowe oprocz wymiany baterii oraz bezpiecznikdw powinny by¢
przeprowadzane przez specjalistyczny serwis. Prace serwisowe przeprowadzone przez
niewykwalifikowana osobe mogg by¢ przyczyng porazenia pradem lub uszkodzenia miernika.

Miernik powinien by¢ przechowywany w suchym miejscu, jezeli nie jest uzywany.

Konserwacja
Obudowe miernika powinno sie okresowo przecieraC wilgotng Sciereczkg. Nie wolno do tego celu
uzywac Scierniw ani rozpuszczalnikow.

Wilgo¢ lub zanieczyszczenia w gniazdach pomiarowych mogg mie¢ wptyw na wyniki pomiaréw. Gniazda
nalezy czysci¢ zgodnie z ponizszg procedura;

Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,OFF”, odtgczyé przewody pomiarowe.
Wytrzasng¢ zabrudzenia znajdujgce sie w gniazdach.

Nasgczyé czysty wacik spirytusem.

Wyczysci¢ kazde gniazdo z osobna za pomocg nasgczonego wacika.

Wymaiana baterii i bezpiecznikéw

/\ OSTRZEZENIE!
Aby unikng¢ otrzymania btednych wynikéw mogacych byé przyczyng porazenia pradem lub obrazen,
nalezy wymieni¢ baterie na nowe, jak tylko na wyswietlaczu pojawi sie symbol stabego stanu baterii

Aby unikng¢ obrazen lub zniszczenia miernika, nalezy stosowacC tylko bezpieczniki zgodne ze
specyfikacjg producenta.

Przed otwarciem obudowy nalezy odtgczy¢ od miernika przewody pomiarowe.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy odkreci¢ wkrety mocujace pokrywe baterii. Zdjgé pokrywe baterii.
Wyczerpang baterie wymieni¢ na nowg tego samego typu (9V6F22, NEDA1604). Zatozy¢é pokrywe i
zamocowac powrotem wkretami.

Miernik posiada jeden bezpiecznik:
500mA, 1000V, bezpiecznik szybki IR min 20kA

Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy: odkreci¢ i zdjg¢ tylng pokrywe obudowy miernika. Wymienié
bezpiecznik na nowy tego samego typu. Z powrotem zatozy¢ obudowe i wkreci¢ wkrety.
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7. WYPOSAZENIE

Wyposazenie: Przewody pomiarowe do testdéw izolacji (przewdd czerwony z sodg ostrzowg szt 1,
przewdd czarny z duzym krokodylem szt 1, dodatkowy przewdd czarny z sondg ostrzowg szt 1),
przewody pomiarowe 2 szt, etui-pokrowiec na przyrzad i akcesoria, instrukcja obstugi w jezyku polskim

8. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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