INSTRUKCJA OBSLUGI

UTO POWER OFF

Digital Multimeter EM5512

3
UNIWERSALNY MIERNIK
Zz testem kierunku faz

EM 5512



Spis tresci Strona

1. WPROWADZENIE ..ot ettt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e nabeeeeeseeeeeaeeeaannnnnneeeas 3
2. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA ..., 3
3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA . ...ttt e e e e e e e e e e e e 5
Panel przedni MIEINIKA ...........oooiiiie e e e ettt e e e e e e e e e e e eeeaeanaeeeeeeeeennens 5
WYSWIEHIACZ LCD ... 6
Jednostki wskazan na WySWIEtIACZU ... 7
] L O o | (0 O 1P 7
D= TR o Te o o TSP PPPPPPPPPPPPP 7
Parametry €leKINYCZNE ........oo e ettt 7
B POMIARY .ttt ettt oo oottt ettt e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e n e e naaeeeeeaeeeaaannrneeaaaeeaeas 9
Tryb pomiardw WzglednyCh ... 9
Wybor manualny zakresow i automatyczna zmiana zakreSOW ...........cooeeeeeveeiiiiiiiiee i 9
TrYD L DATA HOLD ...t ettt e e e e et e e e e e e bttt e e e e e e e e nseeeeeeeeeaaaeeeaannnenees 10
o] a0 1= T g aT=T o L= ol r= TP PPPPPPPPP 10
0 0 TF= Tl o] =T LU 10
POMIAI FEZYSTANC ...ttt ettt e e e e e e et eeeees 11
TSt CIaQIOSCi e 11
TS IO . .. 11
POMIAI POJEMINOSCI ...ttt ettt et e et e e e e e e e e e aeeaee e e e eeeeeeees 12
Pomiar CZESIOMUIWOSC ......eeeeiiiiiiiiiiiiee ettt 12
Pomiar wsp&tczynnika WYPENi@NI@. . .........uueieeiiiiiiiiiiiieie ittt e bbb 12
POMIar t€MPEIratUry ..........o i ittt ettt e e e e e e e e e 13
Test Kierunku Wirowania faz ... 13
Automatyczne wytgczenie zasilania (tryb USPI€nia) ...........eeevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 14
B. OBSHUGA . ...ttt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e naa e e e e ae e e e e nnnaeeeeaae s 14
e a1 =T 1= T - TSP PPPPPPPPPPPPP 14
Wymiana baterii i DezpieCZNiKOW ... 15
T WYPOSAZENIE ...ttt et ae e e ete et e ete e ea et e s e s ennesnennenens 15
8. OCHRONA SRODOWISKA ..ottt et een e teen et n et en e e e 15



1. WPROWADZENIE

EM5512 to automatyczny miernik uniwersalny 3%, cyfry z unikalng funkcjq testera kierunku wirowania
faz w uktadach 3-fazowych.

Miernik ten moze stuzy¢ do pomiaréw nastepujacych parametrow:

Napiecie state DC i przemienne AC
Prad staty DC i przemienny AC
Rezystancja

Czestotliwos¢

Wspétczynnik wypetnienia DUTY
Test diod

Ciggtosé

Temperatura °C/°F

Pojemnos¢

Test kierunku wirowania faz

2. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Miernik EM5512 zaprojektowany zostat zgodnie z normg IEC61010, spetniajgc wymogi kategorii
pomiarowej KAT Il 600V, stopien zanieczyszczenia 2.

OSTRZEZENIE!

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym Ilub odniesienia obrazen, nalezy stosowac sie
do ponizszych zalecen:

1.

10.
11.

12

13.

Nie wolno uzytkowa¢ miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ obudowe
urzadzenia na okolicznos¢ istnienia uszkodzeh. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na izolacje
dookota gniazd pomiarowych.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ izolacje przewodow pomiarowych na okolicznos¢ istnienia
uszkodzeh (nieciggtos¢ izolacji, odkryte metalowe elementy) oraz sprawdzi¢ ciggtosé
przewodow.

Nie nalezy uzytkowaC miernika, jesli nie pracuje on prawidlowo, gdyz moze to oznaczac, ze
ochrona, jakg powinien zapewni¢, moze byé ostabiona. W przypadku pojawienia sie watpliwosci,
nalezy skontaktowac sie z serwisem.

Miernika nie nalezy uzywac¢ w obecnosci gazéw wybuchowych, pary wodnej, duzego zapylenia.
Nie wolno przyktada¢ napiecia o wartoéci wyzszej niz dozwolona (oznaczenie na mierniku),
ani miedzy gniazda pomiarowe miernika, ani miedzy gniazdo pomiarowe a potencjat ziemi.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika dokonujac pomiaru napiecia o znanej
wartosci.

Podczas pomiaru pradu, przed wigczeniem miernika w mierzony obwdd nalezy wylgczyé
zasilanie tego obwodu. Miernik powinien by¢ wigczony do obwodu szeregowo.

Podczas wymiany i napraw nalezy stosowac tylko oryginalne czesci serwisowe.

Podczas prac przy napieciu przewyzszajacym 30V ACrms (42V PEAK) lub 60V DC nalezy
zachowac szczegolng ostroznose.

Podczas pomiaréw palce trzymac za barierami ochronnymi przewodéw pomiarowych.

Przy wykonywaniu pomiaréw, nalezy najpierw podtacza¢ do badanego obwodu czarny przewdd
pomiarowy (podftgczony do gniazda COM), natomiast czerwony przewéd (fazowy) podtgczaé jako
kolejny. Przy odtaczaniu odwréci¢é kolejnos¢ — najpierw odtaczaé przewdd czerwony, pdzniej
czarny (COM).

. Przed otwarciem przedziatu baterii w celu wymiany baterii nalezy najpierw odtaczy¢é przewody

pomiarowe od miernika.
Nie wolno wykonywac pomiaréw, gdy obudowa miernika lub pokrywa baterii jest otwarta.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

A\

Aby unikng¢ otrzymania btednych wskazah mogacych byé przyczyng porazenia pragdem

lub obrazen, jedli na wyswietlaczu pojawi sie symbol E baterie nalezy wymieni¢ na nowe.

W celu unikniecia porazenia elektrycznego nie dotyka¢ Zadnego odstonietego przewodu
elektrycznego rekg lub skoérg, nie uziemia¢ wiasnej osoby i nie dotykaé czesci obiektu
potaczonego z uziemieniem lub przewodem ochronnym podczas przeprowadzania pomiaréw.

W trybie pomiaréw wzglednych, na LCD wyswietlony jest symbol A lub w trybie ,,DATA HOLD
nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage, gdyz istnieje ryzyko wystgpienia napiecia
niebezpiecznego..

Nie nalezy uzytkowac tego urzadzenia w innym celu, niz opisane w tej instrukcji, gdyz mogg
zostac uszkodzone zabezpieczenia urzgdzenia.

Podczas, gdy gniazdo wejsciowe podigczone jest do niebezpiecznego potencjatu, nalezy
pamietacé, ze potencjat ten moze znajdowac sie takze na pozostatych gniazdach wejsciowych.
KAT Il — Kategoria pomiarowa KAT Il okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow
przeprowadzanych w urzgdzeniach bezposrednio podigczonych do instalacji niskiego napiecia,
takich jak urzadzenia domowe, biurowe, stanowigce wyposazenie warsztatéw. Miernika nie
wolno uzywaé do prowadzenia pomiarow okreslonych przez KAT Il i KAT IV.

UWAGA!

Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub badanego obwodu, nalezy stosowac sie do ponizszych zaleceh:

1.

2.

3.

4.

5.

Odtagczy¢ zasilanie obwodu mierzonego, roztadowa¢ wszystkie kondensatory przed
rozpoczeciem pomiaru rezystancji, pojemnosci, temperatury, ciggtosci, czy testem diod.

W zaleznoséci od rodzaju pomiaru i potrzeb, nalezy korzysta¢ z odpowiednich gniazd
wejsciowych, funkcji oraz zakresow.

Przed rozpoczeciem pomiaréw pradu, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki miernika oraz wytgczyé
zasilanie obwodu, przed podtaczeniem do niego miernika w celu pomiaru pradu

Przed przefgczaniem funkcji przetgcznikiem obrotowym, nalezy odtaczyé przewody (sondy)
pomiarowe od badanego obwodu.

Przed otwarciem obudowy miernika, nalezy odtaczy¢ od niego przewody pomiarowe.

UZYWANE SYMBOLE:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi
i zalecenia zawarte w instrukcji.

Uwaga! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwojna lub wzmocniona izolacja.

1)

2 fE

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

Prad staty (DC).

Prad staty lub przemienny (DC lub AC)
Staby stan baterii

Dioda (test diod)



3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Panel przedni miernika

ililil:]

IKamomao )|

(@D R D)

1. Wyswietlacz LCD 3 %/, cyfry, maksymalne wskazanie 3999.

2. Przycisk ,FUNC” wyboru funkgiji
Podczas pomiaru pragdu wcisniecie tego przycisku powoduje wybér pomiaru pradu statego (DCA)
lub przemiennego (ACA).

Przy wyborze przetagcznikiem obrotowym funkcji >t 1) kolejne wciskanie tego przycisku
powoduje przetaczanie pomiedzy funkcjg testu diody i funkcjg testu ciggtosci
3. Przycisk ,RANGE” — zakres
Jest uzywany do przetgczania pomiedzy trybem pomiaréw z automatyczng zmiang zakreséw i
manualng zmiang zakresow
4. Przycisk ,HOLD”
Wecisniecie przycisku spowoduje ,zamrozenie” na LCD biezgcej wartosci odczytu
5. Przetgcznik wyboru funkcji pomiarowej, testu diod/ciggtosci i testu kierunku faz
Stuzy do wyboru funkcji oraz do wytgczania miernika
6. Gniazdo wejsciowe ,10A”
Gniazdo do poditagczenie przewodu pomiarowego do pomiaréw pradéw 400mA~10A

7. Gniazdo wejsciowe ,mA °C”
Gniazdo do podtaczenie przewodu pomiarowego do pomiarow pradéw < 400mA

8. Gniazdo wejsciowe ,COM”
Gniazdo do podtgczenie przewodu pomiarowego czarnego (minus, masa)
Podczas testu kierunku faz gniazdo to oznacza faze L2 (oznaczenie na mierniku B)

9. Gniazdo wejsciowe ~ VQHzE ™
Gniazdo do podigczenia czerwonego przewodu pomiarowego do wszystkich pomiaréw za
wyjatkiem funkcji pomiaru pradu i temperatury

10. Przycisk " £
Wcisniecie i przytrzymanie przycisku ok. 2s powoduje wigczenie podswietlenia wyswietlacza.
Ponowne wcishiecie wylgcza podswietlenie zasilacza.
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11. Przycisk ,Hz %”
Podczas gdy przetgcznikiem obrotowym wybrana jest funkcja ,Hz %” wecisniecie przycisku
powoduje przetaczanie wskazan pomiedzy pomiarem czestotliwosci i wypetnienia impulsu

12. Przycisk ,REL”
Przycisk do wyzwolenia funkcji pomiaru wzglednego.

Wbudowany brzeczyk
Jezeli zostanie wcisniety przycisk wbudowany brzeczyk wydaje dzwiek
Podczas testu ciggtosci, jezeli rezystancja < 50Q brzeczyk uruchamia sie.

Wyswietlacz LCD
‘ AUTO P+ <) % kMQHz nFAV
l o ' '- , r r '
I [
| Ac ' ' , °
~ '
DC Yemb « "V =« "“amb = %=
oK ABC
1 ot " Wybrany test ciggtosci
2 'H' Wybrany test diod
3 AUTO Wybrany tryb pomiaru z automatyczng zmiang zakresow
4 REL Wybrany tryb pomiaru wzglednego
5 Wybrany tryb DATA HOLD

Znak przeciwnej (ujemnej) polaryzaciji
7 &9 Sygnat przemienny AC

8 DC Sygnat staty DC
9 oK ABC Podczas testu kierunku wirowania faz, jezeli sekwencja faz jest zgodna z ruchem
— wskazowek zegara L1-L2-L3 (miernik posiada oznaczenie faz odpowiednio A-B-C)
na LCD wyswietla sie’ & ABC".
Jezeli sekwencja faz jest odwrotna na LCD wyswietla si¢ tylko ,,ABC” a symbol

"OK " nhie wyswietla sie. Jezeli brakuje jakiej$ fazy to odpowiadajace tej fazie

oznaczenie nie wyswietla sie. Np. jezeli brak jest fazy L1 (A) to na wyswietlaczu LCD
pojawi sie komunikat ,,BC”
10 El Bateria jest zuzyta i nalezy wymieni¢ jg niezwlocznie na nowg

UWAGA: Dla unikniecia nieprawidtowych wskazan, ktére moga byC¢ przyczyng
porazenia elektrycznego lub obrazen nalezy wymieni¢ baterie jezeli tylko pojawi sie
wskaznik zuzytej baterii



Jednostki wskazan na wyswietlaczu

mV, V

Jednostki pomiaru napigecia
1V =10°mV

HA, mA, A

Jednostki pomiaru pradu
1A = 10°mA = 10°UA

Q, kQ, MQ

Jednostki pomiaru rezystancji
1MQ = 10%Q = 10°Q

nF, uF

Jednostki pomiaru pojemnosci
1F = 10°uF = 10°nF = 10"%pF

°C, °F

Jednostki pomiaru temperatury
(a)°F =32 + 1,8 xb(°C)

Hz, kHz, MHz

Jednostki pomiaru czestotliwosci
1MHz = 10°kHz = 10°Hz

%

Jednostki wypetnienia impulsu
% (procenty)

4. SPECYFIKACJA

Dane ogdlne

Maksymalne napiecie miedzy
pomiarowym a potencjatem ziemi:
Zabezpieczenie gniazda ,JAMA”:
Zabezpieczenie gniazda ,A”
Wyswietlacz:

Przekroczenia zakresu:
Polaryzacja:

Prébkowanie:

Srodowisko pracy:

Srodowisko przechowywania:
Maksymalna wysokosc¢ pracy:
Zasilanie:

Wskaznik stabego stanu baterii:
Wymiary (szer x gt x wys):

Masa:

Parametry elektryczne

Dokladnosé: + (% wartosci wskazania + liczba cyfr najmniej znaczacych), jesli nie jest inaczej
okreslona, dla temperatury 23°C £5°C i wilgotnosci wzglednej (RH) < 75%. Doktadnosé okreslona na

okres roku od kalibracji urzadzenia.

Pomiar napiecia statego DCV

gniazdem

600Vrms

500mA, 250V, bezpiecznik szybki @5x20mm
niezabezpieczone

LCD, maksymalne wskazanie 3999
wyswietlony komunikat ,OL”

automatyczna, znak ,™*” na wyswietlaczu
2~3x /s

0°C ~ 40°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <75%
-30°C ~ 60°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <85%
2000m n.p.m.

9V: bateria 9V typu 6F22, NEDA1604
wyswietlony symbol =4

83 x 47 x 165 [mm]

ok. 355g razem z holsterem i bateriami

Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé Impedancja
wejsciowa
400mV 01mV £(1,0% + 5¢) >100MQ
4V 0,001V
40V 0,01V +(0,8% + 3¢)
400V 0.1V 10MQ
600V v £(1,0% + 5C)t

Zabezpieczenie przecigzeniowe:400mV — 250V AC/DC, pozostate zakr. 600VAC



Pomiar napiecia przemiennego ACV

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos$c¢ Impedancja wejsciowa
4V 0,001V £(1,0% + 5¢)
40V 0,01V 10MQ

400V 0,1V

600V 1V +(1,2% + 5c0

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600VAC
Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz

Odpowiedz: Warto$¢ srednia skalibrowana na wartos¢ skuteczng sinusoidy

Pomiar pradu statego DCA

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
400pA 0,1uA
4000uA 1,0uA
40mA 0,01LrjnA *(1,2% +3c)
400mA 0,1mA
4A 0,001A +(1,8% + 3c)
10A 0,01A +(2,0% + 5c)

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia:

»MA/MA”: 500mA/250V bezpiecznik szybki
,10A”: niezabezpieczony

Maksymalny prad na wejsciu: 10A (dla pradéw >5A: czas pomiaru <10s, przerwa miedzy pomiarami >15min)

Pomiar pradu przemiennego ACA

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
400pA 0,1uA
4000uA 1,0uA
40mA 0,01LrjnA *(1,5% +3c)
400mA 0,1mA
4A 0,001A +(2,0% + 3c)
10A 0,01A +(3,0% + 10c)

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia:

LMA/MA”: 500mA/250V bezpiecznik szybki
,10A”: niezabezpieczony

Maksymalny prad na wejsciu: 10A (dla pradéw >5A: czas pomiaru <10s, przerwa miedzy pomiarami >15min)
Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz

Odpowiedz: Warto$¢ srednia skalibrowana na wartos¢ skuteczng sinusoidy

Pomiar rezystancji Q

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$c¢ Napiecie rozwart. obw.
400Q 0,1Q +(1,0% + 5c)
4kQ 0,001kQ
foooklgz 06?11&? £(1,0% + 3¢) ok. 0,45V
6MQ 0,001MQ
60MQ 0,01MQ +(2,0% + 5c)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VAC/DC

Pomiar czestotliwosci (tylko autozakresy)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé

10Hz 0,01Hz +(1,0% + 3c)
100Hz 0,1Hz

1kHz 0,001kHz o

10Hz 0,01kHz #(0.8% + 3c)
100kHz 0,1kHz

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VAC
Napiecie wejsciowe: 1Vrms ~ 20Vrms
Uwaga: pomiar czestotliwosci z automatycznym przetgczaniem zakresow



Pomiar pojemnosci (uzywa¢é trybu pomiaréw wzglednych)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosc¢
40nF 0,001nF +(4,0% + 10c)
40nF 0,01nF
400F 0,1nF o
AuF 0.010F +(4,0% + 5c)
40uF 0,1uF
100uF 0,1uF +(8,0% + 5¢)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VAC/DC

Pomiar temperatury

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢ **
-20°C~0°C  (6,0% + 5c)
-20°C~1000°C 1°C 0°C~400°C  +(1,5% + 5¢)
>400 +(1,8% + 5¢)

** Podana doktadnos¢ nie obejmuje doktadnosci sond

Sonda: termopara typu K (chromonikiel / krzem-nikiel)

Uwaga: Sondy typu K bedacej ha wyposazeniu nie wolno uzywaé do pomiaréw temperatury
powyzej 230°C.

Pomiar wspoéitczynnika wypetnienia

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢é

5% ~ 95% 0,1% 2,0% + 5¢

Napiecie wejsciowe: 3Vp-p ~ 10Vp-p
Pasmo czestotliwosci: 1Hz ~ 10kHz (dla f>10kHz doktadnosci nie okresla sie)
Zabezpieczenie przecigzeniowe 250V DC/AC

Test diod #F

Napiecie rozwartego

Rozdzielczosé Prad pomiarowy obwodu

1mV b.d. ok. 1,5V

Wyswietlana jest przyblizona warto$¢ spadku napiecia na diodzie w kierunku przwodzenia
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/AC

Test ciagtosci *)

<50Q brzeczyk sygnalizuje ciggtosé

>120Q brzeczyk nie emituje dzwieku

Napiecie rozwartego obwodu: <0,45V
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/AC

5. POMIARY

Tryb pomiarow wzglednych

Tryb pomiaréw wzglednych dostepny dla wszystkich funkcji pomiarowych za wyjatkiem pomiaru
czestotliwosci (Hz) i wypetnienia impulsu (DUTY%). Wybér tego trybu powoduje zachowanie przez
miernik aktualnej wartosci jako odniesienia dla dalszych pomiarow.

1) Wecisnij przycisk ,,REL” miernik wejdzie w tryb pomiarédw wzglednych — aktualna wartosé
zostanie zachowana jako warto$¢ referencyjna dla dalszych pomiaréw, a na ekranie pojawi sie
symbol ,,REL”. Wyswietlacz powinien wskaza¢ zero.

2) Przy prowadzeniu dalszych pomiaréw, wyswietlacz bedzie wskazywat réznice pomiedzy
wartoscig biezacq i wartoscig referencyjng pomiaru

3) Ponownie nacisniecie przycisku ,,REL” powoduje opuszczenie trybu pomiaréw wzglednych.

Wybor manualny zakresow i automatyczna zmiana zakresow

Multimetr domysinie jest uruchamiany z automatyczng zmiang zakresow dla funkcji pomiarowych (nie
dla testow), dla ktérych jest mozliwa manualna i automatyczna zmiana zakreséw. Gdy miernik znajduje
sie w trybie automatycznej zmiany zakreséw na wyswietlaczu znajduje sie komunikat ,,AUTO”.
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1) Dla uaktywnienia funkcji recznej (manualnej) zmiany zakresu nalezy nacisngé¢ przycisk
»RANGE” jednoczesnie z wyswietlacza znika komunikat ,,AUTO”. Kazde kolejne wcisniecie
przycisku ,,RANGE” zwieksza zakres pomiarowy. Po wybraniu najwyzszego zakresu kolejne
nacidniecie spowoduje wybor najnizszego zakresu.

2) W celu opuszczenia trybu recznej zmiany zakresow nalezy wcisngc i przytrzymac przez min 2s
przycisk ,RANGE”. Miernik wraca wtedy do trybu automatycznej zmiany zakreséw i na
wyswietlaczu pojawi sie ponownie komunikat ,,AUTO”

UWAGA:
1) Przy powrocie do trybu AUTO uruchamia sie podswietlenie wyswietlacza. Jest to normalna

wiasciwo$é miernika. Chwilowe naciéniecie przycisku " wytacza podséwietlenie.

2) Pomiar czestotliwosci odbywa sie wylgcznie z automatyczng zmiang zakresbw mimo, ze po
wybraniu tej funkcji na LCD nie wyswietla sie symbol ,,AUTO”.

Tryb ,DATA HOLD”

Nacisnij przycisk ,,HOLD” w celu ,zamrozenia” biezgcego wyniku pomiaru na wyswietlaczu.

Na wyswietlaczu pojawia sie jednoczesnie komunikat [:] .Aby opusci¢ ten tryb nalezy ponownie
wcisng¢ przycisk ,,HOLD”, az z wyswietlacza zniknie symbol iul”.

Pomiar napiecia
1) Czarny przewdd pomiarowy podigcz do gniazda ,,COM”, czerwony do gniazda
"VQHz% "

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ,, V&= dla pomiaru napie¢ statych lub V~ dia pomiaru
napie¢ przemiennych

3) Wybra¢ tryb automatycznej zmiany zakreséw lub reczny przyciskiem ,,RANGE”. Podczas
pomiarow w trybie recznego wyboru zakresdw, jesli warto$¢ napiecia przed rozpoczeciem
pomiaru nie jest cho¢ w przyblizeniu znana, nalezy wybra¢ najwyzszy zakres, po czym
zmniejszaé go, az do uzyskania zadowalajgcej rozdzielczosci.

4) Sondy przewoddw pomiarowych przytozy¢ réwnolegle do obcigzenia lub Zrodia, ktérego napiecie
chcemy mierzy¢

5) Odczytaé warto$¢ z wyswietlacza. W przypadku napiecia statego DC wskazana jest polaryzacja
wzgledem czerwonej sondy pomiarowe;.

UWAGA:

Dla unikniecia porazenia elektrycznego lub uszkodzenia miernika nie wolno dokonywac¢ pomiaréw
napie¢ statych DC i przemiennych AC wiekszych niz 600V nawet, jezeli odczyt wiekszych napieé jest
mozliwy.

Pomiar pradu

1) Czarny przewdd pomiarowy podiaczy¢ do gniazda ,,COM” natomiast czerwony do gniazda
"mA°C ", jesli warto§¢ mierzonego pradu jest mniejsza niz 400mA Iub do gniazda ,A”,
w przypadku gdy mierzony prad ma mie¢ wartos¢ z zakresu 400mA ~ 10A.

2) Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji WA=, ,mARZ” lub ,A™C odpowiednio do mierzonej
wartosci pradu

3) Wybrac tryb pomiaru pradu AC lub DC przyciskiem ,,FUNC”. Na wys$wietlaczu pojawig sie

. . LL} AC L1} L] Dc n
odpowiednio symbole “~ lub ==

4) Wytaczy¢ zasilanie obwodu, wktérym ma by¢ mierzony prad. Roztadowaé wszystkie znajdujgce sie
w obwodzie kondensatory

5) Rozigczy¢é potgczenie obwodu, ktérego prad chcemy zmierzyé i podtaczy¢é sondy pomiarowe
miernika szeregowo w obwdd.

6) Wigczy¢ zasilanie obwodu i dokona¢ odczytu na LCD. W przypadku pomiaréow pradu statego
dodatkowo wskazana jest polaryzacja wzgledem czerwonej sondy pomiarowe;j.
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UWAGA:

1)

2)

W celu umozliwienia dokonania pomiaru, gdy czerwony przewdd pomiarowy podtgczony jest
do gniazda ,A”, przetacznik obrotowy musi byé w potozeniu ,A™C" natomiast gdy czerwony

przewdd pomiarowy podigczony jest do gniazda "mA°C" przetagcznik obrotowy powinien byé
w potozeniu ,uAT™=" albo ,mMARZ”

Pomiary mogg przebiega¢ z automatyczng lub reczng zmiang zakreséw. Podczas pomiardw
w trybie recznego wyboru zakreséw, jedli warto$¢ pradu przed rozpoczeciem pomiaru nie jest cho¢
w przyblizeniu znana, nalezy wybrac najwyzszy zakres, po czym zmniejsza¢ go, az do uzyskania
zadowalajgcej rozdzielczosci

Pomiar rezystancji

1)

2)
3)

4)

Czarny przewod pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda " VOHz% "
(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio)
Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji,,Q”., na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,MQ

Podtgczyé sondy przewodoéw pomiarowych do obiektu (rezystora itp.), ktérego wartosé rezystancji
chcemy zmierzy¢

Odczyta¢ wynik pomiaru na LCD

UWAGA:

1)
2)

3)

W przypadku rezystancji o wartosci wyzszej niz 1MQ, ustabilizowanie wskazania moze zajac¢ kilka
sekund. Jest to normalna cecha miernika

Jedli sondy pomiarowe sg rozwarte lub podtgczone do rozwartego obwodu, wskazanie bedzie
miato postac¢ ,,OL” (przekroczenie zakresu).

Przed rozpoczeciem pomiarow rezystanciji elementu znajdujgcego sie w obwodzie, nalezy upewnic
sie, ze zasilanie tego obwodu jest wytgczone oraz ze zostaly roztadowane wszystkie pojemnosci.

Test ciggtosci

1)

2)

3)

4)

Czarny przewdd pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda " VQHz3 "
(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ,, Bt ) g wyswietlaczu pojawi sie symbol
, P Przycisna¢ przycisk ,,FUNC”, aby przejs¢ do testu ciggtosci (na wyswietlaczu
pojawi sie symbol VY i ,,Q”

Sondy przewodéw pomiarowych przytozyé do obiektu (obwodu), ktérego ciggtos¢ ma
zostac sprawdzona.

Jesli rezystancja danego obwodu jest mniejsza niz 50Q), rozlegnie sie dzwiek brzeczyka..

UWAGA:

Przed rozpoczeciem testu ciggtosci w obwodzie, nalezy upewnié sie, ze zasilanie tego obwodu jest
wytgczone oraz ze zostaty roztadowane wszystkie pojemnosci.

Test diod

1) Czarny przewdd pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda ,, " VQHz3 "

(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio)

2) Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji R ) IR wyswietlaczu pojawi sie symbol ,, >+

3) Sonde czerwonego przewodu pomiarowego przytozy¢ do anody a czarny do katody diody.

4) W przypadku diody sprawnej na wys$wietlaczu wskazana zostanie przyblizona warto$¢ spadku

napiecia na diodzie, w kierunku przewodzenia. Po zamianie przewoddéw pomiarowych (odwrotna
polaryzacja) wyswietlacz powinien wys$wietlic komunikat ,OL”.
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Pomiar pojemnosci
1) Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji , €.
2) Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,,COM”, a czerwony przewdd fo gniazda

» " VQHz3 " ”(Uwaga: czerwony przewod spolaryzowany jest dodatnio)

3) Przytozy¢ kohcodwki sond pomiarowych do mierzonego kondensatora

4) Dla wyeliminowania wplywu pojemnoéci przewoddéw pomiarowych i wewnetrznej pojemnosci
uktadu przyrzadu a tym samym dla zwiekszenia doktadnosci pomiaru nalezy przed pomiarem
przy rozwartych przewodach przejs¢ do trybu pomiarow wzglednych (REL). Po nacisnieciu
przycisku ,,REL” przed pomiarem wyswietlacz powinien wskazywac zero.

5) Poczeka¢ az wskazanie na wyswietlaczu ustabilizuje sie (w przypadku duzych pojemnoéci moze
to trwa¢ nawet do 30s)

6) W przypadku kondensatoréw elektrolitycznych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na polaryzacje
” ? I ll-”'

UWAGA:
1) Przed rozpoczeciem pomiaru upewnic sie, ze badany kondensator zostat roztadowany.
2) Przy probie pomiaréw pojemnosci >=100u wyswietlacz wskazywaé bedzie ,,OL” jako
informacje o przekroczeniu zakresu pomiarowego

Pomiar czestotliwosci

1) Czarny przewdd pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda " VQHz3 "
(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

2) Ustawi¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji na ,,Hz %
3) Domys$lnie wybrana zostaje funkcja pomiaru czestotliwosci (na LCD wyswietla sie ,,Hz”)
4) Podtacz sondy przewodoéw pomiarowych do uktadu, ktérego czestotliwo$¢ bedzie mierzona
5) Odczytaé wynik pomiaru na wyswietlaczu przebiegdéw prostokatnych lub sinusoidalnych.
UWAGA:
o W przypadku pomiaru czestotliwosci zmiana zakreséw odbywa sie automatycznie.

¢ Napiecie sygnatu wejsciowego powinno zawiera¢ sie w granicach 1Vrms ~ 20Vrms. Dla
napie¢ przekraczajgcych 20Vrms doktadnos¢ pomiaru moze wykraczaé poza
wyspecyfikowane dopuszczalne odchytki

Pomiar wspoiczynnika wypetnienia

1) Czarny przewdd pomiarowy podigczyé do gniazda ,,COM”, czerwony do gniazda , "VQHz% "
(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

2) Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji na ,,Hz %
3) Wecisng¢ przycisk ,,Hz %” do uzyskania na wyswietlaczu komunikatu ,,%”

4) Sondy przewodow pomiarowych przytozy¢é do obwodu, ktérego wypetnienie impulsu chcemy
sprawdzi¢
5) Dokona¢ odczytu na wyswietlaczu wypetnienia impulsu sygnatu  prostokatnego
lub sinusoidalnego
UWAGA:
Wartos¢ napiecia na wejsciu powinna zawieraé sie w zakresie 3Vp-p~10Vp-p a czestotliwosé
mierzonego uktadu powinna by¢ mniejsza od 10kHz. Jezeli napigecie jest nizsze lub przekracza poziom
10Vp-p to doktadnosci pomiaru moga przekraczac¢ dopuszczalne odchyiki.
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Pomiar temperatury
UWAGA

o W celu unikniecia uszkodzen lub zniszczenia miernika i innego wyposazenia nalezy pamietac,
ze podczas gdy jest mozliwe wykonywanie pomiaréw przez sam miernik temperatur
w zakresie -20°C~+1000°C to sonda pomiarowag typu K z miernikiem mozemy dokonywaé
pomiaru temperatury jedynie do +250°C. Dla wyzszych wartosci temperatury uzywac¢ nalezy
specjalnych sond przeznaczonych do pomiaréw wysokich temperatur.

o Sonda temperatury dostarczona z przyrzadem nie jest sonda profesjonalng i moze by¢
stosowana jedynie do pomiarow temperatur nie majacych znaczehn krytycznych,
decydujacych o poprawnosci proceséw, bezpieczenstwie itp. Do dokiadnych pomiaréw
nalezy wykorzystywac profesjonalne sondy temperatury
1) Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyc;ji ,,°C”, wyswietlacz powinien wskaza¢ ,,OL”

2) Do miernika podtgczy¢ wtyki bananowe sondy temperatury (z wyposazenia miernika) - do
gniazda ,,COM” wtyk ,-’(czarny) a do gniazda ,,mA °C” wtyk ,+”(czerwony). Nie wolno zmienia¢
polaryzaciji.

3) Koniec termopary przytkng¢ do badanego obiektu.

Odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza. (w °C)

UWAGA

Przy zastosowaniu adaptera z wyposazenia opcjonalnego mozemy stosowa¢ do pomiaréow sondy
temperatury typu K z typowymi wtykami nozowymi ,MINI”

Test kierunku wirowania faz

1) Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na Sy

2) Podtaczy¢ odpowiednio do kolorow krokodyle izolowane do koncéwek przewodéw
pomiarowych.

3) Podiaczy¢ zielony przewdd pomiarowy do gniazda ,,A” (symbolizuje L1), czarny do gniazda
,»B”(symbolizuje L2) a czerwony do ,,C”(symbolizuje L3)

4) Podtaczy¢ te trzy przewody pomiarowe do przewoddw napieciowych instalacji 3 fazowe;j
(patrz rysunek nizej)

5) Woyniki testu mogg mieé postac:

a) Jezeli wyswietlacz wskazuje . ABC ”, to sekwencja faz (kierunek wirowania) jest
zgodna z ruchem wskazéwek zegara

b) Jezeli wySwietlacz wskazuje tylko ,,ABC”, to kierunek wirowania faz jest niezgodny
z ruchem wskazowek zegara

c) Jezeli brakuje jednej z faz (brak napiecia) to odpowiadajgca jej litera nie wyswietla sie.
Np. jezeli brakuje fazy A (L1) to na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,BC”. Miernik
wskazuje brak tylko jednej fazy — gdy pozostate dwie sg pod napieciem. Nie zadziata
w przypadku, gdy obecna bedzie (pod napieciem) tylko jedna faza.

UWAGI:

1) Podczas pomiaréw przestrzegaé nastepujace:

a. zakres napie¢ w mierzonej instalacji powinien zawieraé sie w zakresie
200 ~ 400V (3-fazowa instalacja pradu przemiennego 50Hz)
b. Czas pomiaru: <60s

2) W celu unikniecia porazenia elektrycznego nie wolno dotyka¢ zadnego odizolowanego
przewodu elektrycznego rekg lub skéra.

3) Podczas gdy miernik jest podtaczony podczas testu do instalacji pod napieciem
dla unikniecia porazenia elektrycznego nigdy nie wolno dotyka¢ zadnych odizolowanych
przewodow lub nieuzywanych przewodéw pomiarowych

4) Jezeli brak jest dwu faz, trzech faz lub przewody pomiarowe nie sg w ogole podtgczone
na wyswietlaczu wyswietla sie ,,OL”.

5) Dla wlasnego bezpieczenstwa pamieta, ze w przypadku podigczenia jednej z sond
pomiarowych do instalacji napiecie istnieje rowniez na pozostatych sondach pozostatych
przewodow pomiarowych. Nigdy nie dotyka¢ koncowek sond przewoddéw pomiarowych
rekg lub skora.
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6) Dla wlasnego bezpieczenstwa nigdy nie mierzyé (testowac) instalacji, jezeli napiecie
przekracza 480V
7) Nigdy nie uzywac funkcji testu kierunku faz do okres$lania, ktory przewdd instalacji jest

lub nie jest przewodem fazowym
(..—-———-—.-_\

L
(- ;” |

Przewody: zielony
(lub 26lty) czarny
czerwony

Automatyczne wyfaczenie zasilania (tryb uspienia)

Wyswietlacz wylgcza sie a sam miernik przechodzi w tryb ,uspienia” po ok. 30min od czasu ostatniego
prowadzenia pomiarow/ wtgczenia i pozostawienia miernika w stanie bezczynnoéci. Gdy miernik jest
w trybie ,uspienia” przestawienie przetgcznika obrotowego powoduje ponowne uruchomienie przyrzadu.
Dla zignorowania funkcji auto-wytgczania nalezy wiaczy¢ miernik przy jednoczesnym wcishieciu
i przytrzymaniu przycisku ,,FUNC”

6. OBSLUGA

A OSTRZEZENIE!

Wszelkie czynnoéci serwisowe oprocz wymiany baterii oraz bezpiecznikdbw powinny by¢
przeprowadzane przez specjalistyczny serwis. Prace serwisowe przeprowadzone przez
niewykwalifikowana osobe mogg by¢ przyczyng porazenia pragdem lub uszkodzenia miernika.

Miernik powinien by¢ przechowywany w suchym miejscu, jezeli nie jest on uzywany.

Konserwacja

o Obudowe miernika powinno sie okresowo przeciera¢ wilgotng Sciereczka. Nie wolno do tego celu
uzywac $cierniw ani rozpuszczalnikow.

e Wilgo¢ lub zanieczyszczenia w gniazdach pomiarowych moga mie¢ wptyw na wyniki pomiarow.
Gniazda nalezy czys$ci¢ zgodnie z ponizszg procedura;:

o Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ,OFF”, odtgczy¢ przewody pomiarowe.
o Wytrzasna¢ zabrudzenia znajdujace sie w gniazdach.
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o Nasgczyc¢ czysty wacik spirytusem.
o Wyczysci¢ kazde gniazdo z osobna za pomoca nasgczonego wacika.

Wymiana baterii i bezpiecznikéw

/\ OSTRZEZENIE!
Aby unikngé otrzymania bfednych wynikéw mogacych byé przyczyng porazenia pradem lub obrazen,
nalezy wymieni¢ baterie na nowe, jak tylko na wys$wietlaczu pojawi sie symbol stabego stanu baterii

Aby unikngé obrazen lub zniszczenia miernika, nalezy stosowac tylko bezpieczniki zgodne ze
specyfikacjg producenta.

Przed otwarciem obudowy nalezy odtgczy¢ od miernika przewody pomiarowe.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy odkreci¢ 2 wkrety mocujgce pokrywe baterii. Zdjaé pokrywe baterii.
Wyczerpang baterie wymieni¢ na nowg tego samego typu (9V6F22, NEDA1604). Zatozy¢ pokrywe
i zamocowac powrotem wkretami.

Miernik posiada jeden bezpiecznik:
F1: 500mA, 250V, bezpiecznik szybki 25x20mm

Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy: odkreci¢ i zdja¢ pokrywe baterii, wyja¢ baterie, zdjgé¢ holster
ochronny z obudowy miernika, wykreci¢ wkrety z tylnej czesci obudowy i zdjg¢ tylng pokrywe obudowy.
Wymieni¢ bezpiecznik na nowy tego samego typu. Z powrotem zatozy¢ obudowe i wkreci¢ wkrety.
Zatozy¢ holster ochronny, zainstalowac¢ baterie, zatozyC i przykreci¢ pokrywe pojemnika baterii —
w odwrotnej sekwencji do otwierania.

7. WYPOSAZENIE

Wyposazenie standardowe:
o Przewody pomiarowe (3szt): zielony (zo6#ty), czarny i czerwony
o Krokodyle izolowane (3szt) zielony (z6tty), czarny i czerwony
e Sonda temperatury typu K

Wyposazenie opcjonalne:
o TCK Adapter do pomiaru temperatury (2 wtyki banan 4mm — gniazdo sond K) [Nr kat 602069]

8. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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