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1. WPROWADZENIE

EM616 to automatyczny miernik uniwersalny 3%/ cyfry, Miernik ten moze stuzyé do pomiaréw
nastepujgcych parametrow:
1) Napiecie state DC i przemienne AC
2) Prad staty DC i przemienny AC
3) Rezystancja
4) Czestotliwos¢
5) Wspotczynnik wypetnienia DUTY
6) Test diod
7) Ciagtosc
8) Temperatura °C/°F
9) Pojemnosc¢

Cechy:

e Automatyczny wskaznik polaryzacji, automatyczna i reczna zmiana zakresow, Data Hold,

e Bargraf, wskazanie jednostki pomiaru, podswietlenie wyswietlacza,

e Prébkowanie: wyswietlacz - 3x /s,

o Wskaznik roztadowania baterii, funkcja auto-wytgczenia, pomiary wzgledne, rejestracja
wartosci minimalnych i maksymalnych,

Zabezpieczenie przecigzeniowe na wszystkich zakresach,
Niski pobér pradu.

2. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Miernik EM616 zaprojektowany zostat zgodnie z normg IEC61010, spetniajgc wymogi kategorii
pomiarowej KAT Il 600V, stopien zanieczyszczenia 2.

I\ ostRzEZENE!
Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub odniesienia obrazen, nalezy stosowac sie
do ponizszych zalecen:

1.

Nie wolno uzytkowa¢ miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem nalezy sprawdzic
obudowe urzadzenia na okolicznos¢ istnienia uszkodzen. Nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na izolacje dookota gniazd pomiarowych.

. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ izolacje przewodow pomiarowych na okolicznos¢

istnienia uszkodzen (nieciggto$¢ izolacji, odkryte metalowe elementy) oraz sprawdzi¢
ciggtosc przewoddw.

Nie nalezy uzytkowaé miernika, jesli nie pracuje on prawidtowo, gdyz moze to oznaczac,
ze ochrona, jakg powinien zapewni¢, moze by¢ niedostateczna. W przypadku pojawienia
sie watpliwosci, nalezy skontaktowac sie z serwisem.

. Miernika nie nalezy uzywa¢ w obecnosci gazéw wybuchowych, pary wodnej, duzego

zapylenia.

Nie wolno przyktada¢ napiecia o wartosci wyzszej niz znamionowa (oznaczenie na
mierniku), ani miedzy gniazda pomiarowe miernika, ani miedzy gniazdo pomiarowe
a potencjat ziemi.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika dokonujac pomiaru napiecia
0 znanej wartosci.

Podczas pomiaru pradu, przed wtgczeniem miernika w mierzony obwod nalezy wytaczyc
zasilanie tego obwodu. Miernik powinien by¢ wtgczony do obwodu szeregowo.
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8. Podczas wymiany i napraw nalezy stosowac tylko oryginalne czesci serwisowe.

9. Podczas prac przy napieciu przewyzszajgcym 30V ACrms (42V PEAK) lub 60V DC
nalezy zachowac szczego6lng ostroznosc.

10.Podczas pomiarow palce trzymac za barierami ochronnymi przewoddw pomiarowych.

11.Przy wykonywaniu pomiarow, nalezy najpierw podtgcza¢ do badanego obwodu czarny
przewdd pomiarowy (podtgczony do gniazda COM), natomiast czerwony przewod
(fazowy) podtaczac jako kolejny. Przy odtgczaniu odwrdci¢ kolejnos¢ — najpierw odtgczac
przewod czerwony, pozniej czarny (COM).

12.Przed otwarciem przedziatu baterii w celu wymiany baterii nalezy najpierw odtaczyc
przewody pomiarowe od miernika.

13. Nie wolno wykonywaé¢ pomiaréw, gdy obudowa miernika lub pokrywa baterii jest otwarta.

14.Aby unikng¢ otrzymania btednych wskazahn mogacych by¢ przyczyng porazenia pradem

lub obrazen, jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol , baterie nalezy wymieni¢ na
nowe.

15.W trybie pomiarow wzglednych na LCD wyswietlony jest symbol A Nalezy zachowac
szczegoblng uwage, gdyz istnieje ryzyko wystgpienia napiecia niebezpiecznego.

16.W trybie rejestracji wartosci minimalnej (na LCD wyswietlony jest symbol MIN) nalezy
zachowac szczegoblng uwage, gdyz istnieje ryzyko wystgpienia napiecia niebezpiecznego
— warto§¢ na wyswietlaczu to zarejestrowana wartos¢ minimalna, podczas gdy
rzeczywista warto$¢ napiecia na wejsciu moze by¢ znacznie wyzsza.

17.Nie nalezy uzytkowac tego urzadzenia w innym celu, niz opisane w tej instrukcji, gdyz
mogq zostac¢ uszkodzone zabezpieczenia urzadzenia.

18.Podczas pomiarow nalezy stosowac sie do lokalnych zasad i przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa. Nalezy stosowaé indywidualng wyposazenie ochronne aby unikngé
porazenia pradem lub obrazen spowodowanych tukiem elektrycznym w przypadku prac
przy odizolowanych czesciach przewodzgcych bedacych pod napieciem. Nie wolno
dotykac czesci przewodzacych rekoma ani innymi czesciami ciata.

19.Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw, podczas gdy miernik lub rece operatora sg mokre lub
wilgotne.

20.Podczas, gdy gniazdo wejSciowe podtgczone jest do niebezpiecznego potencjatu, nalezy
pamietaé, ze potencjat ten moze znajdowal sie takze na pozostatych gniazdach
wejsciowych.

21.KAT IIl — Kategoria pomiarowa KAT Il okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow
przeprowadzanych w instalacjach budynkoéw, np. podczas pomiaréw w szafach
rozdzielczych, przy urzadzeniach zabezpieczajgcych, roztgcznikach, w kablach,
puszkach tgczeniowych, gniazdach i innych elementach na state przytaczonych do
instalacji elektrycznej budynku.
Miernika nie wolno uzywac¢ do prowadzenia pomiaréw okreslonych przez KAT V.

A UWAGA!

Aby unikngé uszkodzenia miernika lub badanego obwodu, nalezy stosowaé sie do ponizszych
zalecen:
1. Odtgczy¢ zasilanie obwodu mierzonego, roztadowac¢ wszystkie kondensatory przed
rozpoczeciem pomiaru rezystancji, pojemnosci, temperatury, ciggtosci, czy testem diod.
2. W zaleznos$ci od rodzaju pomiaru i potrzeb, nalezy korzysta¢ z odpowiednich gniazd
wejsciowych, funkcji oraz zakreséw.
3. Przed rozpoczeciem pomiarow pradu, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki miernika oraz
wytgczy¢ zasilanie obwodu, przed podtgczeniem do niego miernika.
4. Przed przetgczaniem funkcji przetgcznikiem obrotowym, nalezy odtgczyC przewody
(sondy) pomiarowe od badanego obwodu.
5. Przed otwarciem obudowy miernika, nalezy odtgczy¢ od niego przewody pomiarowe.
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6. W zwigzku z anty-zaktoceniowym wykonaniem miernik moze przerwa¢ prace, gdy
znajdzie sie w srodowisku o duzym natezeniu zaktocen. Wylaczenie i ponowne

wigczenie miernika moze rozwigzac problem.

UZYWANE SYMBOLE:

fak> B> ] 4|

B0

Prad przemienny (AC).

Prad staty (DC).

Prad staty lub przemienny (DC lub AC)

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi
i zalecenia zawarte w instrukcji.

Uwaga! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Uziemienie.

Bezpiecznik.

Oznaczenie CE - urzadzenie spetnia wymagania dyrektyw UE

Podwojna lub wzmocniona izolacja.

Staby stan baterii
Dioda (test diod)

3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Panel przedni miernika

)LITDA'G'FIIMW HW

— |'-HBAHA

— 12

10

6 7 8 9

1. Wyswietlacz LCD 3°%/¢ cyfry, maksymalne wskazanie 6000 (9999 dla Hz).
2. Przycisk ,,Hz %”

Wecisniecie tego przycisku, gdy wybrana jest funkcja ,Hz / Duty”, tj. podczas pomiaru
czestotliwosci / wspotczynnika wypetnienia napiecia lub pragdu przemiennego powoduje
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przetaczanie miedzy pomiarem czestotliwosci, a pomiarem wspotczynnika wypetnienia
DUTY.

3. Przycisk ,,RANGE”
W przypadku pomiaréw pradu, napiecia czy rezystancji wcisniecie tego przycisku
spowoduje znikniecie z wysSwietlacza symbolu ,AUTO”, co oznacza przejscie z
automatycznego do recznego wyboru zakresow. Kolejne wcisniecia powodujg
przechodzenie miedzy kolejnymi zakresami pomiarowymi.

4. Przycisk ,§”
Przycisk ten moze by¢ uzyty do przetaczenia:
e pomiedzy trybem pomiaru pradu przemiennego AC a statego DC,
e miedzy funkcjg pomiaru rezystanciji, testem diod oraz testem ciggtosci,
¢ jednostki wyswietlania przy pomiarze temperatury (°C lub °F).

5. Obrotowy przetacznik funkcji
Przetacznik ten stuzy do wyboru funkcji pomiarowej oraz do wilaczania / wytaczania
miernika.
Aby przedtuzy¢ czas pracy baterii, kazdorazowo po zakonczeniu pomiaréw nalezy
miernik wytaczy¢ ustawiajgc przetgcznik obrotowy w pozycji ,OFF”.

6. Gniazdo ,,170A”
Do gniazda tego podtgczy¢ wtyk czerwonego przewodu pomiarowego, w celu
przeprowadzenia pomiarow pradu o wartosciach z przedziatu 600mA ~ 10A.

7. Gniazdo ,,yA/mA”
Do gniazda tego podtgczy¢ wtyk czerwonego przewodu pomiarowego, w celu
przeprowadzenia pomiarow pradu o wartosciach mniejszych niz 600mA.
Jest to takze gniazdo dla dodatniego pinu sondy temperatury typu K, dla pomiarow
temperatury.

8. Gniazdo ,,COM”
Do gniazda tego podfgczy¢ wtyk czarnego przewodu pomiarowego, uzywanego do
wszystkich pomiaréw (poza pomiarem temperatury). Gniazdo to w przypadku pomiaru
temperatury stuzy do podtgczenia ujemnego pinu sondy temperatury typu K.

9. Gniazdo ,,VQHzAt”
Do gniazda tego podtgczy¢ wtyk czerwonego przewodu pomiarowego, w celu
wykonywania wszystkich pomiarow, oprécz pomiaréw pradu i temperatury.

*

10.Przycisk ,m”
Krétkie wecisniecie tego przycisku powoduje zatrzymanie aktualnego wskazania na
wyswietlaczu (tryb DATA HOLD) i wyswietlony zostanie wtedy symbol [:] Ponowne
wcisniecie tego przycisku spowoduje wyjscie z trybu DATA HOLD i z wyswietlacza
zniknie symbol [:]
Wocisniecie i przytrzymanie tego przycisku przez ponad 2s powoduje
wiaczenie / wytgczenie podswietlenia.

11.Przycisk ,,REL”
Krétkie wecisniecie tego przycisku powoduje wejScie miernika w tryb pomiaréw
wzglednych, na wyswietlaczu pojawia sie symbol ,A”. Aby opuscié¢ ten tryb, nalezy
wcisng¢ ten przycisk na ponad 2s — miernik zasygnalizuje opuszczenie trybu az z
wys$wietlacza zniknie symbol ,A”.

12.Przycisk ,,MAX/MIN”
Wcisniecie tego przycisku podczas pomiaru powoduje wejscie miernika w tryb rejestraciji
wartosci maksymalnej (wyswietlony symbol ,MAX") zatrzymujac na wyswietlaczu

wskazanie maksymalnej zmierzonej wartosci zarejestrowanej od momentu aktywacji tej
funkciji.



Ponowne wcisniecie przycisku spowoduje wejscie miernika w tryb rejestracji wartosci
minimalnej (wyswietlony symbol ,MIN”) zatrzymujac na wysSwietlaczu wskazanie
minimalnej zmierzonej wartosci zarejestrowanej od momentu aktywacji tej funkciji.

Aby opusci¢ tryb rejestracji MAX lub MIN nalezy wcisng¢ i przytrzymaé w/w przycisk
przez ponad 2s.

Wyswietlacz LCD
8 76 54 3 2
|1 | 1 |
AUTO A c F % MkQHz mAVnF | MIN MAX
-l)—[:l 1 1
- S
=010 N_
S

10 — .
11— , ' ,
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-!lllllllllILlllllllllJJlllllllI3|0Illl|lIIl4|0llll|llll5|0lllllllllslol

|
1 |2 Rysunek 2
Staby stan baterii — konieczna wymiana
Wigczony tryb zatrzymania na wyswietlaczu wartosci maksymalnej
Wigczony tryb zatrzymania na wyswietlaczu warto$ci maksymalnej
Wiaczony Tryb DATA HOLD
Wybrany test ciggtosci
Wybrany test diod
Wybrany tryb pomiarow wzglednych
Wigczony automatyczny wybor zakresow
Sygnat staty DC
Znak przeciwnej polaryzacji (minus)
Sygnat przemienny AC
Bargraf
Wybrany pomiar wspotczynnika wypetnienia
Wybrany pomiar temperatury w °F
Wybrany pomiar temperatury w °C

=Em

NaAo©ONO A WN =
-
Igbtaa

e Q|

Uzytkowanie bargrafu

Bargraf znajdujacy sie w dolnej czesci wyswietlacza LCD spetnia role analogowego wskaznika
tylko podczas pomiaréw praddéw i napie¢ statych i przemiennych oraz rezystancji. Diugosc
podswietlonych segmentow jest proporcjonalna do aktualnego wskazania widocznego
na wyswietlaczu. Bargraf odpowiada wskazdéwce miernika analogowego. Z prawej strony

zakonczony jest wskaznikiem przekroczenia zakresu . natomiast po lewej stronie bargrafu
znajduje sie znak przeciwnej polaryzacji (minus) ,™=".

Prébkowanie bargrafu wynosi zazwyczaj okoto 10 razy szybciej niz prébkowanie wskazan
na wyswietlaczu, dlatego tez bargraf jest bardzo przydatny do obserwacji pikow, krotkich przerw
oraz szybko zmieniajgcych sie sygnatow.

Liczba podswietlonych segmentow bargrafu wskazuje aktualna wartos¢, relatywnie do wartosci
petnej skali na danym zakresie. Np. przy zakresie napieciowym 600V, gtdwne podziatki bargrafu
okreslajg wskazania 0, 100, 200, 300, 400, 500 i 600V. Napiecie -100V, wskazane bedzie przez
znak minus oraz podswietlone segment do podziatki ,10”.

-7 -



Jednostki wskazan na wyswietlaczu

Jednostki pomiaru napiecia
mv, V 1V = 10°mV
Jednostki pomiaru pradu
uA, mA, A 1A = 10°mA = 10°A
Jednostki pomiaru rezystancji
0, ka, Mo 1MQ = 10°%kQ = 10°Q
nF. uF Jednostki pomiaru pojemnosci
M 1F = 10°uF = 10°nF = 10"%pF
°C. °F Jednostki pomiaru temperatury
’ (a)°F =32 + 1,8 x b(°C)
Jednostki pomiaru czestotliwosci
Hz, kHz, MHz 1MHz = 10°%Hz = 10°Hz
y Procentowa wartos¢ wspétczynnika
0 wypetnienia

3. SPECYFIKACJA

Dane ogdlne

Maksymalne napiecie miedzy gniazdem

. . S 600Vrms
pomiarowym a potencjatlem ziemi:
Zabezpieczenie gniazda ,,yAmA”: 630mA, 690V, bezpiecznik szybki, Ik>20kA
Zabezpieczenie gniazda ,,A” 10A, 600V/690V, bezpiecznik szybki, Ik>20kA
Wyswietlacz: LCD, maksymalne wskazanie 9999
Przekroczenia zakresu: wyswietlony komunikat ,OL”
Polaryzacja: automatyczna, znak ,™=” na wyswietlaczu
Préobkowanie: okoto 3x /s
Srodowisko pracy: 0°C ~ 40°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <75%
Srodowisko przechowywania: -30°C ~ 60°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <85%
Maksymalna wysokos¢ pracy: 2000m n.p.m.
Zasilanie: 9V: bateria 9V typu 6F22, NEDA1604
Wskaznik stabego stanu baterii: wy$wietlony symbol =]
Wymiary (szer x gt x wys): 96 x 55 x 188 [mm]
Masa: ok. 430g z bateriami

Parametry elektryczne

Dokladnosé: £ (% wartosci wskazania + liczba cyfr najmniej znaczgcych), jesli nie jest inaczej
okreslona, dla temperatury 23°C 15°C i wilgotnosci wzglednej (RH) < 75%. Doktadnos$é
okreslona na okres roku od kalibracji urzadzenia.

Okreslona doktadnos¢ odnosi sie do wskazan od 5% do 100% petnej skali danego zakresu
pomiarowego, chyba ze wyspecyfikowano inaczej.

Pomiar napigcia statego DCV

. ‘s ‘s Impedancja
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ wejéciowa
600,0mV 0,1mV 1,0% + 5¢ >100MQ
6,000V TmV 0,5% + 5¢
60,00V 10mV 0,8% + 5¢ 10MQ
600,0V 0,1V 1,0% + 7c

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600VAC
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Pomiar napiecia przemiennego ACV

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé Imp_e’d?nqa
wejsciowa

6,000V TmV 1,0% + 5¢

60,00V 10mV o 10MQ

600,0V 0.1V 1.2% +5¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600VAC

Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 1kHz

Uwaga: W przypadku funkcji pomiaru napiecia, podczas gdy przewody pomiarowe sg rozwarte, na wyswietlaczu
moze pojawi¢ sie niezerowe wskazanie rzedu mV. Jest to normalna cecha miernika i nie ma to wptywu

na doktadnos¢ pomiarow.

Pomiar pradu statego DCA

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ Uwagi
600,0pA 0,1pA autozakresy
6000uA 1,0pA 1.0% + 7¢

60,00mA 0,01mA ’ autozakresy
600,0mA 0,1mA

?00882 110”;': 1,5% + 7c autozakresy

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia:

»MA/MA”: 630mA/690V bezpiecznik szybki

SA”: 10A 600V/690V bezpiecznik szybki
Maksymalny prad na wejsciu: 10A (dla pradéw >2A: czas pomiaru <10s, przerwa miedzy pomiarami >15min)
Uwaga: Dokfadno$¢ na zakresie 10A specyfikowana jest dla wskazan z zakresu 20%~100% petnej skali.

Pomiar pradu przemiennego ACA

Zakres Rozdzielczos$é¢ Doktadnos¢ Uwagi
600,0pA 0,1pA autozakresy
6000uA 1,0pA 1.5% + 7¢

60,00mA 0,01mA ’ autozakresy
600,0mA 0,1mA

?00882 110”;': 2.0% + 7c autozakresy

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia:
»MA/MA”: 630mA/690V bezpiecznik szybki
SA”: 10A 600V/690V bezpiecznik szybki
Maksymalny prad na wejsciu: 10A (dla pradéw >2A: czas pomiaru <10s, przerwa miedzy pomiarami >15min)
Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 1kHz
Uwaga: Dokfadno$¢ na zakresie 10A specyfikowana jest dla wskazan z zakresu 20%~100% petnej skali.
Uwaga: Podczas, gdy przewody pomiarowe sg zwarte, na wyswietlaczu moze pojawi¢ sie wskazanie postaci
0001 (przecinek w miejscu charakterystycznym dla zakresu). Jest to normalna cecha miernika i nie ma to
wptywu na doktadnosé pomiarow.

Pomiar rezystancji Q

Zakres Rozdzielczos¢é Dokladnosé Napiecie rozwart. obw.
600,0Q 0,1Q 1,0% + 5¢

6,000kQ 10

60,00kQ 10Q 0,8% + 5¢c

600,0k0 100Q <0.7v
6,000MQ 1kQ 1,5% + 5¢
60,00MQ 10kQ 3,0% + 5¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600VAC

Pomiar czestotliwosci (tylko autozakresy)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
9,999Hz 0,001Hz
99,99Hz 0,01Hz
999,9Hz 0,1Hz
9,099kHz 1Hz 1,0% + 5¢
99,99kHz 10Hz
999,9kHz 100Hz
9,999MHz 1kHz nieokreslona

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600VAC
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Napiecie wejsciowe: 1Vrms ~ 20Vrms

Pomiar pojemnosci (uzywac trybu pomiaréw wzglednych)

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢
40,00nF 10pF 3,5% + 20c
400,0nF 100pF 3,5% + 5¢
4,000uF 1nF 4,0% + 5¢
40,00uF 10nF 4,0% + 5¢
400,0uF 100nF 5,0% + 5¢
4000uF 1uF nie specyfikowana

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600VAC

Pomiar temperatury

Jednostlfa Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé¢
wskazania

-20°C ~ 0°C 0.1°C 6,0% + 5°C

°C 0°C ~ 400°C ' 1,5% + 4°C
400°C ~ 1000°C 1°C 1,8% + 5°C

-4°F ~ 32°C 0 1F 6,0% + 9°F
°F 32°F ~ 752°C ’ 1,5% + 7,2°F
752°F ~ 1832°C 1°F 1,8% + 9°F

Sonda: termopara typu K (chromonikiel / krzem-nikiel)

Uwaga:
1.

Sondy typu K bedacej ha wyposazeniu nie wolno uzywac do pomiaréw temperatury powyzej 250°C.

2. Doktadnos$é nie zawiera doktadnosci termopary.

3. Specyfikowana doktadnos¢ zaktada stabilnosé temperatury otoczenia +1°C. Przy zmianach temperatury
otoczenia w zakresie £5°C, specyfikowana doktadno$¢ osiggana jest po uptywie 1h od zakonczenia zmian.

4. Temperatura pracy miernika powinna miescic¢ sie w przedziale 18°C~28°C, w innym przypadku doktadnosé
moze nie by¢ utrzymana.

5. Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy upewnic sie, czy bezpiecznik (630mA/690V) jest w dobrym stanie.

Pomiar wspoéiczynnika wypetnienia
Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé
5% ~ 95% 0,1% 2,0% +7c

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600VAC
Napiecie wejsciowe: 4 ~ 10Vpp
Pasmo czestotliwosci: 4Hz ~ 1kHz

Test diod ¥+
Rozdzlelezosc Prad pomiarowy rozwa':tizlggﬁwodu
1mV ok. 0,8mA ok. 3V

Jesli spadek napiecia >2V, to na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,OL”.
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600VAC

Test ciagtosci )

<20Q brzeczyk sygnalizuje ciggtos¢ zawsze
>150Q brzeczyk nie emituje dzwieku
Napiecie rozwartego obwodu: <0,7V
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600VAC

4. POMIARY

Tryb pomiarow wzglednych

Tryb pomiaréw wzglednych dostepny jest tylko dla pomiarow praddéw, napiec¢, pojemnosci,
rezystancji i temperatury. Wybor tego trybu powoduje zachowanie przez miernik aktualnej
wartosci jako wartosci odniesienia dla dalszych pomiarow.
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1. Wocisna¢ przycisk ,REL”, miernik wejdzie w tryb pomiaréw wzglednych — aktualna
wartos¢ zostanie zachowana jako wartos¢ odniesienia dla dalszych pomiaréw, a na
ekranie pojawi sie symbol ﬁ Wyswietlacz powinien wskazac zero.

2. Wynik na wyswietlaczu to roznica miedzy wartoscig zmierzong, a wartoscig odniesienia.

3. Ponowne wcisniecie przycisku ,REL” spowoduje opuszczenie trybu pomiarow
wzglednych — z wyswietlacza zniknie symbol ﬁ

UWAGA: Przy wigczeniu trybu pomiaréw wzglednych miernik wytgcza automatyczny wybor
zakreséw — zostaje na zakresie aktualnie uzywanym. Dlatego przed rozpoczeciem pomiaréw
wzglednych nalezy recznie wybra¢ wymagany zakres pomiarowy.

Przy pomiarach wzglednych warto$¢ aktualna (na wejsciu) nie moze przekracza¢ maksymalnej
wartosci dla danego zakresu. Zmien zakres na wyzszy, gdy zaistnieje taka potrzeba.

DATA HOLD
*
Wocisniecie przycisku ,[” spowoduje zatrzymanie na wyswietlaczu aktualnej wartosci oraz

V\Zéwietlenie symbolu [:] Aby opusci¢ tryb DATA HOLD, nalezy ponownie wcisng¢ przycisk

", azz wyswietlacza zniknie symbol [:]

Automatyczny i reczny wyboOr zakresow pomiarowych

Miernik domysinie wigcza sie w trybie automatycznego wyboru zakresu pomiarowego —
wyswietlony jest symbol ,AUTO” na wyswietlaczu.

Aby wylgczy¢ automatyczny wybor zakreséw nalezy krétko wcisngcC przycisk ,RANGE” — z
wyswietlacza zniknie symbol ,AUTO".

Kazdorazowe wcisniecie przycisku ,RANGE” powoduje zmiane zakresu na wyzszy (z
najwyzszego na najnizszy).

Aby opuscic¢ tryb recznego wyboru zakresdéw nalezy wcisng€ i przytrzymac ponad 1s przycisk
,RANGE”.

Uwaga: przycisk ,RANGE” jest aktywny tylko przy pomiarach pradu, napiecia, rezystancji i
temperatury.

Tryb rejestracji wartosci MIN MAX

Tryb MIN MAX od momentu aktywac;ji rejestruje minimalne i maksymalne wartosci pomierzone
aktualnie wybrang funkcjg. Kiedy wartos¢ spadnie ponizej poprzedniej warto$ci minimalnej lub
przewyzszy poprzednig wartos¢ maksymalng, miernik zapisuje nowg wartos¢ MIN lub MAX.
1. Upewnij sie, ze wybrana jest wiasciwa funkcja i odpowiedni zakres.
2. Tryb ten aktywuje sie poprzez wcisniecie przycisku ,MAX/MIN” — na wyswietlaczu pojawi
sie symbol ,,lIAJ(” i wyswietlona zostanie wartos¢ maksymalna.
3. Kolejne wcisniecie powoduje wyswietlenie wartosci minimalnej (symbol ,,IIIN”).
4. Kazde nastepne wecisniecie przycisku przetgcza miedzy wysSwietlaniem wartoSci
maksymalnej i minimalne;j.
5. Aby opuscic¢ ten tryb nalezy wcisng¢ przycisk ,MAX/MIN” przez ponad 1s lub po prostu
zmien funkcje przetacznikiem obrotowym.
UWAGA: Przy wigczeniu trybu pomiaréw wzglednych miernik wytgcza automatyczny wybor
zakresbéw — zostaje na zakresie aktualnie uzywanym. Dlatego przed rozpoczeciem pomiarow
wzglednych nalezy recznie wybra¢ wymagany zakres pomiarowy.

Pomiar napiecia statego DCV i przemiennego ACV

1. Czarny przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
SNQHzAR.

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,V===" dla napiecia statego DCV lub V&’ dla
napiecia przemiennego ACV.
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4.

5.

Podczas pomiarow w trybie recznego wyboru zakreséw, jesli warto§¢ napiecia przed
rozpoczeciem pomiaru nie jest cho¢ w przyblizeniu znana, nalezy wybraé¢ najwyzszy
zakres, po czym zmniejszaC go, az do uzyskania zadowalajgcej rozdzielczosci.
Weciskajac przycisk ,RANGE” wybrac¢ odpowiedni zakres w przypadku pomiaréw.

Sondy przewoddw pomiarowych przytozy¢ do miejsc napiecie miedzy ktérymi ma zostac
zmierzone.

Odczyta¢ warto$¢ z wyswietlacza. W przypadku napiecia statego DC wskazana jest
polaryzacja wzgledem czerwonej sondy pomiarowe;j.

UWAGA:

e Aby unikng¢ porazenia pradem lub uszkodzenia miernika, nie wolno podawac na wejscie

napiecia wyzszego niz 600V.

Pomiar napiecia stalego DCV Pomiar napigcia przemiennego ACV

Pomiar pradu statego DCA i przemiennego ACA

1.

Przetacznik obrotowy ustawié¢ w pozycji ,uA==", ,mARZ” lub ,ARZ". Podczas pomiarow
w trybie recznego wyboru zakresow, jesli wartos¢ pradu przed rozpoczeciem pomiaru nie
jest choé w przyblizeniu znana, nalezy wybra¢ najwyzszy zakres, po czym, w trakcie
pomiarow zmniejszac go, az do uzyskania zadowalajacej rozdzielczosci.

. Wcisng¢ przycisk ,SELECT”, aby wybra¢ rodzaj mierzonego pradu: staty DCA Ilub

przemienny ACA.

Czarny przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
-HA/MA”, jesli wartos¢ mierzonego pradu ma by¢ mniejsza niz 600mA Ilub do gniazda
,10A”, w przypadku gdy mierzony prgd ma mie¢ warto$¢ z zakresu 600mA ~ 10A.

. Wytaczy¢ zasilanie obwodu, ktéry ma zostaC pomierzony. Roztadowaé wszystkie

znajdujgce sie w nim pojemnosci.

Roztaczy¢ badany obwaod i wigczy¢ w niego miernik (szeregowo).

Wigczyé zasilanie obwodu — na wysSwietlaczu powinno pojawi¢ sie wskazanie.
W przypadku pomiaréw pradu statego dodatkowo wskazana jest polaryzacja wzgledem
czerwonej sondy pomiarowe;j.

UWAGA:

e Gdy czerwony przewdd pomiarowy podigczony jest do gniazda ,10A”, przetgcznik

obrotowy musi by¢ w potozeniu ,A=Z". Analogicznie jeSli przetacznik obrotowy jest w
potozeniu ,uAT™Z", lub ,mMARZ", to czerwony przewod pomiarowy musi by¢ podtgczony
do gniazda ,uA/mA”.

e Jesli warto$¢ pradu przed rozpoczeciem pomiaru nie jest choé¢ w przyblizeniu znana,

nalezy wybra¢ najwyzszy zakres, po czym zmniejsza¢ go, az do uzyskania
zadowalajacej rozdzielczosci. Wciskajgc przycisk ,RANGE” wybra¢ odpowiedni zakres w
przypadku pomiaréw w trybie recznego wyboru zakresow.
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Pomiar pradu stalego DCA lub przemiennego ACA

Pomiar rezystancji R

1. Czarny przewod pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
,VQHzA4E" (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ,,-»84-!”, na wyswietlaczu pojawi sie symbol

jednostki rezystancji. W przypadku wigczenia testu diod — symbol Pk 1ub testu ciggtosci
— symbol ), weiskaé przycisk B, az symbole te znikng z wyswietlacza.

3. Sondy przewodow pomiarowych przytozy¢ do miejsc, rezystancja miedzy ktorymi ma
zosta¢ zmierzona.

4. Odczyta¢ wartos¢ z wyswietlacza.

UWAGA:

e W przypadku rezystancji o warto$ci wyzszej niz 1MQ, ustabilizowanie wskazania moze
zajacC kilka sekund. Jest to normalna cecha miernika.

e Jesli sondy pomiarowe sg rozwarte lub podtaczone do rozwartego obwodu, wskazanie
bedzie miato postac ,OL” (przekroczenie zakresu).

e Przed rozpoczeciem pomiarow rezystancji elementu znajdujacego sie w obwodzie,
nalezy upewni¢ sie, ze zasilanie tego obwodu jest wylgczone oraz Ze zostaty
roztadowane wszystkie pojemnosci (kondensatory).

R

Pomiar rezystancji

Test ciagtosci *")

1. Czarny przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
VYQHzAE" (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).
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2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji anu i wciskajac przycisk E wybrac test ciggtosci
— wyswietlony symbol ,*))".

3. Sondy przewoddw pomiarowych przytozy¢ do miejsc, ciggtos¢ miedzy ktérymi ma zostaé
sprawdzona.

4. Jesli rezystancja danego obwodu jest mniejsza niz 20Q), rozlegnie sie dzwiek brzeczyka.
Jesli rezystancja jest wieksza od 150Q, brzeczyk nie wyemituje sygnatu dzwiekowego.
Jesli natomiast rezystancja jest wieksza niz 600Q), na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
,OL”.

UWAGA:

e Przed rozpoczeciem testu ciggtosci w obwodzie, nalezy upewnic¢ sie, ze zasilanie tego

obwodu jest wytgczone oraz ze zostaty roztadowane wszystkie pojemnosci.

S | .BL .

Test ciaglosci

Pomiar pojemnosci Cy,

1.

Przetacznik obrotowy ustawié¢ w pozycji , €.

2. Do miernika podtaczy¢ przewody pomiarowe - czerwony do gniazda ,VQHz-4¢”, czarny
do ,COM”".

3. Wecisng¢ przycisk ,REL” tak, aby wigczy¢ tryb pomiaréw wzglednych — na wyswietlaczu
pojawi sie symbol ,£A”, wskazanie bedzie rowne 0.

4. Przed pomiarem nalezy roztadowaé mierzony kondensator, po czym podtagczyé go do
gniazda adaptera.
UWAGA: W przypadku kondensatoréw elektrolitycznych nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage na polaryzacje ,+" i ,-".

5. Poczeka¢, az do uzyskania stabilnego wskazania, po czym odczytaé wskazanie
z wyswietlacza.

UWAGA:

e Przed rozpoczeciem pomiaru upewnic sie, ze badany kondensator zostat roztadowany.
e W przypadku pomiarow pojemnosci maksymalne wskazanie wynosi ,3999”, a najnizszy

zakres to 40nF, najwyzszy 4000uF. Funkcja autozakresow dziata na wszystkich
zakresach.

e Poniewaz pomiar pojemnosci polega na pomiarze czasu tadowania i roztadowania

kondensatora, pomiar wiekszych pojemnosci moze trwa¢ dtuzszy czas (nawet
kilkadziesigt sekund na zakresie 4000uF).
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Pomiar pojemnosci

Pomiar czestotliwosci Hz

1. Czarny przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
SVOHzZAE.

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Hz / %", na wySwietlaczu pojawi sie symbol
,HZ". W razie potrzeby wciskajac przycisk ,Hz %" wybra¢ pomiar czestotliwosci.

3. Sondy przewodow pomiarowych przytozy¢ do miejsc, czestotliwosC sygnatu miedzy
ktorymi ma by¢ zmierzona.

4. Odczyta¢ wskazanie z wysSwietlacza.

WAGA:

e W przypadku pomiaru czestotliwosci zmiana zakreséw odbywa sie automatycznie.

Maksymalne wskazanie to 9999. Pasmo czestotliwosci: 0 ~ 10MHz.

e Wartos¢ napiecia na wejsciu powinna zawierac sie w zakresie 1 ~ 20Vrms.
e Dla pomiarow <10Hz, amplituda sygnatu na wejsciu powinna by¢ wieksza niz 2Vrms.

1Y )

Pomiar czestotliwosci

Pomiar wspotczynnika wypetnienia DUTY %

1.

2.

Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
SNQHzAR.

Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Hz / Duty”, na wyswietlaczu pojawi sie symbol
,HZ". Wcisng¢ przycisk ,Hz %’, aby wybra¢ pomiar wspétczynnika wypetnienia — na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,%”".

Sondy przewodow pomiarowych przytozy¢ do miejsc, czestotliwosC sygnatu miedzy
ktorymi ma by¢ zmierzona.
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4. Wskazanie z wyswietlacza, to wspoétczynnik wypetnienia sygnatu prostokatnego.
UWAGA:

e Wartos¢ napiecia na wejsciu powinna zawierac¢ sie w zakresie 4~10Vpp.
e Po odjeciu przewodéw pomiarowych od badanego obwodu, na wyswietlaczu moze
pozostawaC ostatnie wskazanie. Dwukrotne wcisniecie ,Hz %" powinno wyzerowac

wskazanie.

oooo)
8] O

E@@

'ﬁ_‘_‘—|_

e

Pomiar wspoélczynnika wypelnienia

Test diod ¥+

1. Czarny przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
VQHzAE" (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,,-»84-!”, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,Q".

3. Dwukrotnie wcisna¢ przycisk &, aby przejs¢ do testu diod — na wy$wietlaczu pojawi sie
symbol , P

Czerwony przewdd pomiarowy przytozy¢ do anody, a czarny do katody diody.

W przypadku diody sprawnej na wyswietlaczu wskazana zostanie przyblizona wartos¢
napiecia na diodzie, w kierunku przewodzenia. Po zamianie przewoddw pomiarowych
(odwrotna polaryzacja) wyswietlacz powinien wyswietli¢ komunikat ,OL”.

ok

Test diod

Pomiar temperatury °C/°F

1. Przetacznik obrotowy ustawi¢c w pozycji ,TEMP”, wySwietlacz powinien wskazac
temperature kompensacji, zblizong do temperatury otoczenia.

2. Do miernika podigczy¢é termopare zwracajgc uwage na polaryzacje — ,-” termopary
podtaczy¢ do gniazda ,,COM”, natomiast ,+” do gniazda ,uA/mA”.
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3. Koniec termopary przytkng¢ do badanego obiektu.

4. Odczyta¢ wskazanie z wysSwietlacza.

5. Wciskajac przycisk & mozna dokonaé wyboru miedzy wyswietlaniem wskazan w °C i
°F.

6. W przypadku, jesli temperatura jest wyzsza niz 1000°C, na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat przekroczenia zakresu ,,OL”.

Sonda Badany
typu K obiekt

P
>

FPomiar temperatury sonda typu K

UWAGA: Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub innego sprzetu, nalezy pamieta¢, ze pomimo
mozliwosci pomiarowych miernika (-20°C ~ 1000°C), dotgczona w komplecie sonda typu K
pozwala na pomiar temperatury tylko do 250°C. Do pomiaréw temperatur wyzszych nalezy
stosowac sondy typu K wyzej specyfikowane.

Dotaczona sonda moze by¢ stosowana tylko do pomiarow orientacyjnych. W celu dokonywania
pomiarow z duzg dokfadnoscig nalezy stosowac profesjonalne sondy typu K.

Automatyczne wylfaczenie zasilania (tryb uspienia)

Miernik wyposazony jest w funkcje automatycznego wytaczenia zasilania po okoto 15 minutach
bezczynnosci. Krétko przed uspieniem miernik sygnalizuje ten fakt migotaniem wyswietlacza.
Gdy miernik jest w trybie u$pienia, wcisniecie dowolnego przycisku badz przestawienie
przetacznika obrotowego powoduje ponowne uruchomienie przyrzadu.

5. OBSLUGA

A OSTRZEZENIE!

Wszelkie czynnosci serwisowe oprocz wymiany baterii oraz bezpiecznikdw powinny by¢
przeprowadzane przez specjalistyczny serwis. Prace serwisowe przeprowadzone przez
niewykwalifikowana osobe moga by¢ przyczyna porazenia prgdem lub uszkodzenia miernika.
Miernik powinien by¢ przechowywany w suchym miejscu. Nie wolno sktadowa¢ miernika
w Srodowisku o duzym natezeniu pola elektromagnetycznego.

Konserwacja

Obudowe miernika powinno sie okresowo przeciera¢ wilgotng Sciereczka. Nie wolno do tego
celu uzywac scierniw ani rozpuszczalnikow.

Wilgoc¢ lub zanieczyszczenia w gniazdach pomiarowych mogg mie¢ wptyw na wyniki pomiarow.
Gniazda nalezy czysci¢ zgodnie z procedura:
1. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,OFF”, odtagczyé przewody pomiarowe.
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2. Wytrzgsna¢ zabrudzenia znajdujgce sie w gniazdach.
3. Nasaczy¢ czysty wacik spirytusem.
4. Wyczyscic¢ kazde gniazdo z osobna za pomoca nasgczonego wacika.

Wymiana baterii i bezpiecznikéw

N\ OSTRZEZENIE!

e Aby unikng¢ otrzymania btednych wynikbw mogacych by¢ przyczyng porazenia pragdem
lub obrazen, nalezy wymieni¢ baterie na nowe, jak tylko na wyswietlaczu pojawi sie
symbol stabego stanu baterii JER.

e Aby unikng¢ obrazen lub zniszczenia miernika, nalezy stosowac tylko bezpieczniki
zgodne ze specyfikacjg producenta.

e Przed otwarciem obudowy nalezy odtgczy¢ od miernika przewody pomiarowe.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy otworzy¢ pokrywe baterii uprzednio wykrecajac dwa wkrety jg
mocujace. Zdja¢ pokrywe baterii. Wyczerpang baterie wymieni¢ na nowg tego samego typu
(9V 6F22, NEDA1604). Zamkna¢ pokrywe baterii, po czym wkreci¢ z powrotem wkrety.

Miernik wyposazony jest w dwa bezpieczniki:
F1: 630mA, 690V, bezpiecznik szybki, IR>20kA, 10x38mm
F1: 10A, 1000V, bezpiecznik szybki, IR>20kA, 310x38mm

Aby wymieni¢ bezpieczniki, nalezy wykreci¢ wkrety z tylnej czesci obudowy miernika i otworzy¢
obudowe. Bezpieczniki wymieni¢ na nowe tego samego typu. Z powrotem zatozy¢é obudowe i
wkreci¢ wkrety.

6. WYPOSAZENIE

W standardowym wyposazeniu miernika znajdujq sie:
— przewody pomiarowe (para)
— sonda temperatury typu K
— instrukcja obstugi

7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.

Aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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NOTATKI:
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