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Miernik rezystancji uziemienia

EM480D



1. WPROWADZENIE

EM480D to przyrzad przeznaczony do pomiaru rezystancji uziemienia oraz

napiecia przemiennego do 200V AC. Prad testu wynoszacy tylko 2mA
pozwala na prowadzenie pomiaréw rezystancji uziemienia bez
wyzwalania zabezpieczen roznicowo-prgdowych (RCD). Przyrzad jest
przeznaczony do badania rezystancji uziemienia systemoéw
energetycznych, urzadzen elektrycznych, obwoddéw ochronnych
generatoréw i inne. Jest przyrzadem wygodnym w uzyciu i o wysokiej
precyzji. Jego wyposazenie i wielofunkcyjna torba transportowa
zapewniajg wygodna eksploatacje i duzy stopien ochrony przyrzadu w
warunkach terenowych.

2. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Miernik EM480D zaprojektowany zostat zgodnie z normg IEC61010,

odnosnie elektronicznej aparatury pomiarowej spetniajgc wymogi
kategorii pomiarowej KAT Ill 200V, stopien zanieczyszczenia 2.

A OSTRZEZENIE!
Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym Iub odniesienia obrazen,

nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:

Nie wolno uzytkowa¢ miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem
nalezy sprawdzi¢ obudowe urzadzenia na okoliczno$¢ istnienia
uszkodzen. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na izolacje dookota
gniazd pomiarowych.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ izolacje przewoddéw pomiarowych na
okolicznos¢ istnienia uszkodzen (nieciggtosc¢ izolacji, odkryte metalowe
elementy) oraz sprawdzic ciggtos¢ przewodow.

Nie nalezy uzytkowaC miernika, jesli nie pracuje on prawidtowo, gdyz
moze to oznaczac, ze ochrona, jakg powinien zapewni¢, moze bycC
ostabiona. W przypadku pojawienia sie watpliwosci, nalezy
skontaktowac sie z serwisem.

Miernika nie nalezy uzywa¢ w obecnosci gazow wybuchowych, pary
wodnej, duzego zapylenia.

Nie wolno przyktada¢ napiecia o wartosci wyzszej niz dozwolona
(oznaczenie na mierniku), ani miedzy gniazda pomiarowe miernika, ani
miedzy gniazdo pomiarowe a potencjat ziemi.

* Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika dokonujgc pomiaru
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napiecia o znanej wartosci.

* Przy serwisowaniu przyrzadu, uzywac tylko wyspecyfikowanych orygi-

nalnych czesci zamiennych i podzespotow.

» Podczas prac przy napieciu przewyzszajacym 30V ACrms (42V PEAK)
lub 60V DC nalezy zachowa¢ szczegblng ostroznosc.

*Podczas pomiaréw palce trzymac za barierami ochronnymi przewodow
pomiarowych. Przy uzywaniu klipsow, dla zachowania bezpieczenstwa
nie wolno dotyka¢ palcami lub ciatem odstonietych czesci metalowych
przewodzacych.

* Przed otwarciem przedziatu baterii w celu wymiany baterii nalezy najpierw
odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

* Nie wolno wykonywacC pomiaréw, gdy obudowa miernika lub pokrywa
baterii jest otwarta.

» Aby unikng¢ otrzymania btednych wskazan mogacych by¢ przyczyng
porazenia pragdem lub obrazen, jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol,

baterii H nalezy wymienic je na nowe.
* Nie dotyka¢ rekoma lub ciatem zadnych uziomoéw lub elektrod pomoc-
niczych gdyz mogg by¢ one pod napieciem
* Nie nalezy uzytkowac przyrzgdu w innym celu, niz opisane w tej
instrukcji, gdyz moga zostac¢ uszkodzone zabezpieczenia urzgdzenia.
» Podczas, gdy gniazdo wejsciowe podtgczone jest do niebezpiecznego

potencjatu, nalezy pamietac, ze potencjat ten moze znajdowac sie takze
na pozostatych gniazdach wejsciowych.

KAT Il — Kategoria pomiarowa KAT Ill okre$la wymagania bezpieczenstwa
dla pomiarow przeprowadzanych w urzadzeniach stanowigcych statg
instalacje w budynkach jak: rozdzielnie i skrzynki dystrybucyjne,
zabezpieczenia, instalacja elektryczna-wtgczajgc w to kable, gniazda
wyjsciowe zamontowane w instalacji statej, wyposazenie dla uzytku
przemystowego i inne urzadzenia np. stacjonarne silniki ze statym
podtgczeniem do sieci zasilajgcej itp.  Miernika nie wolno uzywac¢ do
prowadzenia pomiaréw okreslonych przez KAT IV.

A UWAGA!

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub badanego obwodu, nalezy stosowac
sie do ponizszych zalecen:
» W zaleznosci od rodzaju pomiaréw uzywac odpowiednich gniazd wejscio-
wych, przewodow pomiarowych oraz funkcji i zakresow pomiarowych
przyrzadu.



* Przed wtaczeniem przyrzadu i rozpoczeciem pomiarow nalezy upewnic
sie czy wtyki przewodow pomiarowych sg odpowiednio osadzone w
gniazdach.

* Przed przetgczaniem zakresow/funkcji przetgcznikiem obrotowym nalezy
odtgczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu

» Przed otwarciem obudowy miernika/pokrywy baterii, nalezy odtgczy¢ od
niego przewody pomiarowe.

* Nie uzywac przyrzadu przy wystepowaniu duzej wilgotnosci otoczenia.

Tabela 1. UZYWANE SYMBOLE

“N— | Prad przemienny AC
=== |Pradstaty DC

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczytac
odpowiednie uwaai i zalecenia zawarte w instrukcii.

Uwaga! Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwadjna lub wzmocniona izolacja.

Sygnalizacja wyczerpania baterii

BT >

Zgodnosc¢ z Dyrektywa Unii Europejskiej

3. SPECYFIKACJA OGOLNA

Wyswietlacz: LCD, 37 cyfry z max odczytem 1999

Wskazanie przekroczenia zakresu: wyswietla sie ,1” na LCD

LED swieci na zielono: wskazuje na prawidtowg prace przyrzadu

LED swieci na czerwono i pojawia sie sygnat dzwiekowy:
wskazuje to, ze rezystancja pomiedzy terminalem ,C” i
terminalem ,E” jest poza dopuszczalnym zakresem

Czas odpowiedzi: ok. 5s przy pomiarze rezystancji uziemienia;

ok. 2s przy pomiarze napiecia uziemienia

Zakres pomiaru rezystancji uziemienia: 0 ~ 2000Q

Zakres pomiaru napiecia uziemienia: 0 ~200V

Prad testu: ok. 2mA (nie bedzie wywotywat zadziatania zabezpieczen

roznicowo-pradowych w czasie pomiardw)



Test w okreslonym czasie i test ciggty moze by¢ wybrany dla pomiaréow
rezystancji uziemienia

Ochrona na przecigzenie: 380V AC pomiedzy dowolnymi terminalami
przez 1 minute

Srodowisko pracy: 0°C ~40°C, R.H. <75%

Srodowisko sktadowania: -10°C ~50°C, R.H. <85%

Zasilanie: DC 9V: 6 baterii 1,5V typu LR 06, AA

Wskaz wyczerpania baterii: symbol "= pojawia sie na LCD
Wymiary: 168 x 110 x 62mm (szer x gt x wys)
Masa: ok. 5929 (z bateriami)

Automatyczne wytgczenie

Przyrzad wytacza sie automatycznie po 15 minutach od czasu ostatniego
wyboru funkcji/zakresu pomiarowego przetgcznikiem obrotowym.

Dla ponownego wigczenia, nalezy najpierw doprowadzi¢ przetacznik
obrotowy do potozenia ,OFF” (wytgczone) i nastepnie wybraé
przetgcznikiem dang funkcje.

4. INSTRUKCJA OBSLUGI

DIGITAL
EARTH TESTER




1. 1..Wyswietlacz cyfrowy.

. Przycisk “TEST” . Przycisk ten stuzy do rozpoczynania i zakonczenia
pomiarow rezystancji uziemienia po tym jak witgczymy przyrzad i
wybierzemy funkcje pomiaru rezystancji uziemienia. Po wcisnieciu
tego przycisku rozpoczyna sie pomiar rezystancji uziemienia. Po ok.
30s pomiar konhczy sie automatycznie. Jezeli chcemy zakonczy¢
pomiar wczesniej wystarczy po porostu nacisng¢ ponownie chwilowo
ten przycisk.

. Przycisk ,LOCK” (dla ciagtego pomiaru rezystancji uziemienia). Po
wcisnieciu tego przycisku na wyswietlaczu pojawia sie komunikat
,LOCK” i pomiar rezystancji izolacji bedzie prowadzony w sposob
ciggty, dopoki nie wcisniemy przycisku ,TEST”.

. Przycisk ,HOLD”. Wocisniecie przycisku powoduje ,zamrozenie”
biezgcego odczytu na LCD i jednoczesnie na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat "LEl' . Dla wyjscia z trybu nalezy ponownie wcisngé
przycisk ,HOLD”.

. Przycisk " Stuzy do aktywowania funkcji podswietlenia LCD. Po
15s podswietlenie wytgcza sie automatycznie.

. Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji/zakresu. Przetgcznik stuzy do
witgczania i wylaczania zasilania oraz do wyboru zadanej
funkcji/zakresu pomiarowego.

. Dioda s$wiecaca ,LED”. Po wcisnieciu przycisku ,TEST” i przy
wczesniejszym wybraniu przetgcznikiem obrotowym funkcji pomiaru
rezystancji uziemienia swiecenie tej diody sygnalizuje, ze w obwodzie
testu rezystancji uziemienia ptynie prad testu. Jezeli LED Swieci sie
na zielono to swiadczy o prawidtowej pracy przyrzadu. Jezeli LED
Swieci na czerwono oznacza to, ze rezystancja pomiedzy terminalami
,C" 1 ,E” jest poza dopuszczalnym zakresem.

. Terminal ,C” jest terminalem prgdowym dla testéw rezystanciji
uziemienia. Jest on potaczony z dalszg elektrodg pomocniczg przy
prowadzeniu pomiaréw rezystancji izolacji metodg 3-przewodowg
(zg z Rys 2).

. Terminal ,P” jest terminalem napieciowym dla testéw rezystanciji
uziemienia. Jest on potgczony z blizszg elektrodg pomocniczg przy
prowadzeniu pomiaréw rezystancji izolacji metodg 3-przewodowg
(zg z Rys 2).



10.Terminal ,E”. Dla pomiarow rezystancji uziemienia jest to terminal
wejsciowy (COM). Jest on fgczony 2z badanym uziomem
(zg. z Rys 2).

11.Terminal ,V” jest terminalem wejsciowym przy pomiarze napiecia.

5. AKCESORIA POMIAROWE

Zielony przewod pomiarowy pojedynczy. Jest on przeznaczony do
uproszczonej metody pomiaru rezystanciji izolacji (metoda 2-przewodowa)

Czerwony przewdd pomiarowy pojedynczy. Jest on przeznaczony do
uproszczonej metody pomiaru rezystanciji izolacji (metoda 2-przewodowa)

hS)

Podstawowe przewody pomiarowe (przewdd w kolorze czerwonym,
przewdd w kolorze zielonym i przewdd w kolorze zéttym). Sg stosowane do
pomiarow rezystancji uziemienia metodg 3-przewodowa.




Przewody pomiarowe do pomiaréw napiecia.
(para)

Elektrody (sondy) pomocnicze. | |
(2 szt)

6. SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA

Doktadnosci sg zachowane przez jeden rok od daty ostatniej kalibracji i
odnoszg sie do warunkéw otocznia 23°C +5°C i wilg. wzgl. (R.H.) <75%.
Wyspecyfikowane doktadnosci sg podawane w formacie:
+([% wartosci wskazywanej] + [liczba najmniej znaczacych cyfr*])
* w odniesieniu do aktualnego zakresu pomiaru

NAPIECIE UZIOMU

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢
200V 0,1V +(1,5%+5)
Max dopuszczalne napiecie: 200V

Zakres czestotliwosci: 40Hz ~400Hz

REZYSTANCJA UZIEMIENIA

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
20Q 0,01Q +(2,0%+3) albo £0,1 Q
2000Q 10

Prad testu: ok. 2mA AC



7. OBSLUGA PRZYRZADU

1. Sprawdzenie baterii (zasilania)

Jezeli na wy$wietlaczu pojawi sie komunikat "E2" lub wy$wietlacz jest
pusty po wtgczeniu przyrzadu, nalezy niezwtocznie wymienic¢ baterie.

2. Sprawdzanie napigcia uziomu
OSTRZEZENIE: Nie wolno mierzy¢ napie¢ przekraczajgcych 200V AC

a. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,EARTH V.”
b. Poditgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy napiecia (lub czerwony

przewod podstawowy) do terminala ,V’ a czarny przewdd pomiaro-
wy napiecia (lub zielony przewdd podstawowy) do terminala ,E”.

c. Podtagczyé koncowki pomiarowe (lub klipsy) przewoddw pomiaro-

wych do punktéw obiektu gdzie chcemy zmierzy¢ napiecie

d. Odczyta¢ wynik pomiaru na LCD.

3. Pomiary rezystanciji uziemienia

OSTRZEZENIE: Podczas pomiardw istnieje napiecie 50V AC pomie-

dzy terminalami ,E” i ,C” oraz pomiedzy ,E” i ,P”.
Nie dotykac odstonietych metalicznych czesci (kon-
coéwek) przewodow pomiarowych palcami, dtonig itp.

Uwagi:

a.

3.1.

Przed przystgpieniem do pomiarow upewnic sie czy wtyki przewodow
pomiarowych sg osadzone pewnie w odpowiednich terminalach
przyrzadu. Jezeli te wtyki bytyby luzne to spowodowatoby to, ze
pomiary bedg niedoktadne.

UpewnicC sie, ze napiecie badanego uziomu nie przekracza 10V — w
przeciwnym przypadku pomiary rezystancji uziemienia beda niedo-
ktadne. Nalezy wylaczy¢ urzadzenie uzywajgce tego uziomu, co
spowoduje obnizenie napiecia uziomu i dopiero wtedy przystgpi¢ do
pomiarow rezystancji uziemienia.

Stabilno$¢ odczytu na LCD moze byC zaktécona jezeli dokonujemy
pomiaréw w poblizu transformatorow duzej mocy. W takim przypad-
ku nalezy, jesli to mozliwe wylgczy¢ transformator przed pomiarami
lub wybrac inny zakres pomiarowy

Pomiary rezystancji uziemienia metoda 3-przewodowa

a. Wykonanie potaczen
Zgodnie z Rys 2 rozmiesci¢ w jednej linii pret elektrody
pomochniczej P1, pret elektrody pomocniczej C1 i badany uziom E.
Odlegtos¢ pomiedzy badanym uziomem E a pomocniczg elektrodg
napieciowg P1 powinna wynosi¢ 5 do 10m. Odlegtos¢ pomiedzy
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pomochniczg elektrodg napieciowg P1 i pomocniczg elektordg,
pragdowg C1 powinna wynosic rowniez 5 do 10m. Wbi¢

prety tak rozmieszczonych elektrod w grunt. Potaczy¢ pret elektrody
C1 z z terminalem ,C” za pomocg podstawowego przewodu czer-
wonego a pret elektrody P1 z terminalem ,P” za pomocg podstawo-
wego przewodu z6ttego. Natomiast badany uziom E nalezy potaczyé
z terminalem ,E” za pomocg podstawowego przewodu pomiarowego
koloru zielonego.

Uwaga: Grunt, w ktory wbijane sg pomocnicze elektrody P1 i C1
powinien dostatecznie wilgotny. W przypadku wystepowania suche-
go gruntu, ziemi piaszczystej lub zwiru nalezy obficie podla¢ grunt w
poblizu wbitych elektrod. W przypadku powierzchni np. cementowych,
nalezy nasgczy¢ je obficie wodg, potozyé na betonie ptasko prety
elektrod i przykry¢ je wilgotng Sciereczka, recznikiem itp. Czynnosci te
nalezy wykonac przed przystgpieniem do pomiarow.

Podstawowy przewdd czerwony

Podstawowy przewdd zoétty

-

oe g

a

L2

[

Rys 2 Podstawowy przewdd zielony

b. Sprawdzanie potgczen uktadu pomiarowego

b1. Sprawdzenie podfagczenia do terminali ,C”" i ,E”™:
Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji pomiaru rezystancji i naste-
pnie wcisng¢ przycisk ,TEST”. Jezeli dioda LED zaswieci sie na zie-
lono oznacza to, ze jakos$¢ obwodu podtgczonego do terminali ,C” i
,E~ jest dobra (rezystancja uziemienia elektrody pomocniczej C1
jest zadowalajgcej wartosci.
Jezeli natomiast dioda LED zaswiecitaby sie na czerwono to nalezy
dokonac¢ nastepujgcych czynnosci sprawdzajacych:
- Sprawdzi¢ podtgczenie podstawowego przewodu czerwonego
- Sprawdzi¢ podtgczenie podstawowego przewodu zielonego
- Przeniesc elektrode pomocniczg C1 do innej pozycji (zg z Rys 2)
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1.

- Nasaczy¢ wodg okolice wbitego preta elektrody pomocniczej C1 w
celu zmniejszenia rezystancji uziemienia tej elektrody

b2. Sprawdzenie podtgczenia podstawowego przewodu zéttego:

Odtgczy¢ podstawowy przewod czerwony od terminala ,,C” i przeto-
zyC wtyk zottego podstawowego przewodu do terminala ,C” (zotty
przewod podstawowy jest caty czas podtgczony z drugiej strony do
preta elektrody P1). Przetgcznikiem obrotowym wybrac funkcje
(zakres) pomiaru rezystancji i wcisng¢ przycisk ,TEST”. Jezeli LED
zaswieci sie na zielono to oznacza, ze rezystancja uziemienia elek-
trody pomocniczej P1 jest zadowalajgcej wielkosci (nie jest za duza).
Jezeli natomiast dioda LED zaswiecitaby sie na czerwono to nalezy
Nasgczy¢ wodg okolice wbitego preta elektrody pomocniczej P1 w
celu zmniejszenia rezystancji uziemienia tej elektrody

b3. Sprawdzanie przy pomocy rezystora o znanej wartosci

Do sprawdzenia stosowac rezystor o opornosci 100Q. Podtaczyé
czerwony klips i zotty klips z jednej strony do rezystora a zielony
klips podstawowego przewodu z drugiej strony rezystora.
Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,200Q” i wcisng¢ przycisk
~TEST". Jezeli uzyskamy na LCD odczyt okoto ,100,0”, oznacza to
ze wszystkie trzy przewody podstawowe sg dobre. W przeciwnym
przypadku albo przyrzad albo przewody pomiarowe sg uszkodzone.

Uwaga: Podczas tego testu czerwony przewadd jest podtgczony do ter-

minala ,C”, zétty do terminala ,P” a zielony do ,E”.

Przeprowadzanie pomiaru rezystancji uziemienia

Przetacznik obrotowy ustawi¢ w potozeniu ,2000Q", nastepnie wcisng¢
przycisk ,TEST". Jezeli rozdzielczos¢ nie jest zadawalajgca nalezy
zmieni¢ zakres pomiarowy kolejno 2000QQ — 200Q —20Q), az do uzys-
kania odpowiedniej rozdzielczosci (rozdzielczos¢ max 0,01Q).

UWAGA
Jezeli stosujemy do pomiaru przewody niewiadomego pochodzenia, to
nalezy pamietac aby te przewody byty odseparowane od siebie, a
zaden z przewodow nie moze by¢ uszkodzony gdyz w przeciwnym
przypadku pomiary nie bedg doktadne.
Wszystkie podtaczenia powinny by¢ dokonywane bardzo starannie tak
aby rezystancje zestykow byty mozliwie mate. Rezystancje uziemienia
elektrod pomocniczych réwniez nie powinny by¢ zbyt duze. W przeciw-
nym przypadku wyniki pomiarow nie bedg zadowalajace.
Zawsze nalezy upewnic sie, czy prety elektrod pomocniczych umiesz-
czone sg w wilgotnym gruncie a jakos¢ wszystkich pozostatych pota-
czen jest prawidtowa.

11



3.2. Pomiar rezyst. uziemienia metoda uproszczong (2-przewodowa)
Metoda ta jest stosowana jedynie w przypadkach gdy nie jest mozli-
we wbicie elektrod pomocniczych w grunt. Metoda ta wykorzystuje
do pomiaru inny uziom, ktdrego rezystancja uziemienia jest b. mata,
taki jak instalacja wodociggowa wykonana z rur metalowych,
wspolne potaczenie z uziemieniem systemow energetycznych,
instalacja potaczenia z uziemieniem w budynkach, jako substytut
elektrod pomocniczych C1 i P1.

TRANSFORMATOR
Uzwojenie wtérne Uzwojenie pierwotne

518

NN
g

oy

Rys 3

T 'l'o‘!.l!)lll

Przewdd pojedynczy zielony

Przewod pojedynczy czerwony

a. Wykonanie podtgczen
Sposob wykonania podtgczen pokazuje Rys 3 wyzej
Ostrzezenie: Zachowac szczegolng ostroznosc¢ dla unikniecia poraze-
nia elektrycznego gdy bedziemy uzywali uziemienia sys-
temow energetycznych.
Nie stosowac testera do sprawdzania roztgcznikdw ener-
Etycznych.
b. Pomiar rezystancji uziemienia
Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ,2000Q)”, nastepnie wcisngc
przycisk ,TEST". Jezeli rozdzielczos¢ nie jest zadawalajgca nalezy
zmieni¢ zakres pomiarowy kolejno 2000Q — 200Q —20Q az do uzys-
kania odpowiedniej rozdzielczosci (rozdzielczo$¢ max 0,01Q2).

Wartosc¢ rezystancji sprawdzanego uziomu Rx wyraza sie wzorem:
Rx = RE - Re gdzie:

Re — rezystancja uziemienia wspolnego potgczenia systemu
energetycznego z ziemig (lub rezystancja uziemienia
istniejgcej elektrody uziemienia).
RE — Warto$¢ rezystancji uziemienia odczytana na LCD

12



8. WYMIANA BATERII

Jezeli na LCD pojawi sie ikona 'E“ nalezy niezwtocznie wymienic baterie
na nowe tego samego typu. Przed wymiang nalezy najpierw przetacznik
obrotowy ustawi¢ w pozycji ,OFF” (wytaczone) i nastepnie odtgczy¢
wszystkie przewody pomiarowe od przyrzadu. Odkreci¢ wkrety mocujgce
pokrywke pojemnika baterii. Zwrdci¢ uwage na prawidtowg polaryzacje
przy wkfadaniu nowych baterii. ZatozyC pokrywke pojemnika baterii i
zamocowac jg wkretami.
Uwaga:
1. Nie otwieraC pojemnika baterii jezeli obudowa przyrzadu jest mokra.
2. Dla unikniecia porazenia elektrycznego nie wymieniac baterii podczas
prowadzenia pomiarow.
3. Przed wymiang baterii nalezy najpierw przetgcznik obrotowy ustawic
w pozycji ,OFF” (wytaczone) i nastepnie odigczy¢ wszystkie przewo-
dy pomiarowe od przyrzadu.

9. AKCESORIA

Na wyposazeniu przyrzadu znajdujg sie nastepujace akcesoria:
Elektrody pomocnicze (prety): 2 szt

Podstawowe przewody pomiarowe: czerwony, zotty, zielony (po 1 szt)
Uproszczone przewody pomiarowe: czerwony, zielony (po 1 szt)
Przewody pomiarowe do pomiaru napiecia: 1 para

Bateria 1,5V typu AA, LR03: 6szt (zainstalowane)

Instrukcja obstugi

SOk WS =
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10. OSTRZEZENIA

1. Ten przyrzad moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez wykwalifikowane
osoby i zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi

2. Jezeli ten przyrzad bedzie uzytkowany niezgodnie z instrukcjg obstugi
lub do zastosowan niezgodnych z instrukcjg obstugi to moze to doprowa-
dzi¢ do porazenia elektrycznego i/lub uszkodzenia przyrzadu za co ani
producent ani dystrybutor nie bedg ponosi¢ zadnej odpowiedzialnosci

3. Nalezy uwaznie zapoznac sie z instrukcjg obstugi i zrozumiec¢ jej tres¢
przed przystgpieniem do pomiaréw

11. UWAGI KONCOWE

1. Producent zastrzega sobie prawo do zmieniania tresci instrukcji obstugi

2. Producent i dystrybutor przyrzadu nie biorg na siebie zadnej innej
odpowiedzialnosci

3. Niniejsza instrukcja nie moze by¢ podstawg dla uzywania przyrzadu do
innych zastosowan

10. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol
obok oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i
powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego  punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z
odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskac wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie

z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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