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1. WPROWADZENIE

EM420B to miernik uniwersalny automatyczny 3 ' cyfry z wunikalng funkcjg bezposredniego
wskazywania na LCD wartosci pradu AC i DC mierzonego dowolng przystawka cegowg o przetozeniu
1mV/1A

Miernik ten moze stuzy¢ do pomiaréw nastepujacych parametrow:
Napiecie state DC i przemienne AC

Prad staty DC i przemienny AC

Rezystancja

Test diod

Ciggtosé

Temperatura °C/°F (pomiar wewnetrzng sondg lub zwnetrzng)
Pojemnos¢

hFE

Funkcja wspétpracy z przystawkami cegowymi (AC i AC/DC)
Miernik posiada funkcje: wskazywania polaryzacji, Data Hold, Max Hold, wskazywania przekroczenia
zakresu i automatycznego wytgczania.
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INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Miernik EM5420B zaprojektowany zostat zgodnie z normg IEC61010, spetniajgc wymogi kategorii
pomiarowej KAT Il 600V, stopien zanieczyszczenia 2.

OSTRZEZENIE!

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym lub obrazen, nalezy stosowac¢ sie do ponizszych zalecen:

Nie wolno uzytkowa¢ miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ obudowe
urzadzenia na okolicznos¢ istnienia uszkodzen. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na izolacje
dookota gniazd pomiarowych.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ izolacje przewoddéw pomiarowych na okolicznos¢ istnienia
uszkodzeh (nieciggto$¢ izolacji, odkryte metalowe elementy) oraz sprawdzié¢ ciggtosé przewoddw.
Wymieni¢ uszkodzone przewody pomiarowe przed rozpoczeciem pomiarow

Nie nalezy uzytkowa¢ miernika, jesli nie pracuje on prawidtowo, gdyz moze to oznaczag¢, ze ochrona,
jakg powinien zapewnié¢, moze by¢ osfabiona. W przypadku pojawienia sie watpliwosci, nalezy
skontaktowa¢ sie z serwisem.

Miernika nie nalezy uzywac¢ w obecnosci gazéw wybuchowych, oparéw lub pytéw.

Nie wolno przyktada¢ napiecia o wartosci wyzszej niz dozwolona (oznaczenie na mierniku),
ani miedzy gniazda pomiarowe miernika, ani miedzy gniazdo pomiarowe a potencjat ziemi.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika dokonujgc pomiaru napiecia o znanej wartosci.
Podczas pomiaru pradu, przed witgczeniem miemika w mierzony obwéd nalezy wylgczyé zasilanie
tego obwodu. Miernik powinien by¢ wtaczony do obwodu szeregowo.

Podczas wymiany i napraw nalezy stosowac tylko oryginalne czesci serwisowe.

Podczas prac przy napieciu przewyzszajgcym 30V ACrms (42V PEAK) lub 60V DC nalezy zachowac
szczegolng ostroznosc.

Podczas pomiaréw palce trzymac za barierami ochronnymi przewodéw pomiarowych.

e Przy wykonywaniu pomiaréw, nalezy najpierw podtaczaé do badanego obwodu czarny przewdd

pomiarowy (podtagczony do gniazda COM), natomiast czerwony przewdd (fazowy) podtaczaé jako
kolejny. Przy odtgczaniu — najpierw odtgczac przewdd czerwony, pdzniej czarny (COM).

Przed otwarciem przedziatu baterii w celu wymiany baterii nalezy najpierw odigczyé przewody
pomiarowe od miernika.

Nie wolno wykonywac pomiaréw, gdy obudowa miernika lub pokrywa baterii jest otwarta.

Aby unikng¢ otrzymania btednych wskazan mogacych by¢ przyczyng porazenia pradem lub obrazen,
jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol E baterie nalezy wymieni¢ na nowe.

W celu unikniecia porazenia elektrycznego nie dotyka¢ Zadnego odstonietego przewodu
elektrycznego reka lub skéra, nie uziemia¢ wtasnej osoby i nie dotykac¢ czesci obiektu potgczonego z
uziemieniem lub przewodem ochronnym podczas przeprowadzania pomiarow.
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W trybie DATAL] nalezy zachowaé szczegdlng uwage, gdyz istnieje ryzyko wystgpienia napiecia
niebezpiecznego.

Nie nalezy uzytkowac tego urzadzenia w innym celu, niz opisane w tej instrukcji, gdyz mogq zosta¢
uszkodzone zabezpieczenia urzadzenia.

Podczas, gdy gniazdo wejsciowe poditgczone jest do niebezpiecznego potencjatu, nalezy pamietac,
ze potencjat ten moze znajdowac sie takze na pozostatych gniazdach wejsciowych.

KAT Il — Kategoria pomiarowa KAT Il okre$la -wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw
przeprowadzanych w urzadzeniach bezposrednio podtgczonych do instalacji niskiego napiecia,
takich jak urzadzenia domowe, biurowe, stanowigce wyposazenie warsztatow. Miernika nie wolno
uzywac do prowadzenia pomiarow okreslonych przez KAT Il i KAT IV.

A UWAGA!

Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub badanego obwodu, nalezy stosowac sie do ponizszych zaleceh:

Odtaczy¢ zasilanie obwodu mierzonego, roztadowaé wszystkie kondensatory przed rozpoczeciem
pomiaru rezystanciji, pojemnosci, temperatury, ciggtosci, czy testem diod.

W zaleznosci-od rodzaju pomiaru i potrzeb, nalezy korzysta¢ z odpowiednich gniazd wejsciowych,
funkcji oraz zakresow.

Przed rozpoczeciem pomiaréw pradu, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki miernika oraz wytaczyé
zasilanie obwodu, przed podtgczeniem do niego miernika w celu pomiaru pradu

Przed przetgczaniem funkcji przetgcznikiem obrotowym, nalezy odigczyé przewody (sondy)
pomiarowe od badanego obwodu.

Przed podtaczeniem adaptera do pomiaru tranzystoréw upewnic sie, ze zostaty odtgczone wszystkie
przewody pomiarowe od miernika

Przed otwarciem obudowy miernika, nalezy odtaczy¢ od niego przewody pomiarowe.

UZYWANE SYMBOLE:
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Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukciji.
Uwaga! Ryzyko porazenia pradem .

Uziemienie.

Podwajna lub wzmocniona izolacja.

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

Prad staty (DC).

Prad staty lub przemienny (DC lub AC)

Staby stan baterii

Dioda (test diod)

Wyswietla sie maksymalna wartos¢ z pomiarow
,<Zamrozony” zostaje biezgcy wynik pomiaru
Skala Farenheita

Skala Celsjusza

Test ciggtosci z sygnalizacjg akustyczng
Pomiar pradu AC dotgczong przystawkg cegowq (przystawka opcja)
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3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Panel przedni miernika
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. Wyswietlacz LCD 3 % cyfry, maksymalne wskazanie 1999.
. Przycisk ,RANGE” wyboru zakresu pomiarowego

Miernik domysinie wybiera tryb automatycznej zmiany zakresow pomiarowych przy pomiarze
napiecia, pradu i rezystancji. Podczas gdy mierni jest w trybie automatycznej zmiany zakreséw
wyswietlany jest na LCD komunikat ,AUTO”.
W celu wejscia i nastepnego wyjscia z trybu manualnego (recznego) wyboru zakreséw pomiarowych
nalezy:
a. Wcisnij przycisk ,RANGE”
Miernik wychodzi z trybu auto-zakresow i z LCD znika komunikat ,AUTO”
Kazde nacisniecie przycisku ,RANGE” zwigksza zakres.
UWAGA: gdy osiagniety zostanie najwyzszy zakres kolejne nacisniecie przycisku spowoduje
spadek do najnizszego zakresu
b. Dla wyjscia z trybu manualnego wyboru zakresu wcisnij i przytrzymaj przycisk ,RANGE” przez ok.
2 sek, miernik powraca do trybu automatycznej zmiany zakreséw i na LCD pojawia sie ponownie
komunikat ,AUTO”.

. Przycisk ,FUNC.” — wybor funkgiji

Podczas pomiaru pradu wecisniecie przycisku przetgcza miernik pomiedzy wskazywaniem pradu
statego (DC) i przemiennego AC).

Podczas pomiaru temperatury wcidniecie przycisku przetgcza miernik pomiedzy wskazywaniem
temperatury w °C albo w °F.

Przy wyborze przetacznikiem obrotowym funkcji >t 1) kolejne wciskanie tego przycisku
powoduje przetagczanie pomiedzy funkcjg testu diody i funkcjg testu ciagtosci.

. Przycisk wtaczenia zasilania

Stuzy do wigczanie i wytgczania miernika

. Przetgcznik obrotowy wyboru funkciji pomiarowej
. Gniazdo pomiarowe pomiaru pradu-,10A”

Stuzy do podtaczenia przewodu pomiarowego czerwonego przy pomiarze pragdéow 200Ma~10A

. Gniazdo ,,COM”. Stuzy do przytaczenia czarnego przewodu pomiarowego (polaryzacja ujemna)
. Gniazdo ,,INPUT”. Stuzy do czerwonego przewodu pomiarowego do przeprowadzania wszystkich

pomiardéw za wyjatkiem pradow => 200mA



9. Przycisk " ¥ Wocisniecie i przytrzymanie przycisku ok. 2 sek powoduje wigczenie podswietlenia
wyswietlacza. Ponowne wcidniecie na 2 sek wytgcza podswietlenie. W celu oszczedzania baterii
podswietlenie wytgcza sie automatycznie po ok. 10 sek

10. Przycisk ,,DATA HOLD”

Wcisniecie przycisku spowoduje ,zamrozenie” na LCD biezgcej wartosci odczytu. Ponowne
wcishiecie przycisku spowoduje powrét do odczytéw biezgcych wartosci p[omiaréw na LCD

11. Przycisk ,,MAX HOLD”

Wecisniecie przycisku spowoduje wskazanie na LCD maksymalnej wartosci z pomiaréw. Ponowne
wcisnhiecie przycisku spowoduje powrét do odczytdw biezgcych wartosci pomiaréw na LCD

4. SPECYFIKACJA

Dane ogdlne

Maksymalne napiecie miedzy gniazdem
pomiarowym a potencjatem ziemi:
Zabezpieczenie gniazda ,INPUT”:
Zabezpieczenie gniazda ,,10A”

600Vrms

250mA, 250V, bezpiecznik szybki @5x20mm
niezabezpieczone

Wyswietlacz: LCD, maksymalne wskazanie 1999, podswietlany
Przekroczenia zakresu: wyswietlany komunikat ,OL”
Polaryzacja: automatyczna, znak ™ na wyswietlaczu

Srodowisko pracy:
Srodowisko przechowywania:

Zasilanie:

Wskaznik stabego stanu baterii:
Wymiary (szer x gt x wys):

Masa:

Parametry elektryczne

Dokiadnosé:

Wyspecyfikowana doktadno$¢ ma postac:+ [(% wartosci wskazania) + (liczba cyfr najmniej znaczacych)],
jesli nie jest inaczej okreslona, dla temperatury 23°C 15°C i wilgotnosci wzglednej (RH) < 75%.

0°C ~ 40°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <75%
-10°C ~ 50°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <85%
4,5V DC: bateria typu AAA. LR0O3 3szt
wyswietlony symbol EH

75 x 35 x 158 [mm]

ok. 200g razem z holsterem i bateriami

Dokfadnosé¢ okreslona na okres roku od kalibracji urzadzenia.

Pomiar napiecia statego DCV

Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnosé 'vagﬁ’se;’,gcv‘ga
200mV 0,1mV

2V 0,001V 5

28 po0! £(0,8% + 5¢) MO
200V 0,1V

600V 1V +(1,0% + 5¢)

Zabezpieczenie przecigzeniowe:200mV — 250V AC/DC, pozostate zakr. 600VAC

Max napiecie wejsciowe: 600V DC

Pomiar napiecia przemiennego ACV

Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnosé mj’seggcvga
2v 0,001V +(1,0% + 5¢€)

20V 0,01V 10MQ
200V 0,1V

600V 1V i('] 2% + 5C)

Zabezpieczenie przecigzeniowe:; 600VAC

Pasmo czestotliwoéci: 40Hz ~ 400Hz

Odpowiedz: Warto$¢ srednia skalibrowana na warto$¢ skuteczng sinusoidy
Max napiecie wejsciowe: 600V AC rms



Pomiar pradu statego DCA

Zakres Rozdzielczos¢é Doktadnosé
200uA 0,1uA

2000pA 1,0pA 0

20mA 0.01TmA £(1,2% +5¢)
200mA 0,1mA

2A 0,001A o

T0A 0.01A +(2,0% + 10c)

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia: ,INPUT”: 250mA/250V bezpiecznik szybki
,TOA”: niezabezpieczony
Maksymalny prad na wejsciu: Gniazdo ,INPUT” — 200mA; Gniazdo ,10A” — 10A
Uwagi do pomiaru na zakresie 10A:

(dla prgddéw >5A: czas pomiaru <10s, przerwa miedzy pomiarami >15min)
Spadek napiecia na rezystancji wewnetrznej: zakresy 200pA, 20mA i 2A: 20mV

zakresy 2000uA, 200mA i 10A: 200mV

Pomiar pradu przemiennego ACA

Zakres Rozdzielczosé¢ Doktadnosé
200uA 0,1pA

3000uA 1,0uA o

20mA 0.01mA #(1,5% +3c)
200mA 0,1mA

2A 0,001A o

10A 0.01A $(3,0% + 10c)

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia: ,INPUT”: 250mA/250V bezpiecznik szybki
,10A”: niezabezpieczony
Maksymalny prad na wejsciu: Gniazdo ,INPUT” — 200mA; Gniazdo ,10A” — 10A
Uwagi do pomiaru na zakresie 10A:
(dla pradéw >5A: czas pomiaru <10s, przerwa miedzy pomiarami >15min)
Spadek napiecia na rezystancji wewnetrznej: zakresy 200pA, 20mA i 2A: 20mV
zakresy 2000pA, 200mA i 10A: 200mV
Pasmo czestotliwoéci: 40Hz ~ 400Hz
Odpowiedz: Wartos¢ srednia skalibrowana na wartos¢ skuteczng sinusoidy

Pomiar pradu DC (przy pomocy przystawki cegowej — opcja)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
ﬂ
Odczyt A 200A 0,1mV/0,1A +(1,2% + 5¢)
ﬂ
Odczyt J—  1000A 1mV/1A +(1,0% + 5¢)

Ochrona na przecigzenie: 250V DC/AC rms
Max napiecie wejsciowe: 200mV

Pomiar pradu AC (przy pomocy przystawki cegowej — opcja)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Doktadnos$c¢
ﬂ
J—
Odczyt 200A 0,1'mV/0,1A i(1 2% + 5C)
ﬂ
J—
Odczyt 1000A 1mV/1A 1(1,0% + 5¢)

Ochrona na przecigzenie: 250V DC/AC rms

Max napiecie wejsciowe: 200mV

Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~400Hz

Odpowiedz: Wartos¢ Srednia skalibrowana na wartos¢ skuteczng sinusoidy

Pomiar rezystancji Q
| Zakres | Rozdzielczo$¢ | Doktadno$é | Napiecie rozwart. obw. |
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2000 010 +(1,2% + 5C)

2kQ 0.001kQ

20kQ 0.01kQ +(1,0% + 5¢)

200kQ 0.1kQ ok. 0,25V
2MQ 0,001MQ +(1,2% + 5¢)

20MQ 0.01MQ +(1,5% + 5C)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VAC/DC

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
20nF 0,01nF +(8,0% + 10c)
200nF 0,1nF

2uF 0,001uF o

20uF 0,01uF #(5,0% *+ 5¢)
200uF 0,1uF

1000uF 1uF +(8,0% + 5¢)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 200uF i 1000uF niezabezpieczone
Pozostate zakresy bezp. 250mA/250V

Napiecie rozwartego obwodu: ok. 0,5V

Ochrona przecigzeniowa: 250V DC/AC rms

Pomiar temperatury

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢ **

-20°C~0°C _ (5,0% + 4c)
-20°C~1000°C | 1°C 0°C~400°C__ +(1,0% + 3c)
>400°C ~1000°C _ +(2% + 3c)

-0°C~1800°F -0°F~50°F  #(5,0% + 4c)
1°C 50°F~750°F  +(1,0% + 3c)
>750°F ~1000°F  +(2% + 3c)

Ochrona przecigzeniowa: 250V DC/AC rms

** Podana dokfadnosc nie obejmuje doktadnosci sond

Typ sond: termopara typu K (chromonikiel / krzem-nikiel)

Uwaga: Sondy typu K bedgcej na wyposazeniu nie wolno uzywac do pomiarow temperatury

powyzej 230°C.
Test diod P+
Napiecie
Rozdzielczosc¢ Prad pomiarowy | rozwartego
obwodu
1mV b.d. ok. 1,5V

Wyswietlana jest przyblizona wartos¢ spadku napiecia na diodzie w kierunku przewodzenia
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/AC rms

Test ciagtosci )

Dla R<30Q brzeczyk sygnalizuje ciggtosc; dla 30Q<R<100Q brzeczyk moze by¢ aktywny lub
nieaktywny ; dla R>120Q) brzeczyk nie emituje dzwieku

Napiecie rozwartego obwodu: <0,5V



Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/AC

Test hFE tranzystoréw

Zakres hFE Prad testu Napiecie testu
Tranzyt. PNP i 0~ 1000 Ib okoto 2pA VCE okoto 1V
NPN

5. POMIARY

Pomiar napiecia

1. Czarny przewod pomiarowy podtgcz do gniazda ,,COM”, czerwony do gniazda ,INPUT”

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ,, V== dla pomiaru napie¢ statych lub V~ dia pomiaru
napie¢ przemiennych. Wybrac tryb automatycznej zmiany zakreséw lub reczny przyciskiem
»RANGE”.

3. Podczas pomiaréw w trybie recznego wyboru zakreséw, jesli wartos¢ napiecia przed rozpoczeciem
pomiaru nie jest cho¢ w przyblizeniu znana, nalezy wybra¢ najwyzszy zakres, po czym zmniejszac
go, az do uzyskania zadowalajacej rozdzielczosci.

4. Sondy przewodow pomiarowych przytozy¢ réwnolegle do obcigzenia lub zrodta, ktérego napiecie
chcemy mierzy¢

5. Odczyta¢ wartos¢ z wyswietlacza. W przypadku napiecia statego DC wskazana jest polaryzacja
wzgledem czerwonej sondy pomiarowe;.

UWAGA:

1. Na niskich zakresach, przyrzad moze wskazywac niestabilne wyniki podczas gdy przewody
pomiarowe nie sg przytozone do mierzonego obcigzenia (obwodu). Jest to zjawisko normalne i nie
wptywa ono na wyniki pomiarow

2. W trybie pomiaréw manualnych jezeli wyswietlacz wskazuje ,,OL” (przekroczenie zakresu) nalezy
wybraé wyzszy zakres

3. Dla unikniecia porazenia elektrycznego lub uszkodzenia miernika nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw
napiec¢ statych DC wiekszych niz 600V DC i przemiennych AC wiekszych niz 600V rms nawet,
jezeli odczyt wiekszych napiec¢ jest mozliwy.

Pomiar pradu

1

5.

6.

6

. Czarny przewdd pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,,COM” natomiast czerwony do gniazda ,,INPUT”,

jesli warto$¢ mierzonego pradu jest mniejsza niz 400mA lub do gniazda ,,10A”, w przypadku gdy
mierzony prad ma mie¢ wartos¢ z zakresu 200mA ~ 10A.

. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,JA™=", ,mAT™Z” lub ,A™C  odpowiednio do mierzonej
warto$ci pradu. Jezeli warto$¢ mierzonego pradu nie jest nawet w przyblizeniu znana wybra¢ najpierw
najwyzszy zakres i odpowiednio zmniejszac do dla uzyskania zadawalajgcej rozdzielczosci

. Wybra¢ tryb pomiaru pradu AC lub DC przyciskiem ,,FUNC”.

. Wybra¢ pomiary z automatyczng lub z reczng zmiang zakreséw przyciskiem ,,RANGE”. W trybie

recznej zmiany zakreséw jezeli warto$¢ mierzonego pradu nie jest w przyblizeniu znana nalezy

wybraé najwyzszy zakres.

Wytaczy¢ zasilanie obwodu, w ktérym ma byé mierzony prad. Roztadowaé wszystkie znajdujgce sie

w obwodzie kondensatory

Roztaczy¢ potgczenie obwodu, ktérego prad chcemy zmierzy¢ i podtgczy¢ sondy pomiarowe miernika

szeregowo w obwadd.

. Wigczyé zasilanie obwodu i dokona¢ odczytu nha LCD. W przypadku pomiaréw pradu statego

dodatkowo wskazana jest polaryzacja wzgledem czerwonej sondy pomiarowe;.

UWAGA:

1

. W celu umozliwienia dokonania pomiaru, gdy czerwony przewod pomiarowy podtaczony jest
do gniazda ,,10A”, przetacznik obrotowy musi by¢é w potozeniu ,A™=" natomiast gdy czerwony
przewdd pomiarowy podtgczony jest do gniazda ,,INPUT” to przetgcznik obrotowy powinien by¢
w pofozeniu ,uA™=" albo ,mA=Z"

2. Jezeli wyswietlacz wskazuje ,,OL” nalezy wybra¢ wyzszy zakres



Pomiar pradu (przy pomocy opcjonalnych przystawek)

1. W celu pomiaru pradu statego (DC) nalezy zastosowac przystawke cegowg DC;
w celu pomiaru pradu przemiennego (AC) nalezy zastosowac przystawke cegowg AC

2. Potaczy¢ wtyk wyjsciowy ujemny (-) odpowiedniej przystawki do gniazda ,,COM” a wtyk wyjsciowy
dodatni (+) do gniazda ,,INPUT” miernika.

3. Wybrac¢ przetgcznikiem obrotowym funkcje :J:)
4. Wybraé pomiar pradu DC lub AC przyciskiem ,,FUNC.”
5. Wybra¢ tryb automatyczny lub manualny zmiany zakreséw przyciskiem ,,RANGE”
6. Objg¢ mierzony przewdd cegami przystawki
Uwaga: Cegami przystawki powinien by¢ objety tylko jeden przewodnik. Dal zwiekszenia doktadnosci
pomiaru utrzymywac przewéd mierzony w ,srodku” cegow przystawki.
Odczyta¢ warto$¢ pradu na wyswietlaczu. Podczas pomiaru pradu statego (DC) bedzie
wskazywana polaryzacja dla dodatniego (+) przewodu wyjsciowego przystawki
Uwagi:
1. W trybie pomiarow manualnych jezeli pojawia sie komunikat ,,OL” nalezy zmieni¢ zakres na wyzszy
2. Nie dotykac¢ mierzonego przewodu rekami lub skéra.
3. Problem z dopasowaniem miernika i przystawki o okreslonej czutosci (przektadni)
a) Czutosc¢ stosowanej przystawki jest 0,1mV/0,1A. Jezeli uzyjemy takiej przystawki to wskazania na
wyswietlaczu przyrzadu bedg bezposrednio w amperach jako warto$¢ mierzonego przystawkg
pradu
(wskazywane wartosci bedg odpowiadaé mierzonym wartoscia)
b) Jezeli czutos¢ stosowanej przystawki nie bedzie ekwiwalentna do 0,1mV/0,1A np.
1V/1A to konieczne bedzie mnozenie wyniku wskazywanego przez wspoétczynnik zalezny
od stosowanej przystawki. Dla okres$lenia wspotczynnika nalezy zapoznaé sie z instrukcjg
przystawki cegowej, ktdrg zastosujemy do pomiaréw.

Pomiar rezystancji

1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda ,,INPUT”
(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio)
2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji,,Q”.,
3. Wybra¢ pomiary automatyczne lub reczne przyciskiem ,,RANGE”. W trybie manualnego wyboru
zakresu, jezeli wyswietlany jest komunikat ,,OL” nalezy zmieni¢ zakres na wyzszy.
4.Podtgczy¢ sondy przewodow pomiarowych do obiektu (rezystora itp.), ktérego wartos¢ rezystanciji
chcemy zmierzy¢
5. Odczytaé wynik pomiaru na LCD
UWAGA:
1. W przypadku rezystancji o wartosci wyzszej niz 1MQ, ustabilizowanie wskazania moze zajg¢
kilka sekund. Jest to normalna cecha miernika
2. Jesli sondy pomiarowe sg rozwarte lub podtgczone do rozwartego obwodu, wskazanie bedzie
miato
postac ,,OL” (przekroczenie zakresu).
3. Przed rozpoczeciem pomiardéw rezystancji elementu znajdujgcego sie w obwodzie, nalezy
upewnic
sie, ze zasilanie tego obwodu jest wylgczone oraz ze zostaly roztadowane wszystkie pojemnosci.

Test ciggtosci
1. Czarny przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,,COM?, czerwony do gniazda ,,INPUT”
(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ,, >+ .n)

3. Przycisna¢ przycisk ,,FUNC”, aby przej$¢ do testu ciggtosci (na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,‘*T‘J'”

4.Sondy przewodow pomiarowych przytozy¢ do obiektu (obwodu), ktérego ciggto$¢ ma zostaé
sprawdzona.Jesli rezystancja danego obwodu jest mniejsza niz 30Q , rozlegnie sie dzwiek brzeczyka

UWAGA:
Przed rozpoczeciem testu ciggtosci w obwodzie, nalezy upewnic sie, ze zasilanie tego obwodu jest
wytgczone oraz ze zostaty roztadowane wszystkie pojemnosci.



Test diod

1.

oRwN

Czarny przewod pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda ,,INPUT”

(czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany dodatnio).

Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji , P+l

Przycisna¢ przycisk ,,FUNC”, aby przejs¢ do testu ciagtosci (na LCD pojawi sie symbol ,, >+ )
Sonde czerwonego przewodu pomiarowego przytozy¢ do anody a czarnego do katody diody.

W przypadku diody sprawnej na wyswietlaczu wskazana zostanie przyblizona warto$¢ spadku
napiecia na diodzie, w kierunku przewodzenia. Po zamianie przewodow pomiarowych (odwrotna
polaryzacja) wyswietlacz powinien wyswietli¢c komunikat ,OL”.

Test tranzystorow

1. Doprowadzi¢ przetacznik funkcji do pozycji ,hFE”

2. Zgodnie z Figure 2 podtaczy¢ adapter do pomiaru hFE do gniazd ,,COM” i ,INPUT”.
Nie zamienia¢ potozenia
3. Dokonac identyfikagji tranzystora; czy jest on typu PNP czy NPN. Wprowadzi¢ zidentyfikowane
koncéwki tranzystora: emiter, baza i kolektor do odpowiednich otworéw pomiarowych gniazda do
testu tranzystorow adaptera
4. Odczyta¢ przyblizona warto$¢ wzmocnienia tranzystora na LCD

Przystawka do testu tranzystorow

Pomiar pojemnosci

1. Podtaczyé czarmy przewod pomiarowy do gniazda ,COM” a czerwony do gniazda ,INPUT”

2. Przefgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,1000pF”, ,20uF”, lub ,nF” w zaleznosci od wielkosci
pojemnosci jaka bedzie mierzona

3. Wybra¢ auto-zakresy lub manualny wybor zakreséw przyciskiem ,RANGE”

4. Podtgczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego kondensatora réwnolegle. Upewnic sie, ze polaryzacja

mierzonego kondensatora jest uwzgledniona (Czerwony przewdod pomiarowy powinien byc¢

podigczony

do anody kondensatora a czarny do katody)

5. Odczyta¢ wynik pomiaru na LCD
Uwaga:

1.

2.

Na niskich zakresach, przed podigczeniem przewoddéw pomiarowych do mierzonego
kondensatora

LCD moze wskazywac¢ pewne niestabilne wartosci. Jest to-normalne gdyz obwody wejsciowe
miernika i przewody pomiarowe majg pewng pojemnosc¢. Nie ma to wplywu na doktadno$é
pomiaru.

Poczeka¢ az wskazanie na wyswietlaczu ustabilizuje sie (w przypadku duzych pojemnosci moze
to trwa¢ nawet do 30s).

W przypadku kondensatorow elektrolitycznych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na polaryzacje
i

Przed rozpoczeciem pomiaru upewnic sie, ze badany kondensator zostat roztadowany.

Przy prébie pomiaréw pojemnosci >=1000uF wyswietlacz wskazywac¢ bedzie ,,OL” jako
informacje o przekroczeniu zakresu pomiarowego

Pomiar temperatury

UWAGA: W celu unikniecia uszkodzen lub zniszczenia miernika i innego wyposazenia nalezy pamietac,
ze podczas gdy jest mozliwe wykonywanie pomiarow przez sam miernik temperatur w zakresie -
20°C~+1000°C to sondg pomiarowg typu K dostarczong z miernikiem mozemy dokonywac pomiaru
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temperatury jedynie do +250°C. Dla wyzszych wartoéci temperatury uzywaé nalezy specjalnych sond
przeznaczonych do pomiaréw wysokich temperatur.
Sonda temperatury dostarczona z przyrzgdem nie jest sondg profesjonalng i moze by¢ stosowana
jedynie do pomiaréw temperatur nie majacych znaczen krytycznych, decydujacych o poprawnosci
proceséw, bezpieczenstwie itp. Do doktadnych pomiarow nalezy wykorzystywaé profesjonalne sondy
temperatury
1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ,,Temp”
2. Przyciskiem ,,FUNC.” wybra¢ pomiar w °C lub °F — odpowiednio wyswietlg sie symbole ,,°C” lub
»°F” na LCD. Miernik bedzie wskazywat temperature mierzong wewnetrzng sondg
3. Podtaczy¢ wtyki bananowe sondy odpowiednio do-gniazd ,,COM” i ,,INPUT” przyrzadu.
Uwaga: Przy zastosowaniu adaptera mogg wspotpracowac z miernikiem typowe sobdy temperatury
typu K zakonczone wtykami nozowymi ,MINI”.
4. Koniec termopary przytkng¢ delikatnie do badanego obiektu.
5. Odczeka¢ pewien czas dla ustabilizowania sie wskazan i odczyta¢ wynik na LCD
UWAGA: Przy zastosowaniu-adaptera z wyposazenia opcjonalnego mozemy stosowac¢ do pomiaréw
sondy temperatury typu K z typowymi wtykami nozowymi ,MINI”

Automatyczne wylaczenie zasilania (tryb uspienia)

Wyswietlacz wytacza sie a sam miemik przechodzi w tryb ,uspienia” po ok. 15min od czasu ostatniego
prowadzenia pomiarow/ wigczenia i pozostawienia miernika w stanie bezczynnosci. Gdy miernik jest
w trybie ,uépienia” przestawienie przetgcznika obrotowego lub nacisniecie przycisku powoduje ponowne
uruchomienie przyrzadu. Dla zignorowania funkcji auto-wylgczania nalezy wigczy¢é miemnik przy
jednoczesnym wcisnieciu i przytrzymaniu przycisku ,,DATA HOLD”

6. OBSLUGA

A OSTRZEZENIE!

Wszelkie czynnoéci serwisowe oprocz wymiany baterii oraz bezpiecznikbw powinny by¢
przeprowadzane przez specjalistyczny serwis. Prace serwisowe przeprowadzone przez
niewykwalifikowana osobe mogqg by¢ przyczyng porazenia pragdem lub uszkodzenia miernika.

Miernik powinien by¢ przechowywany w suchym miejscu, jezeli nie jest on uzywany.

Konserwacja

Obudowe miernika powinno sie okresowo przecieraC¢ wilgotng Sciereczkg. Nie wolno do tego celu
uzywaé scierniw ani rozpuszczalnikéw. Wilgo¢ lub zanieczyszczenia w gniazdach pomiarowych moga
mie¢ wptyw na wyniki pomiaréw. Gniazda nalezy czysci¢ zgodnie z ponizsza procedura:

1). Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,,OFF”’; 2). odtgczy¢ przewody pomiarowe.

3). Wytrzasna¢ zabrudzenia znajdujgce sie w gniazdach; 4). Nasaczy¢ czysty wacik spirytusem.

5). Wyczysci¢ kazde gniazdo z osobna za pomoca nasgczonego wacika.

Wymiana baterii i bezpiecznikow

A OSTRZEZENIE!

Aby unikngé otrzymania btednych wynikdw mogacych byé przyczyng porazenia pragdem lub obrazen,
nalezy wymieni¢ baterie na nowe, jak tylko na wyswietlaczu pojawi sie symbol stabego stanu baterii

Aby unikng¢ obrazen lub zniszczenia miernika, nalezy stosowacé tylko bezpieczniki zgodne ze
specyfikacjg producenta.
Przed otwarciem obudowy nalezy odtgczy¢ od miernika przewody pomiarowe.
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Aby wymieni¢ baterie, nalezy przekreci¢ ,w lewo” uchwyt mocujacy 2 pokrywe baterii. Zdja¢ pokrywe
baterii. Wyczerpane baterie wymieni¢ na nowe tego samego typu (AAA, LR0O3 -3szt). Zatozy¢ pokrywe
i zamocowac przez pokrecenie uchwytu ‘w prawo”

Miernik posiada jeden bezpiecznik: F1: 2500mA, 250V, bezpiecznik szybki g5x20mm
Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy zdjaé pokrywe baterii (patrz opis wyzej). Wymieni¢ bezpiecznik na
nowy tego samego typu. Z powrotem zatozyé i zamocowac pokrywe pojemnika baterii

7. WYPOSAZENIE

Wyposazenie standardowe:

Przewody pomiarowe (2szt) kpl, adapter do pomiaru hFE i temepratury

Sonda temperatury typu K z wtykami bananowymi, instrukcja obstugi

Wyposazenie opcjonalne:

Przystawki cegowe AC: CIE CA1000 [103041]

Przystawki cegowe AC/DC: CIE CA60 [103017], CIE CA600 [103018], CIE CA1000D [103042]

8. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.

Aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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