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1. WPROWADZENIE

EM132 to automatyczny miernik samochodowy 3%. cyfry. Poza typowymi
funkcjami multimetru pozwala on mierzyé caty szereg funkcji typowo
samochodowych jak predkosc¢ obrotowa silnika, kat zwarcia, pomiar rezystancji
wewnetrznej akumulatora, temperatury i inne. Jest to wiec specjalizowany
przyrzad przydatny do napraw i serwisu samochodow.

Miernik ten moze stuzy¢ do pomiarow nastepujgcych parametrow:
Predkosc¢ obrotowa silnika (RPM)

Kat zwarcia (Dwell angle)

Wewnetrzna rezystancja akumulatora samochodowego
Wypetnienie przebiegu

Napiecie przemienne AC i state DC

Wspodtczynnik wypetnienia DUTY

Test diod

Ciagtosé

Temperatura °C/°F

Pojemnos¢

2. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Miernik EM6000 zaprojektowany zostat zgodnie z normg IEC61010, spetniajgc
wymogi kategorii pomiarowej KAT 1l 600V, stopien zanieczyszczenia 2.

A OSTRZEZENIE!

Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym lub odniesienia obrazen, nalezy
stosowac sie do ponizszych zalecen:

Nie wolno uzytkowaC miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem nalezy
sprawdzi¢ obudowe urzadzenia na okolicznosc istnienia uszkodzen. Nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na izolacje dookota gniazd pomiarowych.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ izolacje przewodow pomiarowych na
okoliczno$¢ istnienia uszkodzen (nieciggtosC izolacji, odkryte metalowe
elementy) oraz sprawdzic ciggtosc¢ przewoddéw.

Nie nalezy uzytkowacC miernika, jesli nie pracuje on prawidtowo, gdyz moze to
oznaczaC, ze ochrona, jakg powinien zapewni¢, moze byC ostabiona. W
przypadku pojawienia sie watpliwosci, nalezy skontaktowac sie z serwisem.

Miernika nie nalezy uzywaC w obecnosci gazéw wybuchowych, pary wodnej,
duzego zapylenia.



Nie wolno przyktada¢ napiecia o wartosci wyzszej niz dozwolona (oznaczenie
na mierniku), ani miedzy gniazda pomiarowe miernika, ani miedzy gniazdo
pomiarowe a potencjat ziemi.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika dokonujgc pomiaru
napiecia o znanej wartosci.

Podczas pomiaru pradu, przed wtgczeniem miernika w mierzony obwdd nalezy
wytgczyC zasilanie tego obwodu. Miernik powinien by¢ wigczony do obwodu
Szeregowo.

Podczas wymiany i napraw nalezy stosowaé tylko oryginalne czesci
serwisowe.

Podczas prac przy napieciu przewyzszajgcym 30V ACrms (42V PEAK)
lub 60V DC nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosc.

Podczas pomiaréw palce trzyma¢ za barierami ochronnymi przewodow
pomiarowych.

Przy wykonywaniu pomiaréw, nalezy najpierw podtgcza¢ do badanego obwodu
czarny przewod pomiarowy (podtgczony do gniazda COM), natomiast
czerwony przewod (fazowy) podtgczaé jako kolejny. Przy odtgczaniu odwrdécic
kolejnos¢ — najpierw odtgczac przewodd czerwony, pozniej czarny (COM).

Przed otwarciem przedziatu baterii w celu wymiany baterii nalezy najpierw
odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw, gdy obudowa miernika lub pokrywa baterii
jest otwarta.

Aby unikng¢ otrzymania btednych wskazan mogacych by¢ przyczyng

porazenia pradem lub obrazen, jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol :
baterie nalezy wymieni¢ na nowe.

W trybie pomiaréw wzglednych, na LCD wyswietlony jest symbol A Nalezy
zachowaé szczegolng uwage, gdyz istnieje ryzyko wystgpienia napiecia
niebezpiecznego.

W trybie rejestracji wartosci minimalnej, na LCD wyswietlony jest symbol MIN.
Nalezy zachowac szczegolng uwage, gdyz istnieje ryzyko wystgpienia napiecia
niebezpiecznego.

Nie nalezy uzytkowaC tego urzadzenia w innym celu, niz opisane w tej
instrukcji, gdyz moga zosta¢ uszkodzone zabezpieczenia urzadzenia.

Podczas, gdy gniazdo wejSciowe podigczone jest do niebezpiecznego
potencjatu, nalezy pamietaé, ze potencjat ten moze znajdowac sie takze na
pozostatych gniazdach wejsciowych.

KAT Il — Kategoria pomiarowa KAT Il okre$la wymagania bezpieczenhstwa dla
pomiarow przeprowadzanych w urzgadzeniach bezposrednio podtgczonych do
instalacji niskiego napiecia, takich jak urzadzenia domowe, biurowe,
stanowigce wyposazenie warsztatow. Miernika nie wolno uzywaé do
prowadzenia pomiaréw okreslonych przez KAT Il i KAT IV.



A UWAGA!

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub badanego obwodu, nalezy stosowac sie
do ponizszych zalecen:

Odtgczyé zasilanie obwodu mierzonego, roztadowac¢ wszystkie kondensatory
przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji, pojemnosci, temperatury, ciggtosci,
czy testem diod.

W zalezno$ci od rodzaju pomiaru i potrzeb, nalezy korzysta¢ z odpowiednich
gniazd wejsciowych, funkcji oraz zakreséw.

Przed rozpoczeciem pomiaréw pradu, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki miernika
oraz wytgczy¢ zasilanie obwodu, przed podtgczeniem do niego miernika.

Przed przetgczaniem funkcji przetgcznikiem obrotowym, nalezy odtgczy¢
przewody (sondy) pomiarowe od badanego obwodu.

Przed otwarciem obudowy miernika, nalezy odiaczy¢é od niego przewody
pomiarowe.

Tabela 1. UZYWANE SYMBOLE

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcii.
Uwaga! Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwajna lub wzmocniona izolacja.

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

Prad staty (DC).

Prad staty lub przemienny (DC lub AC)
Staby stan baterii

Dioda (test diod)

Zgodnosc¢ z Dyrektywg Unii Europejskiej

0Bk
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3. INSTRUKCJA OBStUGI

PRZELACZANIE (WYBOR) FUNKCJI | ZAKRESOW POMIAROWYCH
Wiaczenie przyrzadu nastepuje przy wyborze funkcji pomiarowej (obroét
przetgcznika obrotowego z pozycji ,OFF” do wyboru dowolnej. Przyrzad
posiada typowy sposob wyswietlania funkcji pomiarowych ze wskazywaniem
zakresow , jednostek pomiarowych i innych symboli. Dla wyboru funkcji jak
,DATA HOLD, wybor zakresow, tryb pomiaréw wzglednych stuzg dodatkowe
przyciski.

Szczegotowe informacje o wyborze funkcji/zakreséw przy pomocy przetgcznika
obrotowego podaje Rys 1 i Tabela 2

Rys 1 Przetgcznik obrotowy



Tabela 2. OPIS FUKCJI WYBIERANYCH PRZELACZNIKIEM OBROTOWYM

Pozycja Funkcja pomiarowa
przetgcznik
a
V= Napiecie przemienne ACV  0~600 V
Napiecie state DCV  0~600V
0O Rezystancja R 0~40 MQ
g Test Diody Wyswietlenie ,OL”, napiecie testu ok. 2V
")) Test ciggtosci. Aktywny sygnat akustyczny dla R < 30 Q;
Sygnat akustyczny wytgcza sie dla R > 50 Q
HZ Czestotliwos¢ 1Hz ~ 400 kHz
M A= Prad staty DCA lub przemienny ACA  0~4000 pA
mA= Prad staty DCA lub przemienny ACA  0~400 mA
Duty Procentowe wypetnienie impulsu 5%~95%
Bat. mQ Rezystancja wewnetrzna akumulatora 0,001 mQ ...4000
mQ
C’C Pomiar temperatury w stopniach Celsjusa -20 °C ~ 1000
°C
UF Pomiar temperatury w stopniach Farenheita -4 °F ~ 1832

°F

Ao

Kat zwarcia

O

Predkos¢ obrotowa 250 obr/min ~ 40 kobr/min

OFF

Wytgczenie miernika




TERMINALE WEJSCIOWE

Terminale wejsciowe pokazane sg na Rys 2 a opis terminali wejsSciowych
podany jest w Tabeli 3

O 0 0 @

Rys 2

Terminale wejsciowe

Tabela 3. TERMINALE WEJSCIOWE
Oznaczenie Opis

® Terminal wejsciowy dodatni probierczy do pomiaru
rezystancji wewnetrznej akumulatora. Powinien byc¢
podtgczony do dodatniego bieguna testowanego
akumulatora samochodowego
® Terminal wejsciowy do pomiaru pradéw < 400 mA.
Pozytywne gniazdo wejsciowe dla termopar typu K do
pomiaru temperatury. Terminal wyjsciowy dla pradu
testujgcego podczas pomiaru rezystancji wewnetrznej
akumulatora, powinien by¢ potaczony z dodatnim
biegunem akumulatora

@ Ujemne gniazdo wejsciowe do pomiaru temperatury
sondami K. Terminal wejsciowy dla pradu testujgcego
podczas pomiaru rezystancji wewnetrznej akumulatora.
Powinien by¢é potaczony 2z ujemnym biegunem
akumulatora
@ Terminal wejSciowy do pomiaru napiecia, ciggtosci,
rezystancji, testu diody, czestotliwosci, obr/min, kata
zwarcia. Ujemny terminal wejSciowy probierczy do
pomiaru napiecia akumulatora podczas testu rezystancji
wewnetrznej akumulatora, powinien by¢ potaczony z
ujemnym biegunem testowanego akumulatora
samochodowego




PRZYCISKI FUNKCYJNE
Przyciski funkcyjne zostaty pokazane na Rys. 3 a opis do nich znajduje sie

wTabeli 4

= E® @

Press>2 sec.

TEST

Rys. 3

Tabela 4. PRZYCISKI FUNKCYJNE

Przycisk

Opis

SELECT

Przy pomiarze napie¢ i pragdow wcisniecie wybiera AC lub
DC. Przy potozeniu przet. obrotowego QX weiskanie
powoduje wybdr funkcji pomiaru rezystancji, testu ciggtosci
lub testu diody. Przy wyborze funkcji ,RPM” lub ,DWELL
ANGLE” kolejne wciskanie powoduje wybdér liczby
cylindréw

Zmienia tryb wyboru zakresow z automatycznego
(domysiny) na manu-alny. Wcisniecie i przytrzymanie
przycisku powoduje powro6t do trybu

automatycznej zmiany zakresow

MAX/MIN

Wcisniecie przycisku powoduje wyswietlenie opisu ,MAX"
na LCD, a wyswietlacz wskazuje wartos¢ maksymalna
mierzonej wielkosci. Nastepne wcisniecie powoduje
wyswietlenie opisu ,MIN” na LCD, a wyswietlacz wskaze
warto§¢ minimalng. Ponowne wecisniecie powoduje na
przemian zmienne wyswietlanie opisow ,MAX" i ,MIN” na
LCD oraz biezagcego wyniku. Wcisniecie i przytrzymanie
przycisku powoduje powrét do wskazywania biezgcej
wartosci pomiaru

Wcisniecie powoduje zatrzymanie biezgcego odczytu na
LCD. Ponowne wcisniecie powoduje powrét do biezgacych
pomiarow. W trybach MAX, MIN i REL funkcja ta dziata
normalnie. Przy aktywnej funkcji HOLD przyciski
,MAX/MIN” i ,REL” nie sg aktywne




Wigcza i wytgcza podswietlenie LCD. Podswietlenie

wytgcza sie tez automatycznie po ok. 1 min

Przy wybranej przetgcznikiem obrotowym funkcji ,Bat.mQ”
wciskaniem  przycisku powodujemy rozpoczecie i
zakonczenie pomiaru rezystancji

wewnetrznej akumulatora samochodowego. Chwilowe
wcisniecie przycisku powoduje rozpoczecie pomiaru
rezystancji wewnetrznej przez okres ok. 60s. Wcisniecie i
przytrzymanie przez ok. 2s przycisku
spowoduje rozpoczecie ciggtego testu
pomiar bedzie zakonczony dopiero
wcisniecie przycisku

akumulatora,
przez kolejne

REL

Chwilowe wecisniecie powoduje uruchomienie trybu
pomiaréw roznicowych (wzglednych). Warto$¢ biezaca
pomiaru zostanie zapamietana jako wartos¢ referencyjna
na LCD pojawia sie opis ,REL” a wyswietlacz wskazuje w
tym momencie zero a nastepnie rdoznice pomiedzy
wartoscig referencyjng i biezgcg. Po ponownym
chwilowym wecisnieciu opis ,REL” na LCD zaczyna migac a
LCD wskaze wartos¢ referencyjng. Wcisniecie i
przytrzymanie przycisku powoduje opuszczenie trybu
pomiaréw wzglednych.

WYSWIETLACZ LCD

7 6 543 2 1
1] | |
8 1 20 30 "
T Wi iy 11— 49
REL MAX|MIN &+ )
8 —— AUTO LMANU [@- MkQHZzRPM
9 — | BAT. NNy AW NN N ©
%
s LILILILL S
N - o - - = F 18
) I 0NN
13— w22 gV, ZamN .. ZamN . Zam¥ "¢
G @ 234568011 umvVA
R
14 1516 17 B

Rys. 4
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Tabela 5. WYSWIETLACZ LCD

Wskaznik Opis
1 o1 ” Wybrana funkcja testu ciggtosci
2 _H_ Wybrana funkcja testu diody
3 [ | I Wyswietlana jest wartos¢ minimalna z pomiarow
4 lIl Aktywna jest funkcja ,DATA HOLD” zatrzymania
biezgcego po-miaru na LCD
5 m Wyswietlana jest warto$¢ maksymalna z pomiarow
6 REL Aktywny jest tryb pomiaréw réznicowych
7 “ANU Wybrany jest tryb manualnej zmiany zakresow
pomiarowych
8 AUTO Automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych
9 B AT Przetgcznik obrotowy jest ustawiony na funkcji
) Bat.mQ
10 &p Wybrany pomiar przebiegéw przemiennych pradu
lub napiecia
11 I Wskazywana ujemna polaryzacja
12 APO Aktywna funkcja auto-wytaczania
13 m Wskaz zuzytej baterii
UWAGA: Dla unikniecia btednych wskazan
przyrzagdu co moze byc¢
Przyczyng porazenia elektrycznego Iub
zranien nalezy
Bezzwtocznie wymieni¢ baterie na nowa,
gdy tylko wys-
wietli sie symbol baterii na LCD
14 TEST Wskaz testu akumulatora. Oznacza to, ze przebiega
aktualnie proces testowania akumulatora
15 c/) Test akumulatora przebiega w okreslonym czasie
(60s)
16 a Zablokowane wytgczenien testu akumulatora. Test
moze trwac tak dtugo jak tego zyczy sobie operator
17 Liczba cylindrow silnika, ktory bedzie testowany

234568
CYL
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JEDNOSTKI POMIAROWE WYSWIETLANE NA LCD

mv. v Jednostgﬂ pomiaru napiecia
1V =10"mV
Jednostki pomiaru pradu
A, mA A
WA, A, 1A = 10°mA = 10°pA
mQ, Q, kQ, Jednostki pomiaru rezystancji
MQ 1MQ = 10°%kQ =10°Q = 10°m Q
Hz, kHz, Jednostki pomiaru czestotliwosci
MHz 1MHz = 10°kHz = 10°Hz
Jednostka pomiaru predkosci
RPM obrotowej
1RPM: obrét/min
oC. oF Jednostki pomiaru temperatury
’ A(°F) =32 + 1,8 x b(°C)
o Jednostka pomiaru kata zwarcia
°: stopien
o Jednostka wypetnienia impulsu
Yo
%: procent
BARGRAF ANALOGOWY

Dtugos¢ wyswietlanego paska bargrafu (ilos¢ segmentéw) jest proporcjonalna
do aktualnego odczytu na wyswietlaczu cyfrowym. Bargraf przedstawia
warto$¢ mierzong podobnie jak ma to miejsce w mierniku analogowym. Bargraf
posiada z prawej strony znak , B’ wskazujacy przekroczenie zakresu i znak ==’
z lewej wskazujgcy ujemng polaryzacje. Poniewaz bargraf ma najczesciej ok.
10x wiekszg czestos¢ probkowania niz wskazania cyfrowe, pozwala to na
Sledzenie szybszych zmian mierzonych wielkosci. Bargraf jest wykorzystywany
najczesciej do wykrywania impulséw, strojenia (regulacji zera), sprawdzania
potencjometrow, obserwacji szybko zmieniajgcych sie wartosci wejsciowych.
Liczba wyswietlanych segmentow wskazuje na wartos¢ mierzonej wielkosci w
odniesieniu do petnej skali bargrafu, ktéra odpowiada max wartosci dla danego
zakresu pomiarowego. Np. na zakresie 400V gtdwne dziatki bargrafu
odpowiadajg 0V, 100V, 200V,300V i 400V. Wartos¢ wejsciowa -100V bedzie
przedstawiona na bargrafie jako wyswietlenie pierwszych 10 segmentow z
lewej poprzedzonych znakiem ,==", polaryzacji uiemne;j

12



4. SPECYFIKACJA

DANE OGOLNE

Maksymalne napiecie miedzy
gniazdem pomiarowym a 600DC/ACrms
potencjatem ziemi:

Zabezpieczenie gniazd 500mA, 690V, bezpiecznik szybki,

wejsciowych ,A, °C, °F”: Ir min >20kA

Wyswietlacz: LCD 3 % cyfry (3999max)

Przekroczenia zakresu: wyswietlany komunikat ,OL”

Polaryzacja: automatyczna, znak . na
wyswietlaczu

Probkowanie: 2~3x /s (bargraf - 30x /s)

Srodowisko pracy: 0°C ~ 40°C,
wilgotnos¢ wzgledna (RH) <75%

Srodowisko przechowywania: -20°C ~ 60°C,
wilgotnos$é wzgledna (RH) <85%

Maksymalna wysokos¢ pracy: 2000m n.p.m.

Zasilanie: 9V: 6 baterii 1,5V typu AA, LR06

Wskaznik wyczerpania baterii: wy$wietlony symbol ES

Wymiary (szer x gt x wys): 100 x 54 x 199 [mm]

Masa: ok. 640g razem z holsterem i bateriami

PARAMETRY ELEKTRYCZNE
Doktadnos¢ okreslona jako: + (% wartosci wskazania + wartos$¢ liczby cyfr
najmniej znaczacych na danym zakresie) i jesli nie jest inaczej okreslone, dla
temperatury 23°C +5°C i wilgotnosci wzglednej (RH) < 75%. Doktadnosé
dotyczy okresu 1 roku od kalibracji urzgdzenia.

Pomiar napiecia statego DCV

Rozdzielczosc¢ Doktadnosc¢ Impedancja
wejsciowa
400mV 0,1mV 1,0% + 5¢ 1000MQ
4V 0,001V
40V 0,01V 0,8% + 3 10MQ
400V 0,1V
600V 1V 1,0% +5

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600V DC/ACrms
13



Pomiar napiecia przemiennego ACV

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢ Impedancja
wejsciowa

4V 0,001V

40V 0,01V 1,0% + 5¢ 10MQ

400V 0,1V

600V 1V 1,2% + 5

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600V DC/ACrms

Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz
Kalibracja: Wartos¢ srednia (RMS), skalibrowana na sinusoide

Pomiar pradu statego DCA
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢

400pA 0,1uA 1,2% + 5¢
4000pA 1,0uA 1,0% + 3c
40mA 0,01mA 1,2% + 5¢
400mA 0,1mA 1,0% + 3c

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 500mA/690V bezpiecznik szybki
Maksymalny staty prad: 400mA; Max spadek napiecia: 200mV

Pomiar pradu przemiennego ACA

Zakres Rozdzielczosc¢ Doktadnos¢
400pA 0,1uA 1,5% + 5¢C
4000pA 1,0pA 1,2% + 5¢C
40mA 0,01mA 1,5% + 5¢C
400mA 0,TmA 1,2% + 25¢C

Zabezpieczenie przecigzeniowe wejscia: 500mA/690V bezpiecznik szybki

Pasmo: 40Hz~400Hz;
Kalibracja: wartosc srednia (RMS), skalibrowana na sinusoide

Maksymalny prad na wejsciu: 400mA; spadek napiecia: max 200mV

Pomiar rezystancji Q
Zakres Rozdzielczosc¢ Doktadnos¢ Napiecie
jatowe

400Q 0,1Q 1,0% + 5¢ ok.-1,2 VDC
4kQ 1Q 1,0% + 3c ok.

40kQ 10Q 0,45VDC
400kQ 100Q

AMQ 1kQ

40MQ 10kQ 2,0% + 5¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/ACrms

14




Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczosc¢ Doktadnos¢
4kHz 0,001Hz 0,8% + 3
40kHz 0,01Hz

400kHz 0,1Hz

>400kHz nieokreslona

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/ACrms
Napiecie wejsciowe: 500mVrms ~ 20Vrms

Test diody i ciggtosci
Zakres Opis Warunki testu

>} Na LCD wyswietlana jest Napiecie jatowe: ok. 3V
przyblizo-na wartos¢ spadku

napiecia w kierunku
przewodzenia

'ﬂ) Sygnalizacja dzwiekowa dla Napiecie jatowe: ok. -
R<25Q 1,2V

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/ACrm

Pomiar temperatury

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

-20°C 1°C -20°C ~ 0°C - 6,0% + 5°C

~1000°C >0°C ~ 400°C - 1,5% + 4°C
>400°C ~ 1000°C - 1,8% +
5°C

-4°F ~|  1°F ~4°F ~ 32°C - 6,0% + 9°F

1832°F 32°F ~ 752°C - 1,5% + 7,2°F
752°F ~ 1832°C - 1,8% + 9°F

Ochrona przecigzeniowa: 500mA/690V, bezpiecznik szybki
Sonda: termopara typu K (chromonikiel / krzem-nikiel)
Uwaga: Podana wyzej doktadnosc¢ nie obejmuje doktadnosci sondy temp.

Pomiar wspétczynnika wypetnienia
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢

5% ~ 0,1% 2,5% + 5¢c
95%

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/ACrms
Napiecie wejsciowe: 3Vpp ~ 50Vpp
Pasmo czestotliwosci: 10Hz ~ 10kHz
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Pomiar kgta zwarcia

Liczba Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢
cylindrow

2 cylindry 0~180° 0,1°

3 cylindry 0~120°

4 cylindry 0~90° 20% +5

5 cylindréw 0~72°

6 cylindry 0~60°

8 cylindréw 0~45°

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/ACrms
Napiecie wejsciowe: 3Vpp ~ 50Vpp
Zakres predkosci obrotowej silnika: 250RPM ~40kRPM

TACH Pomiar predkosci obrotowe;j

Liczba Zakres Max Doktadnosc¢
cylindr. rozdzielczos¢

2 cylindry 0,1°

3 cylindry

4 cylindry 250RPM ~ 2,0% +5

5 cylindrow ~ 40000

6 cylindry RPM

8 cylindréw

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250V DC/ACrms

Napiecie wejsciowe: 3Vpp ~ 50Vpp

Uwaga: silniki 4-suwowe: rzeczywista predkos¢ obrotowa = odczyt
Silniki 2-suwowe: rzeczywista predkosc¢ obrotowa = 2 odczytu

Pomiar rezystancji wewnetrznej akumulatora samochodowego

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢ Sygnat testu
400mQ 0,1mQ 5% +10 ok. 1TkHz, 50mA
4000mQ 1mQ

Uwagi: 1. Nie wolno przeprowadzac testow baterii 0 napieciu nominalnym
przekraczajagcym 36V DC
2. Rezystancja kazdego z przewoddéw pomiarowych (z klipsami) powin-
na by¢ mniejsza niz 5Q.
Ochrona na przecigzenie: 500mA/690V, bezpiecznik szybki
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5. POMIARY

TRYB POMIAROW WZGLEDNYCH

Wybér trybu pomiaréw wzglednych powoduje, ze aktualna wartos¢ zostanie
zachowana jako wartos¢ referencyjna dla dalszych pomiarow.

Nacisniecie przycisku ,REL” powoduje wejscie w tryb pomiarow wzglednych,
przyrzad zapamietuje aktualng warto$¢ jako wartosc referencyjng dla kolejnych
pomiaréw. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,REL” a wyswietlacz
wskazuje zero

Jezeli przeprowadzimy kolejny pomiar to wyswietlacz wskaze nam roznice
pomiedzy wartoscig odniesienia i wartoscig biezgcego pomiaru.

Wskazowka: Ponowne krotkie wcisniecie przycisku ,REL” powoduje migo-

tanie komunikatu ,REL” a wyswietlacz wskazuje wartos¢ referencyjna.

Ponowne wcisniecie ,REL” powoduje powr6t do pomiaréw wzglednych

Wcisniecie i przytrzymanie przycisku ,REL” dtuzej niz 1 sekunda powoduje

wyjscie z trybu pomiaréw wzglednych, komunikat ,REL” znika z LCD

UWAGA: Po uruchomieniu trybu pomiaréw wzglednych przyrzad przechodzi do
manualnej zmiany zakresow.

DATA HOLD

Wcisniecie przycisku ,HOLD” powoduje zatrzymanie na wyswietlaczu aktualne;j
wartoéci oraz wyswietlenie symbolu &’ na LCD. Aby opusci¢ tryb DATA
HOLD, nalezy ponownie wcisng¢ przycisk ,HOLD”, jednoczesnie z
wyswietlacza znika symbol &I

AUTOMATYCZNA | MANUALNA ZMIANA ZAKRESOW POMIAROWYCH
Przyrzad domysinie wybiera tryb automatycznej zmiany zakresow nawet jezeli

Dla jakiej$ funkcji jest mozliwa i automatyczna i manualna zmiana zakresow.
Gdy zakresy zmieniane sg automatycznie to na wyswietlaczu znajduje sie
komunikat ,AUTQO”.

Dla wejscia w tryb manualnej zmiany zakreséw nalezy wcisngcC przycisk

Jednoczesnie komunikat ,AUTO” znika z wysSwietlacza a na jego miejsce
pojawia sie ,,,RANGE”. MANU”.

Kazde wcisniecie przycisku ,RANGE” zwieksza zakres pomiarowy, po
osiggnieciu najwyzszego zakresu, miernik nastepnie powraca do najnizszego.
W celu opuszczenia trybu manualnego zakresu nalezy wcisngc€ i przytrzymac
przez min 2 sekundy przycisk ,RANGE”.

ZAPAMIETANIE WARTOSCI MAX | MIN
W trybie MIN MAX zapamietywane sg i mogag byC przywotane z pamieci
wartosci minimalna i maksymalna wszystkich wartosci danej wielkosci podanej
na wejscia pomiarowe jak dtugo ten tryb jest aktywny.
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W trybie tym jezeli kolejny impuls jest mniejszy od zapamietanej wczesniej
wartosci minimalnej lub jest wiekszy od zapamietanej wczesniej wartosci
maksymalnej to te impulsy zostang zapamietane jako nowe minima i maksima.

W celu uruchomienia trybu MIN MAX nalezy:

1. Wybraé pozadana funkcje i manualng zmiane zakresow

2. Wcisng¢ przycisk ,MAX/MIN” dla aktywacji trybu, wyswietlacz wskzywac
bedzie maksymalng wartos$¢, jednoczesnie na wyswietlaczu pojawi sie
»,MA X” jako wskaznik
UWAGA: W trybie MIN MAX nie jest dostepna automatyczna zmiana
zakresow

3. Wciskac przycisk ,MAX/MIN” dla przetgczanie wskazan maksymalne;j
(wyswietla sie ,MAX"), minimalnej (wyswietla sie ,MIN”) i biezgcej (wyswietla
sie migajgce ,MAX" i ,MIN”) wartosci z prowadzonych pomiaréw

4. W celu wyjscia z trybu MIN MAX i skasowania zapamietanych wartosci
nalezy wcisng¢ i przytrzymac przycisk ,MAX/MIN” przez min 1 sekunde.
Przyrzad powraca do wskazywania biezgcych pomiardow.

POMIAR NAPIECIA

1.Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do
gniazda ,,VQHZ%'”.

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,V=C” |. Podczas pomiaréw w trybie
recznego wyboru zakresow, jesli warto$¢ napiecia przed rozpoczeciem
pomiaru nie jest choC w przyblizeniu znana, nalezy wybrac najwyzszy
zakres, po czym zmniejszac go, az do uzyskania zadowalajgce;j
rozdzielczosSci.

3. Wcisng¢ przycisk ,SELECT”, aby wybrac rodzaj mierzonego napiecia: state

DC lub przemienny AC (komunikat &(} pojawi sie na LCD)

4. Wybra¢ automatyczng zmiane zakresow lub manualng przy pomocy
przycisku ,RANGE”

5. Sondy przewodow pomiarowych przytozyé do punktow, miedzy ktorymi
ma zostaé zmierzone napiecie.

6. Odczyta¢ wartos¢ z wyswietlacza. W przypadku napiecia statego DC
wskazywana jest polaryzacja wzgledem czerwonej sondy pomiarowe;.

UWAGA:

W celu unikniecia ryzyka porazenia elektrycznego lub zniszczenia przyrzadu
nie wolno przystepowac do pomiarow napiecia statego DC wiekszego niz 600V
lub napiecia przemiennego wiekszego niz 600V rms pomimo, ze mozna by

uzyskac odczyt takich napiec¢ na LCD.

18



POMIAR PRADU

Ostrzezenie !

Dla unikniecia powaznych obrazen lub uszkodzenia przyrzadu:

* Nigdy nie przystepowac do przeprowadzania pomiaréw prgdu w
obwodach, ktérego napiecie rozwarcia w stosunku do potencjatu
uziemienia przekracza 600V

» Dokfadnie sprawdzi¢ przed pomiarem czy zastosowane zostaty
odpowiednie terminale wejSciowe, wlasciwa pozycja przetgcznika obro-
towego i zakres pomiarowy.

* Nie uzywac przyrzadu do pomiaru prgdu wiekszego niz 400mA

* Nigdy nie przyktada¢ sond pomiarowych réwnolegle do obwodu lub
komponentu, gdy przew. pom. sg podtgczone do terminali pragdowych

* Przed przystgpieniem do pomiaru sprawdzi¢ bezpieczniki przyrzadu

— )

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,JA=Z" lub ,mARZ".
2. Wybra¢ pomiar prgdu AC (na wyswietlaczu pojawia sie symbol ,, S
lub pomiar prgdu DC przyciskiem ,SELECT”
3. Wybrac tryb automatycznej lub recznej zmiany zakreséw przyciskiem
,RANGE”
4. Czarny przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda ,COM”, a czerwony
do gniazda "A °C °F”
Odtaczy¢ zasilanie obwodu, w ktérym bedzie mierzony przeptyw pradu
Przerwac Sciezke prgdowg i podtgczyé w szereg z mierzonym obwodem
przewody pomiarowe miernika
7. Wigczy¢ zasilanie i odczyta¢ wartosc¢ pradu na wyswietlaczu.
W przypadku pomiarow pradu statego dodatkowo wskazywana jest
polaryzacja wzgledem czerwonej sondy pomiarowej.
Uwaga: Jezeli nie jest znana w przyblizeniu warto$¢ mierzonego pradu to
Nalezy wybra¢ najwyzszy zakres i nastepnie zmniejsza¢ go dla uzys-
Kania zadawalajacej rozdzielczosci pomiaru.

oo

POMIAR REZYSTANCJI
1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczyé do gniazda ,COM”, czerwony do

.9
gniazda , VYQQHZ G ” (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany
dodatnio ,+”).

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ,, -iﬂ?-l-l- ”

3. Sondy przewodow pomiarowych przytozyé rownolegle do obcigzenia,
ktérego rezystancja bedzie mierzona.

4. Odczyta€ wartosc¢ z wyswietlacza.

Uwaga:

W przypadku rezystancji o wartosci wyzszej niz 1MQ, ustabilizowanie wskaza-

nia moze zajac kilka sekund. Jest to typowe dla pomiaréw duzych rezystancji
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Jesli sondy pomiarowe sg rozwarte lub podtgczone do rozwartego obwodu,
wskazanie bedzie miato postac¢ ,OL” (przekroczenie zakresu).

Przed rozpoczeciem pomiarow rezystancji elementu znajdujgcego sie w
obwodzie, nalezy upewni¢ sie, ze zasilanie tego obwodu jest wytgczone
oraz ze zostaty roztadowane catkowicie wszystkie pojemnosci.

TEST CIAGLOSCI
1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczyé do gniazda ,COM”, czerwony do

gniazda , VQHz & (czerwony przewod pomiarowy jest spolaryzowany
dodatnio).

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ,,-sﬂﬂﬂ”, wcisngc przycisk ,SELECT”
az do pojawienia sie symbolu )" na LCD.

3. Sondy przewodow pomiarowych podtgczy¢ do obwodu, ktérego ciggtosc
ma by¢ mierzona

4. Jesli rezystancja mierzonego obwodu jest mniejsza niz okoto 30Q),
uruchomiony zostanie dzwiek brzeczyka.

Uwaga: Przed rozpoczeciem testu ciggtosci w obwodzie, nalezy upewnic sie,
ze zasilanie tego obwodu jest wytgczone oraz ze zostaty roztadowane
wszystkie pojemnosci.

TEST DIODY
1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczyé do gniazda ,COM”, czerwony do

2
gniazda , VQQHZ G~ (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany
dodatnio).

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,,-sﬂﬂﬂ”, wcisna¢ przycisk ,SELECT”
az do pojawienia sie symbolu ,¥*” na LCD.

3. PodtgczyC czerwony przewdd do anody testowanej diody a czarny przewod
do katody diody.

4. Wyswietlacz powinien wskazywac przyblizony spadek napiecia na diodzie w
kierunku przewodzenia. Przy potgczeniu odwrotnym wyswietlacz powinien
wskazywaé ,OL”

POMIAR CZESTOTLIWOSCI
1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczyé do gniazda ,COM”, czerwony do

A
gniazda , VQQHZ G~ (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany
dodatnio).

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Hz”.
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3. Podtgczyc¢ réwnolegle przewody pomiarowe do mierzonego obwodu

4. Dokonaé odczytu na wyswietlaczu.

Uwaga: Poziom wyjsciowy napiecia mierzonego napiecia powinien zawierac
sie w granicach 500mV rms i 20V rms. Jezeli wartoS¢ napiecia prze-
kroczy 20V rms, doktadnos¢ pomiaru moze by¢ poza specyfikacja.

POMIAR WYPELNIENIA IMPULSU
1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczyé do gniazda ,COM”, czerwony do

As
gniazda , VQQHZ G~ (czerwony przewdd pomiarowy jest spolaryzowany
dodatnio).

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,DUTY”.

3. Podtgczyc¢ réwnolegle przewody pomiarowe do mierzonego obwodu

4. Dokonaé odczytu pomiaru na wyswietlaczu.

Uwaga: Napiecie mierzonego sygnatu powinno zawierac sie pomiedzy 3V pp
i 50V pp. Jezeli napiecie jest zbyt mate przeprowadzenie pomiaru nie
jest mozliwe. Natomiast jezeli napiecie przekroczy 50V pp to
doktadno$¢é wyspecyfikowana moze by¢ niezachowana
Jezeli czestotliwosS¢ mierzonego sygnatu jest zbyt mata stabilny odczyt
moze by¢ zaktocony.

Podczas pomiaru powinna by¢ zachowana odpowiednia polaryzacja
napiecia w przeciwnym przypadku pomiary nie sg mozliwe do prze-
prowadzenia.

POMIAR TEMPERATURY

Sonda typu K

\

Obiekt




Uwaga:
W celu wykluczenia mozliwosci uszkodzenia przyrzadu lub innego wy-
posazenia nalezy pamietac, ze wprawdzie przyrzad mierzy tempera-
ture w zakresie -20°C do +1000°C (-4°F do +1832°F) to jednak sonda
typu K na wyposazeniu moze by¢ uzywana do pomiaru max 250°C.
Do pomiaru wyzszych temperatur nalezy uzywac innych specjalizowa-
nych sond typu K.
Sonda temperatury dostarczana z przyrzgdem nie jest sondg profesjo-
nalng lecz zwyktg sodg tzw. peretkowg i moze by¢ stosowana do po-
miaru temperatury dla niezbyt wymagajgcych zastosowan. Dla doktad-
nych pomiaréw nalezy uzywac profesjonalnych sond. Nalezy tez
pamietaé, ze podana w specyfikacji doktadnos¢ pomiaru temperatury
nie obejmuje doktadnosci sond.

”

1. Podtaczy¢ ujemny ,=" wtyk sondy typu K do gniazda ,COM”, a wtyk dodat-
ni do gniazda ,A°C°F” przyrzadu

2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji ,°C ” lub ,°F ”

3. Doprowadzi¢ kohcéwke sondy do kontaktu z mierzonym obiektem.

4. Odczekac pewien czas az wynik pomiaru ustabilizuje sie i odczytaC wynik
pomiaru z wyswietlacza.

POMIAR KATA ZWARCIA (DWELL)

1. Podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda , COM ™, a czerwony

» A
Przewéd do gniazda ,,VQHZD”. (Uwaga: polaryzacja czerwonego
przewodu jest dodatnia).

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji ALy

3. Wciskac¢ przycisk ,SELECT” az do uzyskania na wyswietlaczu liczby cylin-
drow zgodnej z testowanym silnikiem (przyrzad wyswietla ilos¢ cylindrow
poprzedzonych komunikatem ,CYL").

4. Podtgczyé sonde czarnego przewodu pomiarowego do masy lub do ujem-
nego zacisku akumulatora, a czerwony przewod podtgczy¢ do zacisku
niskonapieciowego rozdzielacza zaptonu albo do ujemnego terminala cewki
zaptonowej

5. Uruchomig¢ silnik i odczyta¢ wynik pomiaru z wyswietlacza
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Cewka zaptonowa

Uwaga: Napiecie wejsciowe powinno znajdowac sie w przedziale od 3V pp do

50V pp. Jezeli napiecie jest za mate pomiar jest niemozliwy
Stabilnos¢ odczytu moze by¢ zaktdcona przy zbyt niskich obrotach
Nalezy zadbac o prawidtowa polaryzacje napiecia wejsciowego, w
przeciwnym razie nie bedzie mozliwe przeprowadzenie pomiaru.

POMIAR PREDKOSCI OBROTOWEJ SILNIKA

1.

w N

Podtaczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda, COM ” | a czerwony

A
Przewéd do gniazda ,,VQHZO”. (Uwaga: polaryzacja czerwonego
przewodu jest dodatnia).

. Przetacznik obrotowy ustawi¢ na pozyc;ji ,, G-

Weciskac przycisk ,SELECT” az do uzyskania na wyswietlaczu liczby cylin-
drow zgodnej z testowanym silnikiem (przyrzad wyswietla ilos¢ cylindrow
poprzedzonych komunikatem ,CYL").

. Podlaczy¢ sonde czarnego przewodu pomiarowego do masy lub do

ujemnego zacisku akumulatora a sonde czerwonego przewodu do nisko-
napieciowego zacisku rozdzielacza zaptonu lub do ujemnego terminala cew-

ki zaptonowe]

. Uruchomic silnik i odczyta¢ wynik pomiaru z wyswietlacza.

Cewka zaptonowa




Uwaga: Napiecie wejsciowe powinno zawiera¢ sie w granicach od 3V pp do

50V pp. Jezeli napiecie jest zbyt niskie to przeprowadzenie pomiaru nie
jest mozliwe.
Zakres pomiarowy przyrzadu wynosi 250 obr/min ~ 40 000 obr/min.
Mierzona jest czestotliwos¢ impulsdw zaptonu i nastepnie wyliczana
Jest predkos¢ obrotowa zgodnie z wzorem:
N =120F/C

gdzie: N — predkosc¢ obrotowa (jednostka: obr/min)

F — czestotliwos¢ impulséw zaptonu

C — liczba cylindrow silnika
Polaryzacja napiecia wejsciowego powinna by¢ prawidtowa, w
przeciwnym przypadku przeprowadzenie pomiaru nie jest mozliwe.

POMIAR REZYSTANCJI WEWNETRZNEJ AKUMULATORA

Uwaga: Dla przeprowadzenia pomiaru rezystancji wewnetrznej wykorzystywac

wytgcznie metode 4-ro przewodowaq. Nalezy tez upewnic sie, ze
podtaczenie jest dokonane prawidtowo.

Ostroznie:

1.

2.

3.

4.

W celu unikniecia uszkodzenia przyrzadu nie przeprowadza¢ pomiaru rezys-
Stancji wewnetrznej akumulatorow o napieciu wiekszym niz 36V

Nie wolno powodowac zwarcia pomiedzy zaciskami akumulatora podczas
pomiarow, gyz grozi to jego uszkodzeniem

Dla wykluczenia btedu pomiaru jaki mogtyby wprowadzi¢ przewody pomia-
rowe, upewnic sie ze rezystancja kazdego z nich (z zaciskiem) jest mniejsza
niz 5Q (dwa przewody pomiarowe majg wspolny zacisk).

Przed rozpoczeciem pomiarow sprawdzi¢ bezpieczniki przyrzadu.

Procedura pomiarowa:

1.
2.

5.

Przetgcznik obrotowy przyrzadu ustawi¢ na pozycji Bat. mQ
Zgodnie z rysunkiem nizej podtaczy¢ dwa wtyki od czerwonych przewodow

Bat.
odpowiednio do dwu gniazd przyrzadu oznaczonych , © 7, a dwa wtyki

1]

czarnych przewoddéw pomiarowych odpowiednio do gniazd ,, BS :
Oczysci¢ powierzchnie elektrod akumulatora z powtoki tlenkow i zanie-
czyszczen. Podtgczy¢ nastepnie czerwony zacisk do dodatniej elektrody
akumulatora a czarny zacisk do ujemnej elektrody akumulatora

Uwaga: Dla uzyskania doktadniejszych pomiaréw szczeki danego zacisku
nie powinny podczas pomiaru stykac¢ sie ze sobg bezposrednio

. Wcisna¢ przycisk ,TEST” komunikat pojawia sie na wyswietlaczu

informujac, ze trwa pomiar rezystancji akumulatora. Wynik pomiaru jest
wyswietlany na LCD.

Jezeli rezystancja wewnetrzna akumulatora jest wieksza niz 4000mQ to po-
jawi sie sygnat akustyczny wbudowanego brzeczyka

Dla zakonczenia pomiarow nalezy:
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Jezeli zg z punktem 4 wcisniemy przycisk ,TEST” chwilowo to pojawi sie
na LCD ikona 'C"ﬁ co bedzie oznaczac, ze pomiar rezystancji jest prowa-

dzony w trybie ,okres$lonego czasu testu”. Po ok. 60s komunikat Zni-
ka z wyswietlacza i pomiar konczy sie automatycznie.
Jezeli zg z punktem 4 wcisniemy i przytrzymamy przycisk ,TEST” dtuzej niz

2s na LCD pojawi sie ikona ,, ﬁ CO oznacza ze pomiar rezystancji bedzie
prowadzony w sposob ciggty. Zakonczenie pomiaru nastgpi dopiero po
ponownym wcisnieciu przycisku ,TEST".

Po rozpoczeciu testu co 10s bedzie pojawiat sie sygnat akustyczny
przypominajacy uzytkownikowi, ze trwa pomiar.

W kazdej chwili mozemy zakonczy¢ pomiar wciskajgc ,TEST’

Czarne przew. pomiarowe

Czerwone przew. pomiarowe

\
=

Szczeki zacisku nie powinny bezposrednio
do siebie dotykac

Uwagi:
1. Rezystancja wewnetrzna akumulatora nie jest stata poniewaz jest ona

zalezna od temperatury, stanu natadowania, stopnia zuzycia itd

2. Dopoki przyrzad nie jest podtgczony prawidtowo do akumulatora i nie jest

wyswietlany komunikat ,, " na LCD Zzaden odczyt wyswietlacza nie
jest wazy i nie moze by¢ brany pod uwage

3. Podczas pomiarow odczyt na wyswietlaczu moze zmieniaC sie w pewnym
niewielkim stopniu. Jest to normalne zjawisko poniewaz wartos¢ rezystancji

wewnetrznej akumulatora nie jest zbyt stabilna.

AUTOMATYCZNE WYLACZANIE

Po wiaczeniu przyrzadu domysinie jest aktywny tryb automatycznego

wytgczania i na LCD pojawia sie¢ symbol ,APO”. Miernik wyposazony jest w

funkcje automatycznego wytgczenia zasilania (wejscie w tryb uspienia) po

okoto 30 minutach bezczynnosci. Krétko przed uspieniem miernik sygnalizuje
25



ten tryb migotaniem wyswietlacza. Dla ponownego witgczenia nalezy
doprowadzié przetgcznik obrotowy do pozycji ,OFF” i nastepnie wybra¢ zadang
funkcje. Dla zignorowania funkcji autowytgczania nalezy podczas witgczania
wcisngC i przytrzymac¢ dowolny przycisk za wyjatkiem przyciskow ,HOLD” i
,TEST”.(Uwaga: Nie zwalnia¢ przycisku zbyt szybko)

6. OBSLUGA

A OSTRZEZENIE!

Wszelkie czynnosci serwisowe oprocz wymiany baterii oraz bezpiecznikow
powinny by¢ przeprowadzane przez specjalistyczny serwis. Prace serwisowe
przeprowadzone przez niewykwalifikowang osobe moga by¢é przyczyng
porazenia pragdem lub uszkodzenia miernika.

Miernik powinien by¢ przechowywany w suchym miejscu.

KONSERWACJA

Obudowe miernika powinno sie okresowo przecieraC wilgotng sciereczkag. Nie
wolno do tego celu uzywacé Scierniw ani rozpuszczalnikéw.

Wilgo¢ lub zanieczyszczenia w gniazdach pomiarowych mogg mie¢ wptyw na

wyniki pomiaréw. Gniazda nalezy czysci¢ zgodnie z procedurg nizej:

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,OFF”, odiaczy¢ przewody
pomiarowe.

2. Wytrzasna¢ zabrudzenia znajdujgce sie w gniazdach.

3. Nasgczy¢ czysty wacik spirytusem.

4. Wyczysci¢ kazde gniazdo z osobna za pomocg hasgczonego wacika.

WYMIANA BATERII | BEZPIECZNIKOW

A OSTRZEZENIE!
Aby unikng¢ otrzymania btednych wynikbw mogacych by¢ przyczyng
porazenia prgdem lub obrazen, nalezy wymienic¢ baterie na nowe, jak tylko na
wyswietlaczu pojawi sie symbol stabego stanu baterii ,E&".

Aby unikng¢ obrazeh lub zniszczenia miernika, nalezy stosowac tylko
bezpieczniki zgodne ze specyfikacjg producenta.

Przed otwarciem obudowy nalezy odtgczy¢ od miernika przewody pomiarowe.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy zdjaC pokrywe pojemnika baterii odkrecajgc 2
wkrety mocujgce, wyjaé zuzyte baterie z pojemnika i zastgpi¢ je nowymi tego
samego typu (LR 06, AA). Spowrtem zamontowaé pokrywe pojemnika baterii
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Miernik wyposazony jest w jeden bezpiecznik:

500mA, 690V, bezpiecznik szybki, IR>20kA, 310x38mm

Dla wymiany, nalezy odkreci¢ 4 wkrety mocujgce tylng czes¢ obudowy
miernika i zdja¢ jg. Usung¢ przepalony bezpiecznik i zastapi¢ go nowym tego
samego typu. Z powrotem zatozycC tylng czes¢ obudowy i wkreci¢ wkrety.

7. WYPOSAZENIE

Przewody pomiarowe z zaciskami: 1para

Standardowe przewody pomiarowe: 1para

Sonda temperatury NR39 tzw peretkowa: 1 szt (Nr kat BIALL 105027)
Wtyk adapter TCK do sond K: 1szt (Nr kat BIALL 602069)
Instrukcja obstugi w jezyku polskim: 1szt

8. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢
dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie
nalezy go wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie
z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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