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1. WPROWADZENIE

Pirometr ST689 jest urzadzeniem do bezdotykowego pomiaru temperatury za
pomocg fal podczerwieni. Pomiar wykonuje sie w prosty sposob poprzez
naprowadzenie celownika laserowego na mierzony obiekt i wcisniecie
przycisku pomiarowego. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby mierzony obiekt
znajdowat sie w obszarze stozka pomiarowego. Dla wiekszych obiektow
nalezy zwiekszyC odlegtos¢ miernika od obiektu.

Pirometr ST689, dzieki duzej rozdzielczosci optycznej* umozliwia
wykonywanie pomiarow w duzej odlegtosci od mierzonego obiektu.

Cechy pirometru:

Duza rozdzielczos¢ optyczna (D:S) 50:1

Regulowany wspotczynnik emisyjnosci 0,1+1,00 co 0,01

Bardzo niski pobdr pragdu w stanie czuwania

Wydtuzony czas niezawodnosci urzadzenia

Podswietlenie wyswietlacza

Przetgczana skala temperatury °C lub °F

Pomiar ciggty lub reczny (z automatycznym zatrzymaniem wyniku
pomiaru na wyswietlaczu LCD)

Zastosowanie pirometru:

Diagnostyka uktadow elektrycznych

Serwisy motoryzacyjne

Klimatyzacje

Badania naukowe

Procesy produkcyjne uktadéw potprzewodnikowych

Badanie ztagcz w obwodach

Przechowywanie zywnosci

Przeprowadzanie audytow energetycznych HVAC

Pomiar temperatury obiektow bedacych w ruchu lub trudnodostepnych

* Rozdzielczos¢ optyczna jest wyrazana stosunkiem odlegtosci D do srednicy
pola pomiaru S. Np. dla rozdzielczosci 50:1 przy odlegtosci 1 m srednica pola
pomiaru wynosi 2 cm.



2. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia pomiarow nalezy uwaznie
przeczytac instrukcje obstugi. Wszelkie naprawy oraz prace serwisowe mogq
by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby odpowiednio przeszkolone.

A OSTRZEZENIE O PROMIENIOWANIU LASERA

e Wcisniecie przycisku pomiarowego witgcza/wytacza wskaznik laserowy.
W czasie jego uzycia nalezy zachowaC szczegolng ostroznosc.
Nie wolno kierowac strumienia lasera w kierunku oczu ludzi i zwierzat.

e Wskaznik lasera stosowa¢ w oddaleniu od strefy bawigcych sie lub
przebywajgcych dzieci.

e Nie wolno patrze¢ w kierunku swiatta lasera wychodzgcego ze zrodta
optycznego.

e Podczas pomiaréw temperatury obiektow, ktore posiadajg powierzchnie
odbijajgca promieniowanie swietlne, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage,
aby odbita wigzka lasera nie zostata skierowana w kierunku oczu.

A UWAGA

e Urzadzenie nie jest przeznaczone do zastosowan medycznych. Moze
stuzy¢ do pomiarow temperatury ciata jedynie w zastosowaniach
nieprofesjonalnych. Urzadzenie jest przeznaczone do zastosowan
przemystowych i naukowych.

e Urzadzenie nie jest wodoodporne. Nie wolno go wkfada¢ do wody ani
uzywac w zawilgoconym otoczeniu.

Znaczenie symboli

A Niebezpieczenstwo! Przed przystgpieniem do wykonania pomiaru
nalezy przeczytac instrukcje obstugi.
C€ Urzadzenie posiada certyfikat CE



Urzadzenie spetnia nastepujace normy i standardy:

EN61326: Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w
laboratoriach — wymagania dotyczgace kompatybilnosci elektromagnetycznej
IEC61000-4-2: Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne
IEC61000-4-3: Badanie odpornosci na pole elektryczne o czestotliwosciach
radiowych

IEC61000-4-8: Badanie odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci
sieci elektromagnetycznej

Badanie odpornosci na pole magnetyczne przeprowadzono w zakresie
czestotliwosci 80+1000MHz. Sredni btad wyniést +0,5°C (+1°C) przy natezeniu
pola rownym 3V/m dla catego spektrum. Doktadnos¢ pomiaru moze jednak
roznic sie od podanej, jezeli czestotliwosC pola magnetycznego wynosi
781+1000MHz przy natezeniu 3V/m.



3. SPECYFIKACJA

3.1. Cechy konstrukcyjne i uzytkowe

Autowytgczanie miernika po 30 sekundach bezczynnosci
Pomiar ciggty lub reczny (z automatycznym zatrzymaniem wyniku
pomiaru na wyswietlaczu LCD)

Alarm - sygnalizacja akustyczna przekroczenia wprowadzonej wartosci

e Przetgczana skala °C lub °F
e Podswietlenie wyswietlacza
o Wigczany/wytaczany celownik laserowy
e Pomiar temperatury maksymalnej, minimalnej, sredniej
e Pomiar roznicy temperatur
e Pamie¢ 10 pomiarow
[
limitéw temperatury minimalnej (LAL) i maksymalnej (HAL)
e Podwojny wyswietlacz LCD
e Przystosowany do zamontowania na statywie
e Ztgcze USB do komunikacji z PC
e Oprogramowanie do prezentac;ji i rejestracji wynikow pomiaréw
e Jednoczesny pomiar zdalny i sondg typu K

3.2. Dane techniczne

Zakres pomiarowy:
Dokiadnos¢:

Rozdzielczos¢ pomiaru:
Powtarzalnosé pomiaru:

Rozdzielczosé optyczna (D:S):

Czutosé¢ widmowa:

Czas odpowiedzi:
Wspoétczynnik emisyjnosci:
Srodowisko pracy:
Zasilanie:

Wymiary/waga:
Wyposazenie:

-50°C+1000°C (-58°F+1832°F)

+3°C (£5°F)

dla temp. -50°C+-20°C (-58°F+-4°F)

+2°C (£3°F)

dla temp. -20°C+100°C(-4°F+212°F)

+2%

dla temp. 100°C+1000°C(212°F+1832°F)
0,1°C (0,1°F)

+1°C (£2°F)

50:1

8+14 ym

0,5s

0,1+1,00 co 0,01

0°C+50°C (32°F+122°F), 10+90% RH
Bateria 9V (006P, IEC6F22, NEDA1604)
127x47x200 mm / 330g

Sonda typu K, przewod USB,
oprogramowanie, bateria, pasek na reke,
instrukcja obstugi



4. OBSLUGA PIROMETRU

W celu dokonania pomiaru temperatury nalezy skierowac¢ celownik laserowy
na powierzchnie, ktorej temperatura ma by¢ pomierzona i wcisngé przycisk
pomiarowy.

Podczas pomiaru nalezy zwroci¢ uwage, aby mierzony obiekt znajdowat sie w
obszarze stozka pomiarowego.

4.1. Widok zewnetrzny pirometru

Celownik laserowy <«—— Wyswietlacz

Soczewka pomiarowa

Gniazdo sondy typu K

Przycisk pomiarowy
Ztacze USB

Pokrywa
baterii

4.2. Widok wyswietlacza LCD

uUSB

Sygnalizacja wigczenia/wytgczenia celownika laserowego
Sygnalizacja wyczerpania baterii

Wskazanie komorki pamieci

AT: tryb wskazania réznicy pomiarow

TC: wskazanie wyniku pomiaru z sondy K
E: tryb zmiany wspotczynnika emisyjnosci
Tryb zmiany limitéw alarmu

Przycisk zapamietania wyniku pomiaru

Sygnalizacja trybu pracy:
SCAN/HOLD/AUTO

Sygnalizacja jednostki wskazania
Wskazanie wyniku pomiaru

Tryb wskazania wartosci pomiaru::
maksymalnej, minimalnej, sredniej

Warto$¢ ustawiona / zapamigtana
Wiaczenie/wytgczenie pomiaru ciagtego

Przycisk zmniejszenia warto$ci Przycisk zwiekszenia warto$ci

Przycisk przetaczania
trybow



4.3. Widok pokrywy baterii

Pirometr jest zasilany baterig 9V. Baterie nalezy wymieni¢ na nowa, gdy na
wyswietlaczu pojawi sie symbol &=,

W celu wymiany baterii nalezy otworzy¢ pokrywe komory baterii podwazajac jq
delikatnie, wymienic¢ baterie i zamkna¢ pokrywe baterii.

W komorze pokrywy baterii znajdujg sie dodatkowo dwa przetgczniki:
e Przefgcznik zmiany skali pomiaru temperatury °C/°F
e Przetgcznik wigczajacy/wytaczajgcy celownik laserowy




4.4. Zawansowane funkcje

Zaawansowane funkcje pirometru wybierane sg przyciskiem funkcyjnym
MODE. Przetaczanie poszczegdlnych funkcji nastepuje sekwencyjnie:

MIN MOD

3
&/

AVG

AT

e SCAN: pomiar temperatury ze
wskazaniem wyniku pomiaru na
wyswietlaczu

e DATA: przegladanie danych
zapisanych w pamieci za pomocg
przyciskow A i ¥

e MAX: maksymalna wartos¢ wyniku
pomiaru zarejestrowana od chwili
uruchomienia do chwili zatrzymania
ostatniego pomiaru

e MIN: minimalna wartos¢ wyniku
pomiaru zarejestrowana od chwili
uruchomienia do chwili zatrzymania
ostatniego pomiaru

e AVG: srednia wartos¢ wyniku pomiaru
od chwili uruchomienia do chwili
zatrzymania ostatniego pomiaru

e AT: roznica pomiedzy najwiekszg i
najmniejszg wartoscig wyniku pomiaru
od chwili uruchomienia do chwili
zatrzymania ostatniego pomiaru

e TC: wskazanie wyniku pomiaru sondg
typu K na dodatkowym wyswietlaczu

e EMS: zmiana wspotczynnika
emisyjnosci

e HAL: gorny limit alarmu

e LAL: dolny limit alarmu

(UWAGA! Zmiana limitéw i

wspotczynnika emisyjnosci za pomocag
przyciskow A i ¥)
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4.5. Uwagi

Sonda typu K: Po podtgczeniu sondy typu K do gniazda miernika i
uruchomieniu za pomocg przycisku MODE funkcji TC, na dodatkowym
wyswietlaczu pojawi sie wskazanie pomiaru temperatury podtgczong sondg K.

Ztacze USB: Aby podtgczy¢ miernik do komputera za pomocg ztgcza USB
nalezy postepowac zgodnie z ponizsza procedura;
e Wtozy¢ dotgczong ptyte z oprogramowaniem do napedu CD-ROM.
e Zainstalowac¢ oprogramowanie znajdujgce sie na ptycie.
e Podigczy¢ miernik z komputerem PC za pomocg dotgczonego
przewodu.
¢ Prawidtowa komunikacja miernika z komputerem PC jest sygnalizowana
symbolem USB na wyswietlaczu miernika.

Wecisniecie przycisku M zapisuje aktualny wynik pomiaru do pamieci. Zapis
jest sygnalizowany sygnatem dzwiekowym. Wybranie komorki pamieci DataO i
wcisniecie przycisku M spowoduje wykasowanie wszystkich wynikow
pomiarow znajdujgcych sie w pamieci. Wykasowanie wszystkich wynikow
pomiarow sygnalizowane jest sygnatem dzwiekowym.

Wecisniecie przycisku ﬁ przetgcza miernik w tryb pomiarow ciggtych ze
wskazaniem aktualnego wyniku pomiaru na wyswietlaczu LCD. Ponowne
wcisniecie przycisku przetgcza miernik z powrotem w tryb pomiaréw recznych
uruchamianych przyciskiem pomiarowym.

Funkcje uruchamiane przyciskami M i ﬁ mogq by¢ uruchamiane niezaleznie
od funkgcji uruchamianych przyciskiem MODE.

W chwili, gdy przycisk pomiarowy jest wcisniety a na wyswietlaczu miga
symbol SCAN wyswietlacz wskazuje aktualnie pomierzong wartosc
temperatury °C lub °F. Po zwolnieniu przycisku pomiarowego ostatnia
pomierzona wartosc¢ temperatury zostanie zatrzymana na wyswietlaczu
jeszcze przez 30 sekund.

Pojawienie sie na wyswietlaczu symbolu &= sygnalizuje wyczerpanie baterii,
ale miernik jeszcze wcigz moze dziatac.

Migajacy na wyswietlaczu symbol DATA# oznacza, ze aktualnie pomierzona
wartos¢ temperatury moze zostac zapisana w komaérce pamieci o numerze #
poprzez wcisniecie przycisku M.

Nie migajacy symbol DATA# na wyswietlaczu oznacza mozliwosc¢
przegladania zapisanych w pamieci wynikbw pomiarow za pomocg przyciskow
AV,

-11-



5. TEORIA POMIAROW

5.1. Obszar stozka pomiarowego = stosunek odlegtosci do srednicy (D:S)
Obszar stozka pomiarowego jest to obszar, z ktérego promieniowanie
podczerwone emitowane przez obiekt pomiarowy jest skupiane w soczewce
pomiarowej a jego wielkos¢ zalezy od wtasciwosci soczewki pomiarowej
pirometru. Obszar stozka pomiarowego definiuje sie jako stosunek odlegtosci
miedzy soczewkg pomiarowg a mierzonym obiektem i Srednicy mierzonego
obiektu. Jest to tzw. rozdzielczos¢ optyczna pirometru (D:S). Im mniejszy jest
obiekt mierzony tym mniejsza powinna byc¢ odlegtos¢ miedzy soczewkag
pomiarowg a mierzonym obiektem. Jezeli mierzony obiekt jest wyjatkowo
niewielki nalezy zmniejszy¢ odlegtos¢ pomiedzy tym obiektem a soczewkag
pomiarowq, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu otoczenia obiektu na wynik
pomiaru temperatury.

[ 64@2000 A

20@1000

19@500

\ ' y

5.2. Emisyjnos¢

Wszystkie obiekty emitujg energie promieniowania podczerwonego. Wielkos¢
tej energii jest proporcjonalna do temperatury obiektu i zdolnosci emisji energii
promieniowania podczerwonego. Zdolnos¢ ta nazywana jest emisyjnoscig i
zalezy od materiatu, z ktérego zbudowany jest obiekt oraz jego powierzchni.
Idealny emiter posiada wartoS¢ emisyjnosci rowng 1, czyli emituje 100%
padajgcej energii. Obiekt, ktoéry posiada wartos¢ emisyjnosci réwng 0,8
absorbuje ( a wiec i nastepnie promieniuje) 80% a odbija 20% padajacej
energii. Emisyjnos¢ definiuje sie jako stosunek energii wypromieniowanej
przez obiekt przy okreslonej temperaturze do energii wypromieniowanej przez
idealny emiter przy takiej samej temperaturze.

Bezdotykowy pomiar temperatury polega na pomiarze energii promieniowania
podczerwonego emitowanej przez obiekty. Pomiar ten charakteryzuje sie
szybkim czasem odpowiedzi i moze by¢ uzywany do pomiaru temperatury
obiektow bedacych w ruchu, znajdujacych sie w prozni oraz trudnodostepnych
ze wzgledu na srodowisko, w ktorym sie znajduje, ograniczenia przestrzenne

lub ryzyko narazenia zycia i zdrowia.
-12-



5.3. Tabela emisyjnosci

Material 5C Temperatura °F Emisyjnosé
Ztoto (czyste, mocno polerowane) 227 440 0,02
Folia aluminiowa 27 81 0,04
Dysk aluminiowy 27 81 0,18
Aluminium w gospodarstwie domowym 23 73 0,01
(platerowane)
Aluminium (platerowane, polerowane 98,3%) 227 400 0,04
577 1070 0,06
Aluminium (platerowane, chropowate) 26 78 0,06
Aluminium (oksydowane przy 599°C) 199 390 0,11
599 1110 0,19
Aluminiowy dach 38 100 0,22
Cyna (zelazna blacha cynowana, potysk) 25 77 0,04
Przewdd niklowany 187 368 0,1
Otéw (czysty 99,95% nieoksydowany) 127 260 0,06
Miedz 199 390 0,18
599 1110 0,19
Stal 199 390 0,52
599 1110 0,57
Cynk (zelazna blacha galwanizowana) 28 82 0,23
Mosigdz (mocno polerowany) 247 476 0,03
Mosigdz (walcowany, polerowany) 21 70 0,04
Zelazo galwanizowane (potysk) - - 0,13
Zelazo platerowane (catkowicie) 20 68 0,69
Blacha zelazna walcowana 21 71 0,66
Zelazo oksydowane 100 212 0,74
Zelazo zgrzewne 21 70 0,94
Roztopione zelazo 1299+1399 3270+2550 0,29
Miedz (polerowana) 21117 70+242 0,02
Miedz (skrobana blyszczgca, nie na potysk 22 72 0,07
lustrzany)
Miedz (platerowana, mocno oksydowana) 25 77 0,78
Emalia (biata pokrywajgca zelazo) 19 66 0,9
Zamarznieta ziemia - - 0,93
Cegta (czerwona) 21 70 0,93
Cegta (krzemionka nieszkliwiona chropowata) 1000 1832 0,8
Wegiel (0,9% popiotu) 127 260 0,81
Beton - - 0,94
Szkio (gtadkie) 22 72 0,94
Granit (polerowany) 21 70 0,85
Léd 0 32 0,97
Marmur (jasnoszary, polerowany) 22 72 0,93
Azbest (ptyta) 23 74 0,96
Azbest (papier) 38 100 0,93
371 700 0,95
Asfalt (drogowy) 4 39 0,97
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6. CZYSZCZENIE

Czyszczenie soczewki pomiarowej:

e Drobinki zanieczyszczen usuwaC z soczewki uzywajgc sprezonego
powietrza.

e Zapylong lub zakurzong soczewke mozna delikatnie przetrze¢ miekkim
pedzelkiem wykonanym z naturalnego wtosia.

e Po usunieciu zanieczyszczen statych powierzchnie soczewki mozna
delikatnie przetrze¢ wilgotng bawetniang szmatka.

A UWAGA

e Do czyszczenia soczewki pomiarowej nie wolno uzywacC materiatdw
Sciernych ani rozpuszczalnikow.

Czyszczenie obudowy
e Nalezy okresowo przetrze¢ obudowe wilgotng szmatkg z niewielkg iloscig
delikatnego detergentu

7. ZGODNOSC Z DYREKTYWA 2002/95/EC

Technologia produkcji oraz materiaty i podzespoty zastosowane w ST689 sg
zgodne z wymogami RoHS (Dyrektywa 2002/95/EC).

8. UTYLIZACJA

Pirometr podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol jak
obok (umieszczony na obudowie przyrzadu) oznacza, ze produkt
musi byC utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go
wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z punktem sprzedazy
detalicznej tego wyrobu, lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami lub przedstawicielem przedsiebiorstwa.
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