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Multimetry i mierniki cegowe stanowia jedne z podstawowych narzedzi w procesach zwigzanych

z utrzymaniem ruchu. O ich popularnosci decyduje przede wszystkim uniwersalnos¢, uzyskana dzieki
szerokim mozliwosciom pomiarowym i niewielkim ksztattom. Stad tez przyrzady tego typu dobrze sie
sprawdzajg w warunkach przemystowych.

Czerwiec 2011

aport powstal w oparciu o dane uzyskane

z ankiety przeprowadzonej w kwietniu 2011

r. wiréd czytelnikéw miesiecznika Inzynie-

ia i Utrzymanie Ruchu Zaktadéw Przemysto-
wych. Oprécz tego przy tworzeniu raportu bazowano
na informacjach pochodzacych od producentéw i do-
stawcéw multimetréw i miernikéw cegowych. Raport
nie stanowi pelnego obrazu rynku.

Multimetry, bardzo czesto nazywane takze przy-
rzadami uniwersalnymi, ciesza sie duza popularnoscia
dzialéw utrzymania ruchu. Niektére modele wyposa-
zone s3 w funkcje zapamietywania oraz odczytu war-
tosci maksymalnej, minimalnej oraz $redniej. Przydat-
ny moze sie réwniez okaza¢ pomiar réznicowy wzgled-

Al Firmy biorace udziat w raporcie

ATEL ELECTRONICS . www.atel.com.pl

Biall www.biall.com.pl
DACPOL www.dacpol.com.pl
ELTRON www.eltron.pl
Labimed Electronics . . www.labimed.com.pl
SONEL . .

www.sonel.pl.

Zrédfo: ankieta miesigcznika Inzynieria i Utrzymanie Ruchu Zakladdw
Przemystowych

www.utrzymanieruchu.pl

ny i réznicowy procentowy. Niemal wszystkie multi-
metry wyposazone sa w funkcje Data Hold, ktéra od-
powiedzialna jest za ciaglte wy$wietlanie wyniku po-
miaru. Funkcja Peak Hold pozwala na pomiar wartosci
szczytowych impulséw. W niektérych modelach zasto-
sowanie znajduje filtr dolnoprzepustowy, eliminujacy
wplyw zaklécen na wskazania.

Przydatny moze sie takze okaza¢ stoper. Nie mniej
istotna pozostaje ochrona wejs¢ przed przecigzeniem.
Dodatkowa ochrone uzyskuje sie dzieki bezpiecznikom
ceramicznym. Interesujace rozwigzanie stanowi zasto-
sowanie w niektérych modelach funkcji RMS/MEAN,
pozwalajacej na wyswietlanie wartoéci skutecznych

Producentéw miernikéw cegowych
stosowanych w firmie?
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lub $rednich. Tym sposobem zyskuje
sie doktadny odczyt, nawet w przypad-
ku wahan wielko$ci mierzonej. Oprécz
tego do przydatnych wlasciwosci mul-
timetréw zaliczy¢ nalezy mechanicz-
na ochrone pradowych gniazd wejscio-
wych. Dzieki temu odpowiednie gniaz-
da dostepne sa tylko w przypadku wia-
$ciwego polozenia przetacznika pomia-
rowego. Bardziej zaawansowane modele
moga wspolpracowac z komputerem PC
za pomoca zlacza USB. Niektére multi-
metry cechuja sie przesylaniem danych
w czasie rzeczywistym. Przydatna moze
by¢ takze mozliwos¢ podiaczenia dru-
karki.

Naby¢ mozna réwniez modele, ktdre
sa w stanie przeprowadzi¢ pomiar réz-
nicowy wzgledem ostatniej zmierzonej
wartosci. Warto podkresli¢, ze na rynku
dostepne s3 réwniez przyrzady pomia-
rowe pozwalajace na pomiar wartosci
skutecznej TrueRMS. Oprécz tego przy-
dac sie moze pomiar procentowy wypet-
nienia impulsu oraz jego okresu. Produ-
cenci oferuja mierniki uniwersalne wy-
konane w obudowie, ktérej konstrukcja
pozwala na przechowywanie przewo-
déw pomiarowych. Do cech urzadzen
tego typu zaliczy¢ nalezy przede wszyst-
kim kompaktowy ksztalt oraz dwu-
komponentowa obudowe i przelacz-
nik. Komfort pracy poprawi wbudowa-
na latarka, umozliwiajaca podswietle-
nie punktu pomiarowego. Celem zwiek-

Zrédto: Atel Electronics

MASTECHX
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szenia wytrzymatosci ostrzowej sondy
pokryto ja specjalnag ostona. W zakre-
sie multimetréw cyfrowych producen-
ci oferuja réwniez kompaktowe przy-
rzady z cegowymi sondami pomiarowy-
mi. Tym sposobem zyskuje sie kompak-
towy, a zarazem niewielki przyrzad wy-
posazony w miniaturowe cegi, przezna-
czone do pomiaru zaréwno pradu state-
go, jak i zmiennego.

Mierniki cegowe to przede wszyst-
kim pomiar podstawowych wielko-
Sci elektrycznych, takich jak prad sta-
ly i przemienny, rezystancja, pojem-
noé¢, czestotliwo$é, temperatura czy

Jakie parametry bierzesz pod uwage przy zakupie multimetréw i miernikow cegowych?
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NAJLEPSZE PRZYRZADY

- dla elektroinstalatorow
- dla stuzb utrzymania ruchu

MULTIMETRY

VED - Variable Frequency Driver
Pomiar falownikéw

CREST

Wychwytywanie krétkich impulséw
EF-Detection

Bezdotykowa detekcja napiecia AC

BM 905 vFD(V+Hz), 5ms CREST, EF, podwéjny LCD
BM 906 dodatkowo pomiar temperatury
BM 907 TrueRMS, dodatkowo pom. temp.

MIERNIKI CEGOWE

30ms Peak RMS HOLD
wychwytywanie i zapamietanie
wartosci szczytowych pradow
rozruchu, impulséw itp.

o czasie trwania 30ms i wiecej

WYSMUKLE CEGI

@30mm max

BM 065 400A Ac/DC, TrueRMS, 30ms Peak RMS HOLD,
230mm max

{{KYORITSU

MIERNIK CEGOWY | MULTIMETR W JEDNYM!
Unikalne miniaturowe otwarte cegi do pomiaru AC/DC
Wygodny pomiar pradu w kazdych warunkach

KEWMATE 2012R 120A AC/DC rozdzielczosé 0,01A,
TrueRMS, LCD z bargrafem,
212mm max

-

WSKAZNIKI NAPIEC

EazyVolt |

BT69

Eazy Volt Il e9ov DC/AC, LCD+bargraf, RCD, test kolejnosci faz
EazyVolt | 690v DC/AC, wskazniki LED, test kolejnosci faz

BT69 1000v AC/DC, LCD+LED, RCD test, EF, alarm wibracyjny,
zmiana koloru LED

® BIALL Sp. z 0.0.
B/ \_\_ 80-174 Gdansk, Stoneczna 43, Otomin
tel.58 322 11 91,92 fax 322 11 93
e-mail: biall@biall.com.pl

NASZ POZOSTALY AS_ORTYMENT SPRAWDZ NA:
www.biall.com.pl
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ciaglo$¢ obwodu elektrycznego. Niektére modele sta-
nowia dobre wsparcie przy rozwigzywaniu probleméw
z jakoscig energii obciazen zmiennych. Funkcjonalnosé¢
w tym zakresie uzyskuje sie dzieki mozliwosci analizo-
wania widm harmonicznych oraz filtrowi dolnoprze-
pustowemu, usuwajacemu szumy o wysokich czesto-
tliwosciach. Z pewnoscia przydatna bedzie mozliwosé
rejestrowania przebiegéw w okreslonym zakresie cza-
sowym, celem oceny trendéw lub probleméw z jako-
$cig energii. Moga one powstac na przyklad w efekcie
dziatania krétkotrwatych zaki6cen. Niektére mode-
le miernikéw cegowych, pozwalaja na pomiar wartosci
skutecznej TrueRMS pradu przemiennego oraz mocy

Na rynku dostepne sa modele, ktore pozwalaja
na zmierzenie bardzo matych wartosci pradu
rzedu od kilku do kilkunastu mA.

czynnej, biernej i pozornej w zakresie do 600 kW/kVA/
kVAR (nawet do 51. harmonicznej).

Przez dtugi czas dominowal poglad, ze mierniki ce-
gowe znajduja zastosowanie przede wszystkim przy
pomiarach pradu o wartosci przekraczajacej 1 A. Jed-
nak na rynku dostepne sa modele, ktére pozwalaja na
zmierzenie bardzo matych wartosci pradu rzedu od kil-
ku do kilkunastu mA. Stad tez przyrzady tego typu do-
skonale nadaja sie do pomiaréw sygnaléw analogo-
wych w systemach sterujacych. Przy pracach serwi-
sowych przyda sie nie tylko mozliwo$¢ pomiaréw pe-
tli pradowej i napieciowej, ale réwniez funkcja gene-
rowania sygnatu pradowego 4-20 mA i napieciowego

NN PAWEL POLUS, ATEL ELECTRONICS

- W jakim kierunku beda sie rozwijaly dostepne
na rynku multimetry i mierniki cegowe?

Zaréwno w otaczajacym nas swiecie, jak i w pomia-
rach odchodzi sie od kabli. Coraz czesciej styszy
sie o wprowadzanych na rynek miernikach z bez-
przewodowym wyswietlaczem (Fluke 233 w ofercie
Atel Electronics), z bezprzewodowymi cegami itp.
Sam modut pomiarowy mozna dzieki temu zostawié
w trudno dostepnym miejscu, a wyniki pomiaréw
odczytywac w promieniu kilku metrow.

Nie mozna réwniez zapominac o rosnacej popu-
larnosci przenosnych ,,gadzetow”, takich jak smart-
fony czy tablety. Producenci urzadzer pomiarowych
z pewnoscia zaimplementuja niebawem mozliwosé
komunikaciji, np. poprzez tacze Bluetooth, multime-
tréw z tymi urzadzeniami, uzupetniong o prosta anali-
ze zebranych danych.

www.utrzymanieruchu.pl

Producenci miernikéw stosowanych w firmach

10% ) inne
Brymen Uni-T

Amprobe Sonel
FLUKE

0-10V. Miernikéw cegowych uzywa sie takze przy ba-
daniu obciazenia pradowego za pomoca weryfikowania
przepustowosci obwodéw elektrycznych.

Produkujg i dostarczaja

Polowa ankietowanych firm podaje, ze korzysta z mul-
timetréw firmy Fluke. W $wietle wynikéw ankiety pro-
dukty te dostarcza TME, Biall oraz Alfa-Elektro. Wsrod
czytelnikéw zastosowanie znajduja réwniez multime-
try Amprobe, dostarczane przez firme Meraz-Zet. Oko-
o % respondentéw korzysta z multimetréw produko-
wanych przez Sonel. Ich dostawcami sa firmy: TIM i Al-
fa-Elektro. Czytelnicy wymienili réwniez (jako produ-
centa multimetréw) firme Uni-T. Przyrzady te respon-
dentom dostarcza Alfa-Elektro.

W zakresie miernikéw cegowych firme Fluke wy-
mienia sie na pierwszym miejscu. Drugie miejsce zaj-
muje Sonel, za$ na kolejnej pozycji, plasuja sie mierni-
ki cegowe firmy Extech oraz Kyoritsu. Ta ostatnia mar-
ka dostarczana jest przez firme Biall.

Polowie ankietowanych wystarcza 5 przyrzadéw po-
miarowych, w tym 4 mierniki cegowe. Mozna wiec po-
wiedzied, ze w tej grupie, mierniki cegowe stanowia al-
ternatywe dla multimetréw. Ponad 1/3 firm korzysta
z przyrzadéw pomiarowych w liczbie od 5 do 10, z kté-
rych od 1 do 3 stanowia mierniki cegowe.

Gdzie sie ich uzywa
Dojakich zadan uzywane sg multimetry i mierniki cego-
we? Jak podaja respondenci przyrzady tego typu znaj-

Jezeli bedziesz nabywat multimetr lub miernik cegowy
skorzystasz z oferty:

A

B innego producenta
B tego samego producenta
nie planuje zakupu

multimetréw i miernikéw
cegowych




duja najczesciej zastosowanie w proce-
sie diagnozowania usterek w systemach
zasilania. Nie bez znaczenia pozostaje
takze istotna rola multimetréw i mier-
nikéw cegowych podczas serwisowa-
nia maszyn i urzadzen elektrycznych.
Przyrzady tego typu sa nieocenionym
narzedziem przy pracach zwigzanych
z diagnozowaniem usterek sieci steruja-
cych. Przede wszystkim chodzi o sygna-
ly w automatyce, w tym telemetrie. Nie-
ktére modele przyrzadéw sa przydatne
przy kontroli jakosci zasilania.

Nabycie przyrzadu

Nabywajac multimetr czy miernik ce-
gowy, respondenci zwracaja uwage na
czytelny, a zarazem funkcjonalny wy-
$wietlacz. Najlepiej, gdyby obejmo-
wal on cztery duze, podswietlane cy-
fry. Uzytkownicy wielka wage przywia-
zuja do zakresu pomiarowego. Potowa
respondentéw podaje, ze przy wybo-
rze kieruje sie rozdzielczoscia pomia-
rowa, przy czym najlepiej, aby wynosita
ona przynajmniej 3 miejsca po przecin-
ku. Przy wyborze istotne s takze funk-
cje pomiarowe, do ktérych nalezy moz-
liwo$¢ pomiaru napiecia i pradu, zaréw-
no przemiennego, jak i stalego, a takze
pojemnosci, czestotliwosci, opornosci
oraz wartosci TrueRMS. Dla uzytkow-
nikéw wazna jest automatyzacja proce-
su pomiaréw oraz sposéb wymiany da-
nych z komputerem. Firmy, nabywajac
przyrzad, zwracaja uwage na automa-
tyczne wylaczenie, szybkoé¢ odswieza-

Czy w ciagu najblizszych szesciu
miesiecy planujesz zakup multimetréw
lub miernikéw cegowych?
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nia, a takze na brak koniecznoéci prze-
ktadania pomiaréw.

Firmy nabywaja multimetry i mier-
niki cegowe najczesciej z powodu ich
zuzycia. Zwraca sie bowiem uwage na
nieoplacalny remont miernikéw. Na ko-
nieczno$¢ zakupu wplywa takze niewy-
starczajaca dla wszystkich pracowni-
kéw liczba przyrzadow.

Powdéd wymiany miernikow
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Sonel®

MIERNIKI BEZPIECZENSTWA
SPRZETU ELEKTRYCZNEGO

PAT-800
PAT-805

Podstawowe funkeje przyrzadu:
» pomiar rezystancji przewodu ochronnego pradem:
200mA, 10A (PAT-805), 25A (PAT-805) (I klasa ochronnosci),
» pomiar rezystancji izolacji - trzy napiecia pomiarowe:
100V (PAT-805), 250V (PAT-805) i 500V
» pomiar zastepczego pradu uptywu,
» pomiar pradu uptywu PE,
» pomiar réznicowego pradu uptywu,
» pomiar dotykowego pradu uptywu,
» pomiar mocy,
» pomiar poboru pradu,
» test przewodow IEC i przedtuzaczy,
» sprawdzenie bezpiecznika,
» sprawdzenie rezystancji obwodu L-N,
» pomiar napigcia i czgstotliwosci sieci,
» oprogramowanie do transmisji wynikéw do PC.
Szeroka oferta akcesoriéw dodatkowych:

Profesjonalne oprogramowanie do
tworzenia raportéw, przetwarzania
i archiwizacji danych

tel. +48 85 83 878
fax +48 85 83 808

dh@sonel.pl
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Dla nabywajacych multimetry i mierniki cegowe
najistotniejsze sa parametry techniczne. Stad tez waz-
ne jest uzyskanie odpowiedniej doktadnosci, szybko-
§ci, a takze stabilnosci wynik6w pomiaréw. W nastep-
nej kolejnosci uzytkownicy zwracaja uwage na trwa-
lo$¢. Wazne pozostaje bowiem, szczegélnie w warun-
kach przemystowych, zapewnienie odpornosci na
dzialanie wstrzaséw czy zabrudzen. Istotna role od-
grywa, w opinii respondentéw, ochrona przed skut-
kami upadkéw. Dla potencjalnych nabywcéw wazna
jest cena. Powinna by¢ niewygérowana, rozsadna oraz
odpowiednia do marki przyrzadu. Istotna role odgry-
wa wsparcie techniczne lacznie z mozliwoscia udzia-
tu w testach probnych. Nabywajac miernik cegowy lub
multimetr, zwraca sie uwage na $wiadectwo legalizacji.
Termin dostawy przyrzadéw nie powinien by¢ dtuzszy
niz 7 dni.

Pawet Polus z firmy Atel Electronics twierdzi, ze war-
to kierowac sie orientacyjng wartosciq prqdu, ktory bedzie
mierzony. Na przykiad, jesli spodziewamy sie mierzyc prq-
dy rzedu 250-300 A, lepiej nie kupowac miernika o zakre-
sach 200 i 1000 A. Pomiaru trzeba bedzie wtedy dokony-
waé w zakresie 1000 A i bedzie on mniej doktadny. Nadal
czesto najwazniejszym kryterium jest cena. Na margines
odsuwana jest jakos¢ wykonania i doktadnosé¢ urzqdzenia.

Zdecydowana wiekszo$¢ ankietowanych nie planu-
je zakupu miernikéw cegowych i multimetréw, bowiem
odpowiednia ich liczba jest na wyposazeniu, a wszyst-
kie przyrzady sa sprawne. Ankietowani, ktérzy nabe-
da multimetr, podkreslaja, ze skorzystaja z oferty fir-
my Biall. Okolo % ankietowanych twierdzi, ze jezeli be-
dzie nabywac¢ przyrzady, to skorzysta z oferty tego sa-
mego producenta. Tyle samo firm podaje, ze wybierze
sprzet innego producenta. W opinii Jacka Kufery z fir-
my Dacpol przy wyborze sprzetu nalezy kierowac sie
przede wszystkim niezawodnoscia, a takze cena, ter-
minem dostawy oraz jakoscia wykonania.

Co uwzgledniasz przy zakupie multimetréw lub miernikéw cegowych?
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Miat wytrzymac¢ dwa razy wiecej
Uzytkownicy twierdza, ze multimetry i mierniki ce-
gowe rzadko ulegaja awariom. Stad tez ponad polowa
respondentéw bezawaryjnos¢ ocenia na 5. Co prawda
zdarzaja sie usterki, sa one jednak spowodowane nie-
wlasciwym uzytkowaniem przyrzadéw. Ewentualne
uszkodzenia czesto powstaja w efekcie dzialania ze-
wnetrznych czynnikéw o charakterze mechanicznym.
Zwraca sie uwage, ze istotna role odgrywa okreso-
wy przeglad i konserwacja przyrzadéw, przeprowadza-
ne w autoryzowanym punkcie serwisowym. Czytelni-
cy sugeruja, ze producenci powinni poprawi¢ w multi-
metrach potaczenia z przewodami pomiarowymi. Zda-
rza sie bowiem, ze po pewnym okresie uzytkowania
staja sie one luzne, co powoduje znaczne utrudnienia
podczas pomiaréw. Jeden z czytelnikéw podal, ze do-
szto do uszkodzenia multimetru przy pomiarze napie-
cia 230 VAC w efekcie nieprzetozenia sondy we wlasci-
we gniazdo, pomimo zapewnienia producenta, ze przy-
rzad jest w stanie wytrzymac¢ dwukrotna warto$¢ na-
piecia.

Co nowego w multimetrach

Podczas ankiety zapytano producentéw i dostaw-
c6w multimetréw o nowatorskie rozwigzania, ktére
uwzglednia sie w dostepnych na rynku multimetrach.
Wedtug firmy Atel praktycznie kazdy nowy miernik
wprowadzony do oferty w ostatnich miesigcach, umoz-
liwia pomiar prawdziwej wartosci skutecznej (Tru-
eRMS) pradu i napiecia przemiennego. Coraz czesciej
urzadzenia umozliwiaja komunikacje z komputerem
PC. Do zestawu dolaczane jest oprogramowanie do re-
jestrowania i analizowania danych. Przykladem moze
tu by¢ multimetr firmy V&A model VA42RP. W mier-

Nl GRZEGORZ MIKOLAJCZYK, ELTRON

- Czym kierowac sie przy doborze multimetru?
Przede wszystkim informacja o tym, gdzie znajdzie
on zastosowanie: czy w terenie, przemysle, serwi-
sie, czy tez przy ogdlnych pomiarach. Nalezy réw-
niez zwraca¢ uwage na to, co bedziemy mierzy¢

i jaka jest doktadnos¢ i rozdzielczo$¢ danego multi-
metru. Ogdlnie trzeba zwracaé uwage na parametry
techniczne danego przyrzadu w zaleznosci od za-
stosowania.

- Czym kierowac¢ sie przy doborze miernika ce-
gowego?

Nalezy zwraca¢ uwage na zakres pomiarowy da-
nego miernika cegowego. Ogdlnie trzeba zwracac
uwage na wtasciwosci, takie jak pomiar rzeczywi-
stej wartosci skutecznej, pomiar pradu rozruchowe-
go silnika oraz pomiar ciggtosci obwodu.
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niku tym uwzgledniono réwniez podwdjny wyswietlacz,
ktéry jest bardzo przydatny, chociazby przy raportowaniu
zmierzonych wielko$ci.

Firma Eltron jako nowatorskie rozwiazanie wymienia
multimetr Fluke 233 z bezprzewodowym wyswietlaczem.
Zastosowanie transmisji bezprzewodowej niskiej mocy
sprawia, ze wyswietlacz mozna oddali¢ na odlegtos¢ do
10 metréw od punktu pomiarowego. Istotne jest, ze po-
miar nie jest zakldcany. Grzegorz Mikotajczyk z firmy El-
tron dodaje, ze dostepne na rynku multimetry i mierni-
ki cegowe beda sie rozwijaly w kierunku funkcji majacych
na celu utatwianie prowadzenia pomiarow i zwigkszania
elastycznosci zastosowan.

Réwniez firma Dacpol zwraca uwage na komunikacje
bezprzewodows, umozliwiajaca przesylanie danych po-
miedzy miernikiem mierzacym a urzadzeniem stuzacym
do odczytu.

Firma Sonel podkresla w swoich multimetrach dwu-
komponentowa obudowe, ktéra zapewnia podwyzszona
odpornos¢ na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Co nowego w miernikach cegowych

Firma Atel, zapytana o nowosci w zakresie miernikéw ce-
gowych, podkresla, ze w tym przypadku nie wprowadzono
wiekszych innowacji. Ciekawostka jest fakt, ze praktycz-
nie wszystkie nowe mierniki cegowe zasilane sa z baterii
AAA. Producenci odchodza od innych, coraz mniej popu-
larnych zrédet zasilania.

Firma Eltron w swojej ofercie ma miernik cegowy Flu-
ke 381. Przyrzad ten pozwala na pomiar prawdziwej war-
tosci RMS. W urzadzeniu przewidziano bezprzewodowy
wyswietlacz i sonde. Mozliwe jest odlaczenie wyswietla-
cza, dzieki czemu zyskuje sie wieksza elastycznos¢ za-
stosowan. Sonda pradowa iFlex (w zestawie) rozszerza
zakres pomiarowy do 2500 A AC i zwieksza zakres wy-
$wietlanych wynikéw. Zapewnia takze lepszy dostep do

Przygotuj si¢ na przysztos¢

NOWE LEPSZE CENY
KAMER TERMOWIZYJNYCH
» wiecej na www.testo.com.pl

ZOBACZ WIECEJ:

NOWE KAMERY

TERMOWIZYJNE
TESTO

Dzigki obrotowemu wyswietlaczowi Dzigki rozdzielczo$ci

dokonasz pomiaru, nawet w trudno 320x240 pikseli

dostepnych miejscach: zobaczysz kazdy szczegét

Nowa kametra termowizyjna testo 876 Nowa kamera termowizyjna testo 882

Z nowymi kamerami termowizyjnymi Testo uzyskujesz idealny
obraz. Obiektyw 32° pozwala na duze spektrum widzenia,
szybka analize i zapis obszaréw obrazu oraz wyjagtkowg
precyzje. Intuicyjna struktura menu utatwia szybka i wygodna
obstuge kamery. Nowe kamery termowizyjne testo 876 i 882,
zobacz wiecej na www.testo.com.pl
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mierzonych przewodnikéw - réwniez o nietypowych
ksztaltach.

Firma Sonel zwraca uwage na obudowe miernikéw
CMP-1006, ktéra cechuje sie podwyzszona odporno-
$cig na warunki zewnetrzne. Producent ten réwniez
wskazuje na przyrzady z bezprzewodowa transmisja,
dzieki ktérym zyskuje sie mozliwos¢ np. odlaczenia
cegéw i odczytywania wyniku pomiaru na oddalonym
odbiorniku.

Jedno z pytan ankiety brzmialo: czego brakuje
w dostepnych na rynku multimetrach i miernikach ce-
gowych. Ot6z, w miernikach cegowych uzytkownikom
brakuje uchwytu z magnesem, odpowiednich zakre-
s6w badania pojemnosci oraz, w niektérych modelach,
mozliwosci pomiaru pradu stalego. Zwraca sie uwage,
ze w multimetrach przydalby sie zadajnik napiecia oraz
pomiar temperatury. W opinii uzytkownikéw wybrane
modele multimetréw powinny by¢ szybsze.

Co na rynku multimetréw
W multimetrze KEW 1061 przewidziano podwéjny wy-
$wietlacz LCD. Wejécia sa chronione na przecigzenia wy-
noszace 1000 V. Szybkie pomiary uzyskano dzieki préb-
kowaniu wynoszacemu 6 razy na sekunde. Urzadzenie
jest w stanie wyswietla¢ wartosci skuteczne albo $red-
nie. Istotna role odgrywa mechaniczna ochrona wej-
$ciowych gniazd pradowych. Odpowiednie gniazda
dostepne sa jedynie w polozeniu przelacznika ob-
rotowego na funkcjach pomiaru pradu. Dodatko-
we bezpieczenstwo uzyskano dzieki bezpieczni-
kom ceramicznym. Istotna role odgrywa ostrze-
zenie przed przekroczeniem napiecia. Kalibracja
moze by¢ przeprowadzona z klawiatury. Przy-
rzad wspolpracuje z drukarka termiczna.
Miernik VA38 jest multimetrem cyfro-
wym, pozwalajacym na pomiar TRUE RMS.
Wymiana danych z komputerem odbywa
sie za pomoca zlacza RS 232 z mozliwoscia
konwertowania sygnatu na interfejs USB.
Podstawowa funkcjonalno$é urzadzenia to
pomiary wielkosci elektrycznych, takich
jak napiecie, prad, rezystancja, pojem-
no$¢ i czestotliwos¢, przy klasie doklad-
noéci wynoszacej utamki procenta. W za-
leznosci od wybranego zakresu pomiaro-
wego blad pomiaru miesci sie w zakresie
od 0,03% do 0,5%. Wyswietlacz z bargra-
fem pozwala na maksymalne wskazania
osiagajace 50 000. Czestotliwos¢ przebie-
g6w sinusoidalnych moze by¢ mierzona
do 200 kHz, a czestotliwo$¢ przebiegéw
impulsowych do 2 MHz. Przed uszkodze-
niami mechanicznymi chroni wytrzymata
obudowa z gumowymi elementami zabez-
pieczajacymi.

www.utrzymanieruchu.pl

Multimetréw i miernikéw cegowych uzywa sie
do wykrywania:
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Zrédfo: ankieta miesigcznika Inzynieria i Utrzymanie Ruchu
Zaktadéw Przemystowych

W multimetrze DE-208A uwzgledniono podswietla-
ny wys$wietlacz (maks. odczyt 6600) z analogowym bar-
grafem. Przyrzad mierzy wartosci skuteczne (True RMS)
prad6w i napiec przemiennych w pasmie czestotliwosci
50 Hz ~1 kHz. Z modulem DE-801 zakres mierzonego
pradu wzrasta do 66 A. Oprécz podstawowych wielko-
$ci i pojemnosci miernik jest w stanie mierzy¢ czesto-
tliwo$¢, tlumienie oraz temperature. Opcjonalnie ofe-
rowany jest modut USB do komunikacji z komputerem.
Przewidziano duzy stopient bezpieczenstwa przyrzadu
(kat. IV 600 V, kat. IIT 1000 V). Zastosowanie znalazly
takze zabezpieczenia przecigzeniowe na wszystkich za-
kresach. Obudowa zabezpieczona jest gumowga ostona.

Model Fluke 233 to multimetr z bezprzewodowym
wyswietlaczem. Urzadzenie pozwala na pomiar praw-
dziwej wartosci skutecznej napiecia i pradu przemien-
nego sygnatéw nieliniowych. Maksymalna warto$¢ po-
miaru napiecia przemiennego i statego wynosi 1000
V przy zakresie pomiaru pradu do 10 A (20 A przez
30 sekund). Zakres pomiarowy pojemnosci to 10000

llu multimetréow i miernikéw cegowych uzywa sie w firmie?
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HE, a czestotliwosci — 50 kHz. Wbudowany termometr umozliwia wygodne pomiary
temperatury bez koniecznosci zabierania ze soba dodatkowego przyrzadu. Odtacza-
ny wyswietlacz z magnesem mozna w wygodny sposéb mocowa¢ w widocznych miej-
scach. Trwalo$¢ baterii to okoto 400 godzin.

Do najwazniejszych cech przyrzadu CMM-10 zaliczy¢ mozna automatyczna lub
reczna zmiane zakres6w oraz funkcje REL, umozliwiajaca wykonywanie pomiaréw
wzglednych. Oprécz tego zastosowanie znalazly typowe funkcje, przewidziane dla
multimetrdw, takie jak HOLD, sygnalizacja dzwiekowa ciaglosci obwodu (Beeper)
czy samoczynne wylaczenie urzadzenia.

Limit 300 to niewielki multimetr cyfrowy o ergonomicznym ksztalcie. Pozwa-
la on na pomiar napiecia stalego i zmiennego, pradu statego, rezystancji oraz tem-
peratury. Oprécz tego przewidziano funkcje, takie jak test diodowy, test ciagtosci
obwodu z sygnalizacja akustyczng, pamiec¢ wskazania ,datahold”, podswietlenie
wyséwietlacza oraz sygnalizowanie niskiego stanu baterii.

Co na rynku miernikéw cegowych
W mierniku DE-35 przewidziano mozliwos¢ wlaczenia alarmu sygnatowego
w przypadku przekroczenia przez badany parametr wartosci dopuszczalnej, a za-

Y GRZEGORZ JASINSKI, SONEL

- Czym sie kierowac przy doborze multimetru?

W pierwszej kolejnosci nalezy wzia¢ pod uwage potrzeby uzytkownika. Nie mniej
wazne pozostaje okreslenie poziomu wytrzymatosci na warunki Srodowiskowe.
Kluczowa role odgrywa bezpieczenstwo, a takze ilo$¢ funkcji, mozliwosci po-
miarowe, funkcje dodatkowe i doktadnosé. Nalezy zwréci¢ uwage na ergonomie
urzadzenia. W tym zakresie chodzi przede wszystkim o sposéb wyswietlania (czy-
telny wyswietlacz, wielkos¢ cyfr, podswietlanie, bargraf). Istotny jest ksztatt i wy-
konanie obudowy, jako$¢ i rodzaj materiatu, dodatkowa ostona (elastomerowa)

oraz masa i sposob trzymania. i
Zrédto: Biall
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NN LESZEK HALICKI, LABIMED

- Jakie nowatorskie rozwigzania znalazly zastosowanie
w multimetrach oferowanych przez firme?
Przyrzad HDS-6104, oferowany pod marka Labimed, zawiera
nie tylko wysokiej klasy multimetr cyfrowy, ale tez jednokanato-
wy oscyloskop cyfrowy o przyzwoitych parametrach i wielu funk-
cjach spotykanych dotad tylko w cyfrowych oscyloskopach labo-
ratoryjnych.

CENTER 122 ma wbudowana unikatowa funkcje rejestrato-
ra (loggera) o pojemnosci 32 000 zestawéw danych pomiarowych
z mozliwoscig transmisji ich do komputera taczem USB.
- Jakie nowatorskie rozwiazania znalazly zastosowanie
w miernikach cegowych oferowanych przez firme?
W multimetrach cegowych firmy HIOKI 3280-10 i 3280-20 mierza-
cych prad przemienny zastosowano cegi o unikatowej konstruk-
cji. Wyeliminowano w nich rdzen magnetyczny. Cegi zawieraja tyl-
ko specjalng cewke powietrzna. Dzieki takiej konstrukcji sg lekkie
i trwate, gdyz w tradycyjnych cegach w wyniku upuszczenia peka
zwykle rdzen, co czyni naprawe bardzo droga, a czasem wrecz
nieoptacalna.
- Czym sie kierowa¢ przy doborze multimetru?
e doktadnoscia pomiaru,
e obecnoscig potrzebnej funkcji pomiarowej lub uzytkowej,
* niezawodnoscig pracy, zabezpieczeniami przed uszkodzeniem

w wyniku btedu uzytkownika i narazeniami mechanicznymi.
- Czym sie kierowa¢ przy doborze miernika cegowego?
Najwazniejszym parametrem kazdego multimetru cegowego jest
zakres mierzonych pradéw i zwigzana z tym srednica wewnetrz-
na cegoéw. Inne multimetry cegowe sa uzywane do pomiaru pra-
déw przemiennych, a inne do przemiennych i statych. Te drugie
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sg zwykle drozsze. Inna konstrukcje maja tez multimetry cegowe

przeznaczone do pomiaru matych pradéw statych, pradéw prze-

miennych uptywowych, duzych pradéw statych i przemiennych

(600-1000 A) oraz mocy. Oprécz wielkosci (Srednicy wewnetrznej)

wazny tez jest ksztatt cegéw, np. czy sa wydtuzone, przystosowa-

ne do zatozenia na szyne itd.

- Jakie najczestsze btedy popetniaja uzytkownicy przy wybo-

rze multimetréw i miernikéw cegowych?

Chca np. jednym multimetrem cegowym mierzy¢ prady state mate

i duze. Do tego celu stuzg osobnego typu przyrzady cegowe. Aby

mierzy¢ doktadnie mate i duze prady state, trzeba kupi¢ dwa réz-

ne przyrzady cegowe.

- W jakim kierunku beda sie rozwijaty dostepne na rynku mul-

timetry?

Kierunki rozwoju multimetréw (uniwersalnych):

e wieksza doktadnos¢ i szybkos¢ pomiaru,

e wieksza rozdzielczo$¢ wskazania, cho¢ tu juz chyba osiagnieto
prég graniczny,

e wieksza liczba funkcji pomiarowych i stuzacych do obrébki
otrzymywanych danych,

e integracja z funkcja oscyloskopu i rejestratora danych pomiaro-
wych,

® zwiekszenie czasu pracy przy zasilaniu akumulatorowym.

Kierunki rozwoju multimetréow (uniwersalnych) beda dazy¢ do

zwiekszenia:

* bezpieczenstwa obstugi,

e komfortu uzytkowania,

e doktadnosci pomiaru pradu.

Zrédto: Sonel




Praktycznie wszystkie nowe mierniki cegowe
zasilane s3 z baterii AAA. Producenci odchodza
od innych, coraz mniej popularnych zrddet zasilania.

razem okreslonej przez uzytkownika. Stad tez przy-
rzad stanowi dobre rozwigzanie w miejscach, gdzie po-
miar tradycyjnym miernikiem wymagalby skorzysta-
nia z pomocy drugiej osoby.

Model Fluke 376 to miernik cegowy AC/DC praw-
dziwej wartosci RMS z sonda iFlex. Dzieki sondzie
pradowej zwieksza zakres pomiarowy do 2500 A AC.
Urzadzenie jest w stanie rejestrowad warto$ci mini-
malne, maksymalne i $§rednie, w tym pradéw rozru-
chowych w celu automatycznego wychwytywania
zmian. Zintegrowany filtr dolnoprzepustowy i no-
watorska metoda przetwarzania sygnatu umozliwia-
ja stosowanie przyrzadu w silnie zakléconych srodo-
wiskach elektrycznych, zapewniajac stabilno$¢ odczy-
téw.

Model CMP-1006 firmy Sonel pozwala na pomiar
poczatkowego pradu rozruchowego przy bardzo duzej
czestotliwosci probkowania (funkcja INRUSH). Oprocz
klasycznych funkcji, przewidzianych dla miernika ce-
gowego uwzgledniono réwniez pomiar cyklu robocze-
go (wypelnienia) oraz temperatury (w jednostkach
Fahrenheita i Celsjusza).

Miernik cegowy AC/DC PROVA 2009 pozwala na in-
dukcyjny pomiar pradu statego do 2500 A i przemien-

nego do 2100 A.
Oprécz tego moz-
na zmierzy¢ moc.
W sposéb automa-
tyczny  wybiera-
ny jest zakres dla po-
miaru natezenia pradu,

napigcia, mocy oraz temperatury.

Miernik KEW 2055 jest przeznaczony do pomiaru
pradéw i napiec takze w obiektach energetycznych wy-
sokiej mocy. Stad stanowi istotny element wyposaze-
nia zakladéw energetycznych, w tym rozproszonych
obiektéw terenowych. Detekcja bezdotykowa pola
elektrycznego, sygnalizuje i ostrzega operatora o wy-
stepowaniu napiecia. Model KEW 2300R jest mierni-
kiem pradu z otwartymi cegami. Stad tez znajduje on
zastosowanie w ciasno okablowanych tablicach roz-
dzielczych oraz wszedzie tam, gdzie przewody sa krét-
kie, a przestrzen jest zbyt matla na zastosowanie trady-
cyjnych miernikéw cegowych.

Zrédto: Atel Electronics
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- Jakie nowatorskie rozwigzania znalazty zastosowa-

nie w multimetrach oferowanych przez firme?

Innowacyjna funkcja jest VFD - jednoczesny pomiar na-

piecia i czestotliwosci napeddéw z przemiennikami cze-

stotliwosci w zakresie 5~440 Hz dla napie¢ 5~1000 V,

co daje niespotykane dotychczas mozliwosci pomiaro-

we w przemysle.

- Jakie nowatorskie rozwiazania znalazly zastoso-

wanie w miernikach cegowych oferowanych przez

firme?

1. Funkcja A-lags-V

Sygnalizacja charakteru mierzonego obwodu:

e indukcyjny (napiecie V wyprzedza prad A — dodatnia
wartos¢ kata przesuniecia fazowego),

e pojemnosciowy (prad A wyprzedza napiecie V — ujem-
na wartos¢ kata przesuniecia fazowego).

2. AutoVA

Automatyczny wybdr funkcji pomiarowej ACA, ACV lub

DCV na podstawie analizy sygnatu wejsciowego.

3. THD%-F

Funkcja natychmiastowej oceny zawartosci harmonicz-
nych w mierzonych przebiegach napieciowych i prado-
wych zdefiniowana jako stosunek sumarycznej rzeczy-
wistej wartosci skutecznej wszystkich harmonicznych do
rzeczywistej wartosci skutecznej odpowiadajgcej czesto-
tliwosci podstawowe;.

- Czym sie kierowac przy doborze multimetru, tak-
ze cegowego?

e poziomem zabezpieczen wejsciowych,

e prawidtowym diagnozowaniem witasnych potrzeb.

- Jakie najczestsze btedy popetniaja uzytkownicy
przy wyborze multimetréw i miernikow cegowych?

e btedny dobdr miernika w stosunku do potrzeb,

e przeswiadczenie, ze jakos$¢ nie idzie w parze z cena.
- W jakim kierunku beda sie rozwijaty dostepne na
rynku multimetry i mierniki cegowe?

® szybsze probkowanie,

e zwielokrotnienie zabezpieczen,

e komunikacja z komputerem.
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